
42,,
йщство с оrранrченноi отэстtтвснttостъtо

ЭнергоПромРесурсl}

Юрlдпческпй адрес: l43,И3, МО,
г. Красногорск, мкр. Опалиха,
ул. НовьНико"тьская, д. 57, офпс 19

ИНН: 5024145974 КПП: 50240100l
оГРН: l l45024Ш49tб

СОГЛАСОВАНО
диреюор

ро

А.С. Купцов

2024 г.

Государственная система обеспечения единства измерений.

Система автоматизированная пнформационно-измерптельная

коммерческого учета электроэнергип (АИИС КУЭ)

ООО (МСК Энерго> в части электроснабжения
ООО <<Калькон Калуга>.

Методика поверки

мп эпр-653-2024

Московская обл., г. Красногорск
2024 r.

)



Содержание

l ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИJI

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР
8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
l0 ОПРЕДЕJIЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА

ИЗМЕРЕНИЙ

з
4
4
4
5

6
7

8

11

|2

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l7
l7

z



1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая метод,rка распространяется на измерительные к lалы (далее - ИК) системы
автоматизиров:lнной информационно-измерительной коммерческого учета элекгроэнергии
(АИИС КУЭ) ООО (МСК Энерго> в части элеrгроснабжения ООО <Калькон Ка;туга>
(да;lее - АИИС КУЭ), предназначенной для измерения акгивной и ракгивной электроэнергии,
потребленной за установленные интеркrлы времени техническими объектами ООО кКшькон
Ка.гryга>, сбора" хранения, обрабопсл и передачи поrryченной информации. Перечень ИК и их
метрологические характеристики приведены в формуляре АИИС КУЭ.

Поверке подлежит каждьй ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенньй метод измерений
элекгрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементньш) спосОбОм С

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

.Щоrryскается проведение поверки отдельньIх ИК АИИС КУЭ, с обязательным указ.ши-
ем в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Первичную поверку АИИС КУЭ проводят после утверждения типа АИИС КУЭ. До-
пускается при поверке использовать полож}rгеJIьные результаты испыганий по опробоваrrиЮ
методики поверки. При этом свидетеJьство о поверке оформrrяется только после утверждения
типаАИИС КУЭ.

Периодическ5rю поверку АИиС кУЭ проводят в процессе экспJryатаIии Аиис КУЭ.
.Щля обеспечения проспеживаемости входящие в cocT:tB ИК АИИС КУЭ срдства изме-

рний (измерительные компонеЕты) долrюrы быть утвержденньD( типов, и поверятьСя пО СООТ-

ветствующиМ методик{l}t поверки и в соответствии с иЕтеркrлarми между поверками, ycTzlнoB-

ленными при утверждении их типа. Если очередной срок поверки средства измерний (измери-

теJIьного компонента) Еаступает до очередного срока поверки Аиис куэ, поверяется тодько

этот компоненТ, а поверка всей дИИС КУЭ не проводится. После поверки средства измерений
(измерительного Коr"шонента) и восстtlновления Ик вьшоrпrяется проверка Ик, той его части и
в том объеме, которьй необходиМ дJIя того, чгобы убедитьСя, чго действия, связанные с повер-

кой срдства измерений (измерительного компонента), не нарушиJIи мgтрологических харакге-

ристик ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

Применяемьй при поверке АИИС КУЭ рабо,шй эталон не ниже 5-го разряда по Прика-

зу Росстандарта от 26.09.2022 Ns 2360 <Об утверждении Государственной поверочной схемы

дIя средств измерений времени и частоты) обеспе.цвает прослеживаемость к ГЭТ1-2022 кГПЭ
единиц времени, частоты и национа-льной шк:lJIы времеЕиD.

После ремонта диис куэ, аварий в энергосистеме, если эти собыпая могли повлЕять

на метрологические харrrктерИстики ИК, а также после з:lмены средств измерений (измерrтель-

ных компоIIентов), входящих в их состав, проводится внеочередная поверка дИИС КУЭ в объ-

еме первичной поверки. ,щопускается проводить поверку только тех Ик, которые подверглись

указанным выше воздействиям. При этом, в случае если ЗilJt{ененные средства измерений (изме-

рительные компоненты) не соответствуют описаЕию типа дИИС КУЭ, срок деЙствия свиде-

тельства О поверке диис куЭ в части указанньrх ИК устшrавливается до окоrгIания срока дей-

ствия основного свидетельстВа о поверке. Во всех указшrньD( случiшх оформляется технический

акт о внесенных изменениях, которьй должен быгь подписан руководителем или уполномо-
ченным им лицом и руководителем или представителем мgгрологической сrryжбы предприяrия-

владельца диис куэ. Технический акт хранится оовместно со свидетельством о поверке, как

неотъемлемая часть эксплуатационньD( документов АИИС КУЭ.
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Обязательность проведе-
ния операции при

Номер раздела
(rryнкта) мето-

дики поверки, в
соответствии с

которым выпол-
Еяется операция

поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Да !а 71 Внешний осмотр
Да 8.1Ща2 Подготовка к поверке

Да 8.23 Проверка соответствия измерительньIх компо-
нентов АИИС КУЭ

Да.Ща4 Проверка счетtIиков элекгрической энергии

!а5Проверка функционирования
АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

компьютеров

Да !а 8.5бПроверка функционирования вспомогательньrх

устройств

8.6fla !а7 Проверка отсутствия ошибок информационного
обмена

Ща 9!а8 Проверка прогрirммного обеспечения

l0.1Ща !а9 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
тельньrх трансформаторов напряжения

Да 10.2Да
10 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-

flaДа
11Проверка падения напряжения в линии связи
счетtшка с измерительным трансформатором

н ния

Да 10.4.Ща
12 Проверка пределов догryскаемой абсо.lпотной

ости часов компонентов АИиС кУЭпо

10.5!а Да13 Определение границ иЕтервала погрешности
ительньж канilлов АИИС кУЭизм

11!а14 Подтверждение соответствия средства измере-
ваниям

|2Да !альтатов поение15о ки

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l .

таблица l - оп по ки

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕ.ЩНИЯ ПОВЕРКИ
Влияющие величины, опредеJUIющие условия поверки диис куэ, долхны нzlходиться

в пределzrх, укiванных в описании типа и формуляре Диис Куэ, описшrиях мпа и техниче-

ской документации её измерительных компонентов и средств поверки.

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки диис куЭ допускilют поверителей, ИзуIмвших настояп{ую

методику поверки и руководство по экспJryатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение втори.шой нагрузки измерительньtх трансформаторов тока5 входящих в

состав дИИС КУЭ, осуществJUIется персонzrлом, имеющим стаж работы по дtшному виду изме-

рений не менее 1 года, изучивIIшм документ ми 3196-18 <ГСИ. Методика измерений мощно-

сти нагрузки трансформаторов тока в условиJIх эксплуатации). Измерение проводят не менее

двух специалистов, имеющих доrryск к работам в элекгроустановкrх выше 1000 В, один из ко-

торьD( доJIжен иметь группу по электробезопасности не ниже IV.

4

Наименование операции

,Ща

8.з

!а 8.4

тельных трансформаторов тока

10.з

.Ща
ний метрологическим



4.3 Измерение вторичной нагрузки измеритеJIьньrх трансформаторов напряжения, вхо-

дящих в состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персонtlлом, имеющим стаж работы по данному
виду измерений не менее l годц изучившим документ МИ Зl95-18 <ГСИ. МЕтодика измерений
мощности нагрузки трансформаторов нzrпряжения в условиях эксплуатации). Измерние про-
водят не менее двух специалистов, имеюIщD( допуск к работам в электроустановках выше
1000 В, один из KoTopbD( должен иметь группу по элекгробезопасности не ниже IV.

4.4 Измерение потерь напряжениJI в лиЕии соединения счетамка с измерительным
трансформатором нilпряжения, входящими в cocтzlв АИИС КУЭ, осуществJuIется персонilлом,
имеющим стаж работы по данному вид/ измерений не менее l года изучившим документ
МИ 3598-18 <ГСИ. Методика измерений потерь нaшряжения в JIиниях связи счетчика с цанс-
форматором напряжения в условиях эксшIуатации). Измерение проводят не менее двух специ-
itлистов, имеющrх доrryск к работам в электоустановкaж выше 1000 В, один из которьж дол-
жен иметь группу по электробезопасности не ниже IV.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведени, поверки применяют этtlловы, средства измерений и вспомогательнЫе

устройства, приведенные в таблице 2.

Все средства измерений, применяемые при поверке, должны бьrгь утвержденного типа,

а также иметь действlrощие свидетельства о поверке. Эта:tоны единиц веJIичиЕ й средства иЗ-

мерений, примеЕяемые в качестве эталонов единиц велиtмн, должны удовJIетвОРяТЬ ТРебОВаНИ-

ям по тоrшости государственньD( повероIшьIх схем, установленным в соответСТВИИ С ПРИКаЗОМ

Минпромторга России от ||.02.2020 г. ]ф 456 кОб утвержлении требований к содержанию и

постоению государственньD( поверочньD( схем и локzlльных поверочньD( схем, в том Iмсле к их

разработке, утверждению и изменению, требований к оформлению материаrлов пеРВИЧНОЙ аТГе-

стации и периодической аттестации эталонов единиц величин, испоJIьзуемьл( в сфере государ_

ственного реryлирования обеспечения единсткl измерений, формы свидетельства об атIестации
этi}лона единицы величины, требований к оформлению прitвил содержаниJI и применения эта-

лона единицы величины, формы извещения о непригодности этilлона единицы величИНЫ К еГО

применениюD.

Таблица2- едства по ки и вспомогательные иства

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствzlI\,t поверки,

необходимые для проведения повер-
ки

Операчии поверки,
требующие приме-
нение средств по-

верки
321

Термогигрометр электронный
CENTER 310 фег. М 22129-09)

погрешности: +5 Уо

п. 8.1 Подготовка к
поверке

5

Средства измерений темпераryры
окружающей среды:

.Щиапазон измерений:
от -20 ОС до +50 ОС;

цена делениJI шка.пы: 1 "С;
пределы допускаемой абсолютЕой
погрешности: +1 ОС

Средства измерений относительной
влiDкности воздуха:

.Щиапазон измерений: от 10 7о

до 95 О/о;

пределы доIryскаемой абсолютной

Термометр стеклянньй жид-
костньй вибростойкий авиаци-
онньй ТП-б (рг. Nл 257-49)
Термогигрометр элекгронньй
CENTER 3l0 фег. JФ 22129-09)



2 зl
Барометр-анероид метеороло-
гический БАММ-1
фег. Nч 5738-76)

Средства измерений атмосферного
давления:
.Щиапазон измерений:
от 80 до 106 кПа;
предеJш допуокаемой абсоrпотной
погрешности измерений атмосфер-
ного давления: al кПа

Блок коррекции времени
ЭНКС-2 фег. Nэ 37328-15) фа-
бо.тий эталон не ниже 5-го раз-

ряда по Приказу Росстаrrдарта
от 26.09.2022 ]ф 2360 (об
утверждении Государственной
поверочной схемы дJ,Iя средств

измерений времени и частоты>)

п. 8.3.4 Проверка
соответствия ин-
дикации даты в
счеттIике кlлен-
дарной дате
п. l0.4 Проверка
пределов доrryска-
емой абсолютной
погрешности часов
компонентов
Аиис куэ

Вольтамперфазометр ПАРМА
вАФФ-А
фег. Nч 22029-10)

Вольтамперфазометр ПАРМА
вАФ@-А(м)
(рег. & 39937-08)

Средства измерний действующего
значениJI силы тока:

.Щиапазон измерний:
отOдоlOА;отl%доl20%
от IHoM;
пределы допускаемой относительной
погрешности (EI): +7 %
Средства измерений действующего
значения напряжеЕия:

,Щиапазон измерений:
от 0 до 20 В; от 80 Vо до ||5 Vо

от UHoM;
пределы доIryскаемой относительной
погрешности (EU): +7 %

п. 10.1 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительньD( Tpalнc-

форматоров
напряжеЕия
п.10.2 Проверка
нагрузки на вто-

риIlные цепи изме-

ритеJIьньD( Tptlнc-

форматоров тока
п.10.3 Проверка
паденшI нiшряже-
НИЯ В JIИНИИ СВЯЗИ

счетчика с измери-
тельным тi {с-

форматоров

Переносной компьютер с ПО дrя работы со счетIиками системы и с ПО дtя
емником сигнalлов тоIшого времени. оптический преобразователь дtя работы со счетчикzlми

работы с при-

примечание:.щогтускаетсяприменениедругихсредствповеркисметрологическими
емые точности изм нии согласно таблице 2обеспечивающими

п должение таблицы 2

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки долхны бьrть собrподены ,гребования безопасности, уста-
новленные гост 12.2.007.0_75, госТ |2.2.00,1.з-75, кПравилами техники безопасности при

экспJryатации электроустilновок по,гребителей>, <правилами технической эксплуатации элект-

роустановок потребителеЙ>, кПравилами по охраЕе труда при экспJryатации элекгроустzlновок),

а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчи-

ки, изложенные в их руководствах по экспJryатации.

6

Средства измерений времени :

Пределы доrrускаемой абсолютной
погрешности синхронизации фронта
вьD(одного имгryльса 1 Гц относи-
тельно шкzlлы координирокшного
времени UTC(SU): +0,5 мкс

системы. Фотоаппарат.

характеристикfiN{и,



6.2 При применении этаJIонов, средств измерений, вспомогательных средств поверки и
оборудования должны обеспечиваться требования безопасности согласно ГОСТ 12.2.003-91,
гост l 2.2.007.3_75, гост 12.2.00,7 ;7 -,lз.

7ВНЕШНИЙОСМОТР
7.1 Проверлот целостность KoprrycoB и отсутствие видимьп повреждений средств из-

мерений (измерительньп< компонентов), наличие пломб энергосбытовьD( (энергосетевьгх) орга-
низаций и маркировку средств измерений (измерительньп< компонентов) и технических средств
в соответствии с ГоСТ 22261-94.

Результаты проверки считаются положительными, есJIи не вьulвлено видимых повре-
ждений средств измерений (измеритеrьных компонентов), а такхе имеются переtмсленные
выше пломбы на средствirх измерений (измерительньп< компонентах).

При обнаружении отсутствия пломб на средствitх измерений (измерительньп< компо-
нентах) и испытательньп< коробках дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят
дilнные средства измерений (измерительные компоненты) и испытательные коробки, вьшоJIня-

ют после соответствующего опломбирования.
Если выявлены видимые повреждениJI средств измерений (измерительньтх компонен-

тов) и маркировка технических средств не соответствует требованияr,r ГОСТ 2226|-94, а также
если укirзанные выше замечания не бьrли устдrены за время поверки, то результаты проверки
ИК, в которьй входят данные средства измерений (измерительные компонеяты), сrмтаются
оцицательными.

7.2 Проверлот налиIме зд}емлеЕия KoplrycoB компоЕентов АИИС КУЭ и металличе-
ских шкафов, в KoTopbD( они расположены.

Результаты прверки сIштitют полоIс,lтельными, если корпуса компоfiентов и шкафы, в

которых они устаноыIены, имеют защитное заземление.
В проrивном случае рgзуJьпlты прверIс{ соfiъеtсгв1тоIщ{х ИК с.лrгаются сrгршrагеJьными.

7.3 Проверлот нzlличие напряжения питzшия на счетчиках, устроЙствах сиЕхронизации
времени (УСВ), серверах, вспомогательном оборудовании (модемы, преобразователи иЕтер-

фейса и пр.).
Результаты проверки стIитаются положительными, если:

- работаетжидкокристаJIлическиЙиндикаторкаждогосчеттIика;
- светятся соответствующие светодиоды, сигЕаJIизирующие о налиtши п}rгания,

расположенные на УСВ, cepBepirx, вспомогательном оборудоваIIии, и при этом не светятСя СВе-

тодиоды, сигнzUIизир}.ющие о нilличии ошибок (если такие светодиоды имеются).
В противном сrryчае дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят данные

компоненты, вьшоJIIUIют посJlе восстановленIлJI питания.
Если отсутствует возможность подачи напряжения питания на компоненты

АИИС КУЭ, то результаты проверки ИК, в которьй входят данные компоненты, считtrются от-

рицательными.
7.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения проводньD(

линий.
Результаты проверки считаются положительными, если не вьUIвлено следов корроЗиИ И

нагрева.
В противном случае да,тьнейшие операции по поверке ИК, в составе которьtх обнару-

жены проводные линии со следilми коррозии и/или нагрев4 вьшолняют IIОСЛе УСТРаНениJ{ НеСО-

ответствий.
Если указанные выше замечания не бьrпи устрiшены за время поверки, то результаты

проверки соответствующих ИК считаются отицательными.
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8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- проводят технические и орг:lнизационные мероприятия по обеспечению безопас-

ности повероIшьп< работ в соответствии с действующими правилilп{и и руководствilJr{и по экс-
плуатации примеЕяемого оборудования;

- средства поверки вьцержив:lют в условиях и в течение времеЕи, устаЕовленных в

их эксплуатационньD( документzrх;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны бьпь надежно за-

землеЕы, подсоединение зiDкимов защитного заземления к коЕryру заземления должно произ-
водиться ранее других соединений, а отсоединеЕие - после всех отсоединений.

8.1.2 fuя проведения поверки подготавливttют следуюIryю документацию:

- формуляр АИИС КУЭ;
- опиc:lние типа АИИС КУЭ;
- паспорта заводов-изготовителей средств измерений (измеритеrьньпt компонен-

тов) с отгисками к;lейма поверитеJIrI или свидетельства о поверке средств измерений (измери-
тельньD( компонентов), входящих в ИК, либо номер свидетельства о поверке, присваиваемьй
Федеральньпл информационньтм фондом по обеспечению едиЕства измерений, и свидетельство
о предьтдущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, оформленные в соответствии с требованиями пп. 3-б
настоящей методики поверки и/или требовшrиями документов: МИ 3195-18 <ГСИ. Методика
измерений мопIности нагрузки трансформаторов нiшряжениJr в условиях эксплуатации),
МИ 3196-18 <ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации), МИ 3598-18 <ГСИ. Методика измерений потерь налряжения в линиJIх связи
счетIIика с трансформатором напряженЕя в условиях эксплуатации));

- рабо.тие журнirлы АИИС КУЭ с дttнными по кJIиматическим и иным условиям
эксплуатации за межповерочный интерва.ll (только при периодической поверке);

- iжты допуска приборов учета в экспJryатацию в электроустановках напряжением

до и выше 1000 В (при наlпrчии) или ilнмогиtшые документы.
8.2 Проверка соответствия измерптепьных компопентов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверлот правильЕость расположениJr и монтажа средств измерний (измери-

тельньD( компонентов), правиJIьность схем подключения ТТ и ТН к счетчикам элекrРиЧеСКОй

энергии; правильность прокJIадки проводньD( lплний связи по проекгной док}ъ{ентации на
Аиис куэ.

8.2.2 Проверяют соответствие типов, кJIассов тоlшости и заводских номеров фактиче-
ски испоJIьзованньrх средств измерений (измерительньп< компонеrrтов), а также кОэффиЦИеНТОВ

трансформации измерительньD( трансформаторов указанным в описчlнии типа АИИС КУЭ
и/или формупяре. При необходимости производят откJIючение электроустановки.

8.2.3 Проверlпот резуJIьтаты поверки всех средств измерений (измерительньrх компо-
нентов), входящих в состав АИИС КУЭ: измерительньж трансформаторов тока и напряжения,

счетlмков элеюрической энергии, УСВ, и срок их действия.
,Щопускается при обнаружении просроченньD( результатов поверки средств измерений

(измерительньrх компонентов) проводить их поверку на месте экспJryатации в процессе поверки
диис куэ. Срлства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методикzlм по-
верки, утвержденным при утверждении их типа.

8.2.4 Результаты проверки считitются положительными, если:

- не выявлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2;
_ срок действия результатов поверки средств измерений (измерительньrх компОНеН-

тов), входящих в состав АИИС КУЭ, не истек.
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В противном сlryчае:

- дальнеЙшие операции по поверке ИК, в которыЙ входят указанные средства изме-

рений (измерительные компоЕенты), вьшолrr-лот после поверки этих средств измерениЙ (иЗме-

рительных компонентов);

- в сJryчае невозможности поверки указ{lнньtх средств измерений (измерительньп<

компонеrттов), а также при выявлении несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2, результаты проверки
считilются отрицательЕыми.

8.3 Проверка счетчиков элеrсгрпческой энергци
8.3.1 Проверяют наличие документов энергосбыговьн организаций, подтверждающих

пр:lвильность подкJIючения счетчика к цепям тока и напряжения, в частности, правильЕость
чередокlниJI фаз. При отсутствии тzlких доц,ъ.{ентов или нарушении (отсутствии) пломб прове-

ряют пр:вильность подкJIючения счетчиков к цеIlям тока и Еапряжения (соответствие схем
подкJIючения - схемам, приведенным в паспорте на счет.мк). Проверяют последОватеЛЬНОСТЬ

чередовzшия фаз с помощью измеритеJuI напряжеЕия с токовыми кJIещzlми. При проверке по-
следовательности чередования фаз действуют в соответствии с указаниями, изложенными В

руководстве по его экспJryатации.
8.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов иItдикаторов счеT.tиков, отсутствие кодов оIIIи-

бок или предупреждений, прокрутку парilI\{етров в заданной последомтельности.
8.3.3 Проверяют работоспособность опти.{еского порта счеттIика с помощью перенос-

ного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючalют к последовательному порту пере-

Еосного компьютера. Опрашивают счетчик по устiшовленному соединению.
8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счеттмке календарной дате (число, ме-

сяц, год). Проверку осуществJUIют визуаJьно или с помощью переносного компьЮтеРа ЧеРеЗ

оптический порт. Вкrпочают приемник сигнадов точного времени (ПСТВ) согласно руковод-
ству rrо экспJIуатации. Убедившись в наличии связи со спутникrrми глоtlдсс, сверяют дату,
отображаемую на дисплее ПСТВ, с датой в счетчике.

В сrryчае использов:lнllя ПСТВ без встроенного дисIlлея, подкJIючarют ПСТВ К ПеРеНОС-

ному компьютеру согласно руководству по экспJryатации и, убедившись в наIичии связи со
сrryтникtl}.{и ГЛОtlДСС, синхронизируют часы переносного компьютера. .Ща:lее даry, отобража-

емую на экране переносного компьютера сверлот с датой в счетчике.
8.3.5 ПроверlпОт программrгrЮ защиту счетчИков от несанкЦиоЕированного доступа.

Подк;rючают оптический порт к инфракрасному порту счетмка и порry USB переносного ком-

пьютера, запускtlют на переносном компьютере ПО для работы со счетчиком. Или с помощью
специаJIизированного ПО конфиryрирования счетlшков, установлеЕного на сервере, посред-

ством удirлеЕного доступа в соответствии с описанием ПО устанавливilют связь со счетчиком. В
поле (пароль> ввомт неправильный код.

8.3.б Результаты проверки с(мтzlются положительными, если:
_ подтверждена правильность подкJIючения счетчиков к цепям тОКа И Н{lПРЯЖеНИЯ,

а также последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок или

предупрежлений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера

поJryчен отчет, содержащий данные, зарегистрировilЕные счетчиком;

- кiшендарнlц дата в счетчике соответствует текущей кfu.Iендарной дате;

- при вводе непр{шильного пароJIя программа опроса счетчика вьцает сообщение

об ошибке и не разрешает продолжить рабоry.
При обнарухении каких-либо несоответствий по пп. 8.3.1-8.3.5 да:rьнейшие операции

по поверке Ик, в который входит данньй счетчик, выполняют после устранения несоответ-

ствий.
Если указанные выше замечания не бы;tи устранены за время поверки, то результаты

проверки считаются отицательными.
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8.4 Проверка фушкчиопировашпя компьютеров АИИС КУЭ (АРМ плп сервера)
8.4.1 Проводят опрс текущих показаний всех счстrIиков электрэнергии.
8.4.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в цеЕтальном сервере

Аиис куэ.
8.4.З Проверяют защиту програ}.{много обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от не-

санкционированного доступа. ,Щля этого запускают на выполнение программу сбора данных и в
поле (пароJIьD вводят непрalвиJIьньй код.

8.4.4 Проверяют работу :шпаратньтх ключей. Вьп<rпочают компьютер и снимilют аппа-

ратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Вк;lючают компьютер, загружают
ОПеРаЦИОШIУЮ СИСТеМУ И ЗаГrУСК:lЮТ ПРГРа]r{МУ.

8.4.5 Проверяют прiлвиJIьность значений коэффициентов тапсформации измеритель-
ных трансформаторв, хранящrхся в пilшlяти сервера.

8.4.6 Результаты проверки считttются полоrоrтеJIьными, если:

- все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках, а также поJIучен отчет, со-
держащий дшrные, зарегистрирванные счетчиком;

- гrryбина хранения измерительной информации соответствует змвленной в описа-
нии типа;

- при вводе непрzlвиJIьного пароля программа сбора дшlньгх вьцает сообщение об
ошибке и не разрешает прдолlс,lть рабоry;

- при отсутствии :шпаратного кJIюча поJryчено сообщение об отсутствии (кJIюча

защиты));

- значения коэффициентов трансформации измерительньD( тансформаторов, хра-
Еящиеся в памяти сервера, соответствуют значениям коэффициентов тансформации измери-
тельньп< трансформаторов, указшrrтьп< в формуляр€ и описании типа АИИС КУЭ.

При обнаружении какпх-либо несоответствий по цп. 8.4.1-8.4.5 дальнейшие операции
по поверке ИК АИИС КУЭ вьшолняют после устранения несоответствий.

Если указшIные выше зalмеч{tния не бьши устранены за время поверки, то результаты
прверки считаются отицатеJIьными.

8.5 Проверка функцпонпровавия вспомогате.rrьных усгройств
8.5.1 Проверка функционирования модемов (при их наlплчии)
Проверяют функчиониромпие модемов, используя коммуникационные возможности

специальньD( прогрzl}rм из cocтtlвa ПО АИИС КУЭ, определяемьп согласно руководству поль-
зоватеJur ПО. По устапоыIенным с помощью модемов соединениям проводят опрс всех счет-
чиков.

,Щопускается автономнilя проверка модемов с использов:lнием тестового прграммного
обеспечения.

8.5.2 Прверка функционировirния адаптеров интерфейса (при их напгчгrи)
Подкпочают к адаптеру перносной компьютер с ПО. Проводят опрос всех счетчиков,

подкJIюченньIх к дalнному адаптеру.
8.5.3 Результаты проверки считtlются положитеJьными, если:

- с помощью модемов бьши установлены коммутируемые соединения и по уста-
новленЕым соединениям успешно пршел опрс счетчиков;

- удчrлось опросить все счетчики, подк.люченные к адаптеру.
При обнаружении каких-rпабо несоответствий по пп. 8.5.1-8.5.2 дальнейшие операции

по поверке ИК, в который входят дilнЕые модемы и/иrи адаптеры интерфейс4 вьшоJIняют по-
сле устанения несоответствий.

Если указанные выше замечания не были устрtlнены за время поверки, то результаты
проверки считalются о,грицательными.

8.6 Проверка отсутствия ошпбок информацпонного обмепд
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментальное подтверждение идентичности .шсловой измерительной информации В СЧеТ-

чиках элекгрической энергии (исходная информация), и пilпl;lти центрarльного сервера-
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В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемьй ИК, должны
бьrrь включены.

8.6.1 На центрi}льном компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображают или распечатыва-
ют значения активной и реакгивной элекгрической энергии, зар€гистрирванные с 30 минут-
ным интервалом за полные предшествующие дню проверки сутки, по всем ИК. Проверяют
нilлитме данньD(, соответствующйх каждому 30 минутному интерваrry времени. Проrryск дан-
ных не допускается за искJIючеЕием сJIучаев, когда этот пропуск бьш обусловлен откJIючением
ИК или усIраненным отказом какого-либо компонента АИИС КУЭ.

8.б.2 Отображают на экране компьютера или распечатывают журнал собьггий счетчика
и сервера и отмечают момеЕты нарушениrI связи между измерительными компонентами
АИИС КУЭ, Проверяют coxpirнHocтb измерительной информации в памяти сервера АИИС КУЭ
Еа интервzrлzrх времени, в течеЕие которьп< бьrла яарушена связь.

8.6.3 Отобрахают на экране компьютера или распечатывalют на центirльном компью-
тере (сервере) профиль нагрузки за поJIные сутки, предшествующие дню поверки. Используя
переносной компьютер, стмтывzlют через оптический порт профиль нагрузки за те же сутки,
храrrящийся в пtlмяти счетIмка. Различие значений акrивной (ракгивной) мощности, хрzlня-
щейся в пt!мяти счетчика (с учетом коэффициетrтов трансформации измерительньIх трансфор-
маторов) и базе данньп< центрarльного сервера не должно превышать одной едиrrицы младшего

разряда учтенного значения.
8.б.4 Рекоменлуется вместе с проверкой по п. 8.6.3 сличать показания счетчика по zlк-

тивной и реактивной элекгрической эЕергии строго в конце поJIучаса (часа) и сравнйвать с дан-
ными, зарегистрировirнными в центраJIьном компьютере (сервере) АИИС КУЭ для того же мо-
мента времени. .Щля этого визумьЕо иJIи с помощью переносного компьютера через оптический
порт сrмтывzlют показаниJI счет.Iика по аюивной и ракгивной элекгрической энергии и срав-
нивают эти д:lнные (с учетом коэффициеrrгов трансформации измерительньD( трансформато-

ров), с показаниями, зарегисlрировilнными в цеЕтрirльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ.
Расхождение не долкно превышать две едиIlицы младшего разряда.

8.б.5 Результаты проверки считtlются поло)ю{тельными, если вьшоJшены требования
пп. 8.6.1-8.б.4.

При обнаружении какrтх-либо несоответствий по пп. 8.6.1-8.6.4 дальнейшие операции
по поверке соответствующего ИК вьшолн-лот после устранения несоответствий.

Если указаrные выше *lмечilния не бьuп,r устранены за время поверки, то результаты
проверки считtlются оlрицательными.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводят проверку соответствиJI заJIвлецньD( идентификационньD( данных про-

грarммЕого обеспечения, указaшньrх в описании типа:

- наименованиепрогрirммногообеспечения;

- идентификационноеЕаименовilниепрогрarммногообеспечения;

- Еомер версии (идентификационньй номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольная cy\dмa испол-
няемого кода);

- ziлгоритм вьFIисления цифрового идентификатора программного обеспечения.
9.2 Проверку вьшолЕяют в соответствии с Р 50.2.077 -2014 кГСИ. Испьrгания средств

измерений в целях утверждения типа. Проверка защиты прогрilммного обеспечения>> и
ГОСТР 8.654-2015 <ГСИ. Требования к прогр.lммному обеспечению средств измерений. Ос-
новные положения).

9.2.1 Проверка документации в части программного обеспечения
На проверку предстzlвJurют документацию на програь.rмное обеспечение: Руководство

пользоватеJul. Представленная документация должна соответствовать ГОСТ Р 8.654-2015.

ll



9.2.2 Проверка идентификации прогрilJ\,rмного обеспечения АИИС КУЭ
Загружаlот ПО и в разделе <Справка> проверяют идентификационное нzмменование и

IIомер версии прогрirммного обеспечения.
9.2.З Проверка цифрового идентификатора прогрzlммного обеспечения
На вьцеленных модуJIях ПО проверяют цифровые идентификаторы и аJIгоритм выt{ис-

ления цифрового идеrrгификатора.
Проверка rшфрового идентифrп<атора прогрilммного обеспечения производлтся на ИВК

(сервер), где устtlновлено ПО. Запускшот меIrеджер файлов, позволяюпшй производmь хэширо-
вание файлов иJIи специzulизированное ПО, предоспIRIIяемое разработчиком. В менеджер файлов
открыкlют каталог и вьцеJuIют файлы, указанные в описzlнии тлпа АИИС КУЭ. .Щалее, заrryстив
соответств},юIщ/ю прrраJ\ffvlу, из cocTaкr ПО АИИС КУЭ, прс.*rьвают хэш. По резуJБтатzlп,t

формируются файш, солержаIц,Iе ко,щI аlгоритмов вьт.мс.пения щлфрвьп идекгификаmрв в
текстовом формате. Наrдr.Iеновштие фаЙrпов а,торlтгмов вьFIисления цифровьп< идекгификаюрв
доJDю{о соответствовать нalимеЕомнlпо файлов, лля KoTopbD( провод,rлось хэпlирование.

9.3 Результаты проверки счит:lются положительными, если:

- идентификационное нtlименовtlние и номер версии прогрitммного обеспечения соот-
ветствуют заJ{влеЕЕым;

- цифровые идентификаторы ПО соответствуют указанным в описании типа
Аиис куэ.

В противном сJryчае результаты проверки сtмтilются отрицательными.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Метролоrические характеристики ИК АИИС КУЭ опредеJuIются метрологическими ха-

рактеристиками измерительньD( компонентов, входящих в состав ИК АИИС КУЭ. Метрологи-
ческие характеристики входящих в cocтtlB ИК АИИС КУЭ измерительньfх компоЕентов под-
тверждаются при проведеЕии поверки указанных средств измерений по методикatм поверки,

установлеЕным при утверждении их типа.
10.1 Проверка нагрузки на вторичные цепи измеритеJIьных трансформаторов

папряженпя
10.1.1 Проверяют наJIичие документов энергосбытовьп< организаций, подтверждающих

правильность подкlrючения первичньD( и вториIшьD( обмоток ТН. При отсутствии тalких доку-
ментов или нарушеЕии (отсутствии) пломб проверлот прitвильность подкJIючениJI первичньш и
вториtшьrх обмоток ТН.

10.1.2 Убеждаются, чго откJIоЕение вториIшого напряжения при нагружеЕIrой вторич-
ной обмотке cocTzlBJuIeT не более +10 %о от UHoM.

10.1.З Проверяют нilличие номинального значения мощности нагрузки на вторичные

цепи ТН SHOM, укаиЕЕого в технической документации на данньй ТН или указанного в пас-
порте-протоколе на соответствующий измерительньй канал. В сJIучае отсутствия этих доку-
ментов производят откJIючение элекгроустановки и проверяют значение SHOM, уКаЗанНОе На

табли.л(е Тн.
10.1.4 Измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН проводяг в соответствии с

МИ 3195-18 <ГСИ. Методика измерений мопlности нагрузки трансформаторов напряжения в

условиях экспJryатацииD.
Приписаннм характеристика погрешности результата измерений мощЕости нагрузки

ТН - доверитеJIьные грilницы допускаемой относительной погрешности результата измерений
мощности нагрузки ТН при доверительноЙ вероятIlости 0,95 не првышает +6 Уо с учетом усло-
вий выполнения измерений, приведеЕньIх в доч/менте МИ 3195-18.

Примечания
l .Щопускается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН не проводить, ес-

ли такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный измеритель-
ный канал в течение истекающего интервtlла междr' поверкаI\rи АИИС КУЭ, и если в измери-
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тельньй I(aнaJ] не вносились изменения, не зафиксировirнные в соответствующем паспорте-
пртоколе.

2,Щоrryскается мощность нагрузки опредеJIять расчетным путем, если известны вход-
ные (проходные) импедансы всех устройств, подключеЕньD( ко вторичньш обмоткам ТН.

3 .Щопускается проведение измерений мощности Еагрузки на вторичные цепи ТН в со-
ответствии с другими аттестованными методикаýlи измерений.

4 Предоставленные паспорта-протоколы должны быгь согласованы с подведомствен-
ными оргtlнизациями Федерального агентства по техническому реryлированию и метологии.
Проверлот средства измерний, примеЕяемые при проведении измерний вторичных нагрузок
ТН: срлства измерений должны бьrгь утвержлённого типа, поверены (проверяют также, что
срок действия поверки дчшньD( СИ не истек) и соответствовать цбованиям МИ З195-18.
Предоставленные паспорта-пртоколы должны содержать информацию о резуJьтатах измере-
ний вторrrпrьгх нагрузок ТН. Дш прверки результатов измерений вторичньD( нагрузок ТН
проводят выборочный кон,гроль rryтём измерния данных парaш\.rетров согласно пп. l0.1.2-10.1.4.

10.1.5 Результаты проверки считilются положитеJIьными, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН соответствует
требованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ l983-20l5 или лругого норма-
тивного доч/ментц действ}T ощего в срок выпуска ТН);

- или полгверlrцается выполнение указанного выше условия для ТН в паспорте-
пртоколе.

При обнаружении каких-rп,rбо песоответствий по пп. l0.1.1-10.1.4 да,rьнейшие опера-

ции по поверке ИК, в которьй входrт данный ТН, вьтпоrпrяют после устанения несоответ-

ствий,
Если указанные выше з{tмечilния не бьши устраЕены за время поверки, то результаты

проверки считttются отрицательными.
102 Проверка нагррки Еа вторпчные цепп пзмерrте,ьных тапсфрмаmров тока
10.2.1 Проверяют нilлиIше документов эпергосбьrrовьп< организаций, подтвержд:lющих

правильность подк.JIючения BTopиtIHbD( обмоток ТТ. При отсутствии таких докумеЕтов прве-

ряют правItльвость подкJIючения вторичных обмоток ТТ.
10.2.2 Проверяют нzlличие номин:lльного значения мощности нагрузки на вторичные

цепи ТТ SHOM, указанного в техяической документации па даrrный ТТ или указаттного в паспор-
те-протоколе на соответствуюпшй измерительный канал. В сlryчае отсутствия этих дОКУМеНТОВ

производят откJIючение электрустановки (при необход,rмости) и проверяют значение SHoM,

указiшное на табличке ТТ.
10.2.3 Измерние вторичной нагрузки ТТ прводят в соответствии с

МИ 3196-1S <ГСИ. МЕтодика измерний мощности нагрузки трансформаторв тока в условиях
экспJryатации >.

Приписанная характеристика погрешности результата измерний мощности нагрузки
ТТ _ доверительные Фаницы догryскаемой относительЕой погрешности результата измерениЙ

мощности IIагрузки ТТ при доверительной вероятности 0,95 не превышает *6 7о с учетом усло-
вий вьrполнения измерний, приведеЕных в документе МИ 3196-18.

Примечания
l .Щопускается измерение мощности нагрузки на вторичньlе цепи ТТ не проводить, если

такое измереяие проводилось при составлении паспорта-протокола на данньй измеРитеЛЬНЫй

канал в течение истекающего интервала меrlцу поверкalми ДИИС КУЭ, и если в измерительный
канал не вносились изменения, не зафиксирванные в соответствующем паспорте-протоколе.

2.Щоrryскается мощность нагрузки опредеJlять расчетным путем, если извеСтIlЫ ВХОД-

ные (проходные) импедансы всех устройств, подкJlюченньIх ко вторичным обмоткам ТТ.
3.Щопускается проведение измерений мощности нагрузки на вториIшые цепи ТТ в со_

ответствии с другими аттестованными методиками измерений.
4 Предоставленные паспорта-протоколы должны быгь согласованы с подведомСтвеН-

ньши оргalнизациями ФедермьЕого агеятства по техническому реryлированию и метрологии.
Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерний вториIIньD( нагрузок
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ТТ: срдстм измерний должны быгь 1тверждённого типа, поверены (проверяют тtlкже, что
срок действия поверки данньIх СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3196-18.
Предоставленные паспорта-протоколы должны содержать информачию о резуJьтат:rх измере-
ний вторичньrх нагрузок ТТ. Дя проверки результатов измерний вторичньD( нагрузок ТТ про-
водят выборочный контроль путём измерния данных параметов согласно пп. |0.2.2-|0.2.З.

10.2.4 Результаты проверки считilются положительными, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ соответствует
требованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ 7746-2015 или другого норма-
тивIlого документа, действующего в срок выпуска ТТ);

- или подтверждается вьшолнение указilпного выше условия для ТТ в паспорте-
протоколе.

При обнаружении каюrх-либо несоотвgгствий по пп. 10.2.1-10.2.3 да.пьнейшие опера-

ции по поверке ИК, в которьй входлт данный ТТ, вьшолняют после устранениJI несоответ-
ствий.

Если указанные выше заI!.{ечания не бы;tи устранены за время поверки, то результаты
прверки считalются отрицательными.

10.3 Проверка паденпя напряжепия в лtlпии связи счетчпка с измерптеJtьным
трапсформатором напряtкенпя

10.3.1 Измеряют падеЕие напряжения Uл в проводной липии связи для каждой фазы по
докуменry МИ 3598-18 <ГСИ, Мgгодика измерений потерь напряжения в линиJIх связи счетчи-
ка с трансформатором напряженrlя в условиях экспJryатации>.

Приписанная характеристика погр€шности результата измерений потерь нzlпряжения -
доверительные грalницы допускаемой относительной погрешности результата измерений потерь
напряжения при доверительноЙ вероятности 0,95 не превышает +|,5 Уо с учетом условиЙ вы-
полненЕя измерний, приведеЕньD( в документе МИ 3598-18.

Примечания
1 .Щоrryскается измер€ние падения напряжения в линии связи счетшка с измеритель-

ньпr трансформатором напряжения не проводить, если такое измерение проводилось при со-
стtвлении паспорта-протокола на данный измерительньй канalл в течение истекающего интер-
в:rла между поверкаь{и АИИС КУЭ, и если в измеритеrьньй канalл не вносились изменения, не
зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 .Щоrryскается падение н:шряжения в линии связи счетчика с измерительньм транс-

форматором нzlпряжения опредеJIять расчетным путем, есJIи известны пара}tетры проводной
линии связи и сила элекгрического тока протекающего чер€з линию связи.

3 .Щоrryскается прведение измерений падениJI напряжения в линии связи счетчика с
измеритеJIьным трансформатором нirпряжения в соответствии с другими аттестокtнными мето-

диками измерний.
4 Прлостаменные пzrспорга-протоколы доrшоrы бьпь соглilсюкlны с по.щедомственными

организац{я\{и Федеральноm агентсткl по техническому реryJмрмнию и метрологии. Проверяm
средства измерний, примеЕяемые при прведении измерний потерь нzlпряжения в JIинии связи
счетчика с измерительным трнсформаmрм напряхенlur: ср€дства измерний долtrсrы бьпь

утверждённою типа поверены (прверяот тапtе, тю срок действия поверки дilнньD( СИ не истек)
и соответствокlтъ требоваrияrr МИ 3598-18. Прдосгавленные паспорга-пртокоJIы доJDкны со-

держать информшrию о резуJьтtlтчlх измерний пот€рь нiшр-Dкенrlя в JIинии связи счетчика С иЗМе-

ритеJIьным трансфрматором нашрлкения. ,П.ля проверюл резульппов измерний потерь напрrгже-

ния в JIинии связи счетrшка с измеритеJIьным трансформатором напрлr<ения прводяг вьборчньй
коrпроlь rrутём измерения дirнньж парамgгров согласно п. 1 0.3 . l .

10.3.2 Результаты проверки считаются положитеJIьными, если:
измеренное значение падения напряженI{я в JIинии связи счетчика с измеритель-

ным трансформатором нiшряжения не превышает 0,25 %о от номинальНОГО ЗНаЧеНИЯ На ВТОРИЧ-

ной обмотке ТН;
- или подтверждается выполнение укilзilнного выше условия в паспорте-протоколе.
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При обнаружении каких-rплбо несоответствий по п. 10.3.1 дальнейшие операции по по-
верке ИК, в которьЙ входит даrпrьЙ ТН, выполняют после усцанения несоответствиЙ.

Есrпл указанные выше замечания не были устранеЕы за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.

l0.4 Проверка предеJIов доrrускаемой абсолютной погрешности часов компонентов
лиискуэ

10.4.1 Включают ПСТВ согласно руководству по экспJryатации. Убедившись в нtlличии
связи со сrryтникzлNlи ГЛОНАСС, сверяют показания часов ПСТВ, отображаемые на дисплее, с
покатuIиями часов сервера ООО кМСК Энерго>, поJryчающего сигнllлы тоIшого времени от
соответствующего УСВ.

В с.гryчае использокшия ПСТВ без встроенного дисплея, подкJIючают ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по экспJryатации и, убедившись в нали(ши связи со
спутникzш\.{и ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносttого компьютера. .Щшее показания ча-
сов переносного компьютера, отображаемые на экрalне, сверяют с покzваниями часов сервера
ООО кМСК Энерго>.

Для снятия сиIrхрЕизирванньн измерний рекоменлуется использовать
одновременное фотографирванпе экрttнов прверяемого и проверяющего оборудования.

10.4.2 Включают ПСТВ аналогично п. 10.4.1 и сверяют показания часов ПСТВ, отоб-

рtDкаемые на дисплее, с показаниями часов сервера ОАО кБонолит-Строитеrьные решения),
поJryчающего сигнчlлы точного времени от соответств},ющего УСВ, или сверяют покilз:lния
часов переносного компьютерц отображаемые на экране, с показаниями часов сервера
ОАО <Бонолит-Стрительные решения>.

Дш снятия синхронизированньн измерний рекоменд/ется использовать
одновременное фотографирование экранов прверяемого и проверяющего оборудования.

10.4.3 Вкпочают ПСТВ аналогично п. 10.4.1 и сверяют показания часов ПСТВ, отоб-

ражаемые на дисплее, с показiшиJIми часов счетчиков, поlryчающих сигнtlлы тоtшого времени
от сервера ОАО кБонолит-Строительные решения), иJш сверяют показания часов переносного
компьютерц отбражаемые на экрirпе, с покtlз:lниями часов счет.шков.

При невозможности счЕтать показания часов с дисплея счетчика, подкJIючtlют оптиче-
ский порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного компьютер4 з.lпускiлют
на переносном компьютере ПО для работы со счетчиком, дмее считывают показtlния текущего
времени счетIшка.

f[rи снятия спнхронизированньD( измерений ркомендуется использовать одIlовремен-
ное фотографиромпие экранов проверяемого и прверяющего оборуломния.

10.4.4 Прверяют прtiвиJIьность работы системы коррекции времени. Распечатывают
журна,т собьпий счgгчиков и серверов, вьцелив сбыгия, с(ютветствующие сJшчению часов
коррекгируемого и корреrгирующего компонента Проверяют расхождение времени часов:
счетlшк - сервер оАо <Бонолит-Строительные решения), сервер оАо <Бонолит-Строительные

решения> - УСВ, сервер ООО кМСК Энерго> - УСВ, в момент, предшествующий коррекции.
10.4.5 Результаты проверки счит!lются положитеJьными, если:

- расхождение показшrий часов сервера ООО кМСК Энерго> с сигналами точного
времени не превышает указанного в описании типа АИИС КУЭ значения для порога коррекции
часов сервера ООО кМСК Энерго> от соответствующего УСВ и нмодится в пределах *5 с;

- расхождение показаний часов сервера ОАО кБонолит-Строительные решения) с
сигнаJIilми точного времени не превышает указанного в описании типа Аиис Куэ значения

для порога коррекции часов сервера ОАО кБонолит-Стрительные решения) от соответствую-
щего УСВ и находится в прлелах +5 с;

_ расхождение показаний часов счетчиков с сигнalлами точного времени не превы-
шает значения а5 с;

- расхождение аремени часов по журн:lлаNr событий: счетчик - сервер ОАО <Боно-
лит-Строительные решения)), сервер ОАО кБонолит-Строительные решенияD - УСВ, сервер
ООО кМСК Энерго> - УСВ, в момент, предшествующий коррекции. соответствует параметрам,

указанным в описании типа АИИС КУЭ.
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При обнарухении каких-либо несоответствий по пп. l0.4.1-10.4.4 да.пьнейшие опера-
ции по поверке соответствующего Ик выполняют после устанения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты
проверки считalются отрицательными.

10.5 Определение гранпц пнтерваJtа погрешности пзмеритеJIьIIых канаJIов
лиис куэ

Расчетньп,rи методtll\rи проверяют правиJIьность значений характеристик погрешЕости
измерительньrх каЕалов АИИС КУЭ, указанньD( в описiшии типа АИИС КУЭ.

10.5.1 Граничы интерв:Iла основной погрешности измерительного канаJIа (ИК)
электоэнергии рассчитывtlют дJlя вероятности Р=0,95 для нормальньп< условий.

10.5.2 Гршrичы интервма основной отЕосltтельной погрешности ИК акгивной
элекrрэнергии вьIчисJIяют по формуле (l):

бoro^=*|,1 6}+6|o+6}"+S!+6i (l)

гле 6"ло - грtlницы интервма основной относительной погрешности Ик аюивной элекгр-
энергии в О% для верятности 0,95;

7i,' - предел доrryскаемой относительной погрешности по llI\rплитуде т:tнсформатора тока

(ТТ) в %;

бm - предел допускаемой относитеJьной погрешности по амплиý/де тансформатора
н:шряжепия (ТН) в %;

5, 
" 

- границы интервала относительной погрепшости измереяия акгивной электроэЕергии,

обусловrrенной угловыми погрешностями измерительньrх тршсформаторв в Уо;

бп - прдел допускаемой относrггеrьной погрешности, обусловленной потерями нiшрлкения
в линии связи межд/ ТН и счgгчиком в %о;

бо" - прдел лоrryскаемой основной сrпrосrгrе.шной поIреrпности счетчика элекгроэнергlш в %о.

Границьi интервала суммарпой абсолютной угловой погрешности d в минутах и

грztницы интерв{rла относительной погрешности drn в %о опрлеляются по формулам:

0= 0i +0] (2)

боп=Oý290.tgrр (з)

где 0 I п Q, - пределы допускаемьD( угловьж погршпостей ТТ и ТН в миIrутalх, соответствен-

но;
(Р - уlол сдвига между векгорarми первичных тока и нarпряжения в град/сах.

10.5.3 Гршrичы интермла погр€шности ИК в рабочих условиях эксrrтryатации

рассчитыкlют дIя вероrгности 0,95. В качестве рабочих условий используют данные,
предусмотренные экспJryатационной докумептацией на систему.

10.5.4 Граrrицы интервала относительной погрешности ИК акгивной элекгроэнергии в

рабочих условиях вычисляют по формуле (4):

бо*"ч=!1,1,
m

6| +6|n +6jo+6'o +а'* +|а'* (4)

где бик1,1- гр:lницы интервала относительной погр€шности ИК акгивной элекгроэнергии в 7о

для вероятrrости 0,95;

бп,,6тн,6о А,6л,dо. - те же величины, тго и в формуле l;

4,,, - прл"п относительной доrryскаемой допоJlнительной погршности счетчика элекгро-

энергии в рабочих условил< от i--ой влияющей величины;
m - обцее число влияющих велиIшн.
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10.5.5 Границы интервiша основной отяосительной погрешности ИК рактивной
элекгроэнергии вьгIисJIяют по формуле (5):

6r*r=!1,1. 6?r+й"+ffr+ф+8п (5)

гле бо*, - гр:lницы интервiлла основной относительной погрецшости ИК реакгивной элекгро-

энергии в %о для вероятпости 0,95;

Ео" - предел доrryскаемой основной отпоситеlьной погр€шности счетчика элеtсгроэнергии
в Yoi

яu 
' р - грдiицы интервirла относительной погрешности измерения ракгивной электроэнер-

гии, обусловлеяной угловыми поцрешностями измерительньD( трансформаторов в %о;

6rr_Q0290.ctý (6)

Остальные величины в формулах (5) и (6) те же, чго в формулах (1) и (3).

10.5.б Граничы интеркrла относительной погрешности ИК реакгивноЙ электрэЕергии
в рабочих условиях выtшсJIяют по формуле (7):

6|, +6|" +6j" +6'о+Л} +fa}^ (7)

где 6.n _ предел относительной допускаемой дополнительвой погрешности счетчиКа ЭлеКТРО-

энергии в рабочих условиях от i--ой вrшяющей веJIиIшны;

остальные велиtlины те же, что в формулах (l), (3), (а) и (б).

Примечание_Формулы(1),(4),(5)и(7)датыл.ltяслучая,когдасrгкJIонениевнепIнIr(
вJшяIоIщ{х веJIичин от HopMmIbHbD( значеЕrтй вьвьваgг допоJIппtеlьные погреliшости юлько у счет-

чика элекгрэЕергии, а состttвJIяюIщод-I погрепшости измерешrrl элекгрэнергии, обусловrrеrшьппr

погреuшоfiъю задаяия интервчlла времени шrг€грирвдrия элекгрической моLщIосrи. погрсцшостью

перлачл инфРмаrцт.r по ГОСТ 4. 199-85, погреrrпrосгью обрботсl даr*rьп< Motlcro прнебръ.
10.5.7 Результаты проверки сtмт:lются положительными, если резуJьтаты расчетов по

формулам (1), (4), (5), (7) не превышtlют значений характеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, yKд}alHHbD( в описании типа.

В противном сJryчае результаты проверки с!штilются отрицательными.

11 ПОДТВЕРЩДЕНИЕ СООТВЕТСТВ}IЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l1.1 При положительньD( резуJьтатах прверк по rryнкгам разделов 7-10 АИИС КУЭ в

составе Ик, прошедших поверку, признаётся пригодной к применению (подгверждено соответ-

ствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).
11.2 При отицательньD( результат.rх проверок по пункгам разделов 7-10 АИИС КУЭ в

части ИК, не прошедших поверку, признается непригодной к применению (не подгверждено

соответствие АИИС КУЭ метологическим трбованиям).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Сведения о результатах поверки Аиис куЭ должны быгь переданы в Федераль-

ный информачионньrй фонд по обеспечению единстм измерений в соответствии с указанtIя-
ми части 3 статьи 20 Федеральпого закона от 2б.06.2008 г. Ns 102-ФЗ, аккредитов:шным tla по-

верку лицом, проводrвшим поверку, в сроки, уст:lновленные Приказом Минпромторга России

от 31.07.2020 г, Jф 2510.
12.2 По заявлению владеJIьца диис куЭ или лица, предстrшившего дИИС КУЭ на по-

верку, в сJryчае положительньD( резуJIьтатов поверки по п. l1.1 (полгвержлено соответствие
средства измерений метрологическим трбовшrиям) вьцается свидетельство о поверке, оформ-

ленное В соответствии с трбованиями Приказа Минпромторга России от з1.07.2020 г. Ns 2510,

или в сJryчае отицательньгх р€зультатов поверки по п. l1.2 (не подтверждено соответствие
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средства измерений метрологическим тбованиям) вьцается извещение о непригодности к
применению, по форме и содержанию удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга
России от З1.07 .2020 г. Ns 25l0, с указанием причин непригодности.

l2.3 В приложении к свидетельству о поверке указьвitют перечень и состав Ик с ука-
з:utием их наименований, типов, заводских номеров средств измерний (измерительньп< компо-
нентОв) (для счетчиков элекгрическоЙ энергии также ук{rзывается условное обозначение моди_
фикации и варианта исполнения), прошедших поверку и пригодных к применению. Знак повер-
ки нilносится на свидетельство о поверке.

12.4 В приложении к извещению о непригодЕости указыв{lют перечень и состав ИК с
указанием их наименовtlний, типов, заводских номеров средств измерений (измерительных
компонентов) (дrя счетчиков элекгрической энергии тiжже указывается условное обозначение
модификации и варианта исполнения), Ее соответствующих метрологическим трбованиям,
устаIrовленным в описании типа АИИС КУЭ.

12.5 Результаты перви.лrой поверки АИИС КУЭ оформляются только после утвержде-
ниJI типа АИиС кУЭ и оrryбликовапия сведений об угвержлепном типе АииС КУЭ в Феде-
р:lльном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

12.6 В ходе поверки оформляется протокол поверки, отражающий вьшолнение проце-
дур по пункг:tм разделов 7-10 и их результаты. Протокол поверки оформляют в произволъной
форме.

|2.7 Аиис кУЭ долlкrа бьrгь защищена от нес{lнкционировtlнного досryпа на физиче-
ском (пломбиРование средстВ измерений, входящиХ в состаВ Аиис куэ, и вториtIньD( измери-
тельных цепей) и прогрtммном (обеспечивается средств!rми защиты используемого ПО)
уровне.

Разработал:
Ве.ryщий инженер-метролог
ООО <ЭнергоПромРесур> Р.Р. !аутов
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