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Общпе положеппя
Настоящая методика поверки устанавливает методы и средства проведения первичной и

периодической поверки контоллеров прогрalJ\.rмируемых логических умногор птк гпп
(лмее - контроллер), предназначенньIх для измерений силы и напряжениJI постоянного
элекц)ического тока и количества импульсов.

В результате поверки должны быть полтверждены следующие метрологические .гребо-

вЕшия, приведенные в таблице 1 .

Таблица 1 - М логические ования

ПРИ ОПРеДеЛеНии мец)ологических характеристик в pitмKax проводимой поверки обес_
печивilются:

- передача единицы силы постоянного электрического тока в соответствии с государ-
ственной поверочной схемой, утвержденной прик:вом Росстандарта от 1 октября 2018 г.
Ns 209l, подгверждающaш прослеживаемость к государствеЕному первичному эталону
ГЭТ4-9l;

- Передача единицы постоянного элекгрического напряжения в соответствии с государ-
ственной поверочной схемой, угвержденной приказом Росстандарта от 28 июля 2023 г. Ns l520,
подтверждilющшI прослеживаемость к государственному первичному эталону
ГЭТlЗ-2023;

- передача единицы времени в соответствии с государственной поверочной схемой,
утвержденной приказоМ Росстандарта от 26 сентября 2022 г. Jф 2360, подтверждающая просле-
живаемость к государственному первичному эталону ГЭТ 1 -2022.

при определении метрологическпх характеристик поверяемого контроллера использу-
ется метод прямьж измерений поверяемым контроллером значений измеряемых величин, вос-
производимых средствzlми поверки.

Поверка контроллера в сокращенном объёме невозможна.
Возможность проведения поверки отдельньtх измерительных каналов

контроJIлера присутствует.

1 Перечепь операций поверки средства пзмерений
При проведении поверки должЕы быть выпоlшены слелующие операции, указанные в

таблице 2
Таблица 2 - оп ации пов ки

наименовшlие параметра Значение
еского ток4 мАсилы постоянногон от4до20

тока, Впостоянного от 0 до 10
Пределы допускаемой основной приведённой погрешнOс.fи измере-
нии силы постоянною го

+0,25

Пределы допускаемой основной приведённой погрешности измере-
посюяrного токц О%нии +0 25

Пределы допускаемой абсолютной погрешности счёта имrrуJlьgов, на
каждые 100 000 имп льсов- имп +1

обязательность выполнения
операций поверки при

Наименование операции поверки
первичной

поверке

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки
внешний осмотр средства измерений да да 5

6

Ко оль словий по ки да да
Подготовка к поверке да да б-Z

2

о/

периодической
поверке

Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

6.1



Опробование да да 6,з
Проверка программного обеспечения

ства изм ении да да
,7

8

определение основной приведенной
погрешности измерений силы
постоянного ического тока

да да 8.1

Определение основной приведенной
погрешности измерений Еапряжения
постоянного электршIеского тока

да да 8.2

Определение абсолютной
по шности счёта импульсов да да 8.3

да да 8.4

да да 9

2 Требоваппя к условпям проведеппя поверки
При проведении поверки должны соб.шодаться след},ющие условия:
- температ}ра окруж:tющего возд}ха, ОС

- относительнм влажность воздуха, О%

- атмосферное давление, кПа
- напряжение питания, В

. постояЕного тока, В
илй

. переменного тока частотой (50 + 1) Гц

от 15 до 25;

до 80;

от 84 до 106;

от 13 до 29;

от 198 до 242.

3 Метрологические п технпческпе требовапшям к средствам поверки
3.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, указанные в

таблицах 3 и 4.
Таблица 3 - основные пове ки

Операции
поверки,

требующие
применение
средств по_

верки

Метрологические и техЕические ,требования к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

Перечень рекомендуе-
мых средств поверки

Раздел 8

Рабочие эталоны единицы силы постоянного элек-
трического тока (ампера) 2-го разряда по ГПС,
рвержденной Приказом Федера,rьного агентства
по техническому регулирова]rию и метрологии от
1 октября 2018 г. Ns 209l: диапазон воспроизведе-
ний силы постоянного элекц)ического тока от 4 до
20 мА, абсолютнм погрешность не более * 0,02 мА

Рабочие эта.itоны единицы напряжения постоянного
электрического тока (вольта) 3-го разряла по ГПС,
утвержденной Приказом Федерального агентства
по техническому регулиров{tнию и метрологии от

tlя 202З г. Л! 1520: диапазон воспроизведений28 ию

Калибратор мно-
гофункциональный

мсх-п-R
фег. J',l! 2l591-01

в ФИФ ОЕИ)

з

Определение метрологических
характеристик средства измерений и
подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим
требованиям

Подтверждение соответствия средства
измерений мец)ологи.Iеским
требованиям
Оформление результатов поверки



Еапряжеfiия постоянного электрического тока от 0
до 10 В, абсолютнм погрешность Ее более
а l2,5 мВ
Рабочие этtlлоЕы единицы интервirла времени (се-
к}цда) 5-го р.вряда по ГПС, утвержденной Прика-
зом Федерального агентства по техническому реry-
лированию и метрологии от 26 сентября 2022 r,
Ns23б0: количество вьцаваемьtх прямоугольньtх
импульсов положительной полярности с а]\.{плиту-

дой 10 В должllо быть 100 000 имп. (два интервала
ени по 2 000 с каждыйв

Генератор сигнаJIов
произвольной формы

зз220л
фег. JФ 32993_09

в ФИФ ОЕИ)

Операции
поверки,

требующие
применеЕие
средств по_

верки

Метрологические и технические требования к
средствi!м поверки, необходимые для проведения

поверки

Перечень рекомендуе-
мых средств поверки

Пункт 6.1

.Щиапазон измерений атмосферного давления
от 70 до 110 кIIа (от 700 до 1100 гПа), пределы
допускаемой основной абсолютной погрешности
измерений атмосферного давления + 0,25 кПа
(t 2,5 гПа).

.Щиапазон измерений температуры от 0 до +60 ОС,

пределы допускаемой основной абсолютной
погрешности измерений температуры + 0,З 'С.
,Щиапазон измерений относительной влzDкности
от 0 до 90 7о, пределы допускаемой основной
абсошотной погрешности измерений
относительной влажности * 2 %о,

Таблица 4 - Вспомогательные по ки

3.2 .щопускается применение средств поверки с метрологическими и техническими
характеристиками, обеспечивающими требуемую точность передачи единиц величин
поверяемому KoнTpoJmepy.

3.3 Средства поверки должны соответствовать требованиям пунктов 14-16 Приказа
Минпромторга России от 31.07.2020 Ns 2510.

4 Требоваппя (условия) по обеспечению безопасностш проведения поверки
4.1 ПРИ ПРОВеДении поверки должны соблюдаться требования безопасности, установлен_

ные действующими <правилами техники безопасности при эксплуатации электоустановок по-
требителей>, требования разделов куказания мер безопасвости), приведённых в эксплуатацион-
ной докlшентации применяемых средств поверки.

4.2 К проведенИю поверки допУскalются лица, Имеющие II квалификационЕунJ группу по
элекгробезопасности в электроустшlовках до 1000 В.

4.3 Лица, выполняюпше измерения, должны быть ознакомлены со всеми действlтощими
инструкциJIми и правилами по безопасному выполнению работ и требовапиями, указalнными в
эксплуатациоЕнЫХ ДОКУГ\,tеНТах на контоллер и средства поверки,

4.4 Средства поверки, имеющие заземляюп{ую кJIемму, должны быть заземлены в
соответствии с требованиями действlтощих <правил техники безопасности при эксплуатации
электроустановок потребителей >.

4.5 КлеммЫ защитЕого заземления средств поверки необходимо присоединять
зазем.пяющим проводником к контуру защитЕого заземления раньше других присоединений и
отсоединять в последнюю очередь.
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(Рег. Nч 46434-1l в
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5 Впешпий осмотр средства rrзмеренпй
5.1 При внешнем осмотре должны быь установлены:
- соответствие внешнего вида контоJrлера приведепному в описatнии типа;
- отсугствие механических повреждений, вJIияющих на метологические характери-

стики контроJIлера и на его функционирование в целом;
- наличие неповрежденньж отгисков клейм и пломб;
- соответствие комплектности контроJIлера эксплуатационной докрrент tии и описа-

нию типа.
5.2 Результаты внешнего осмота считаются положительными, если при проверке под-

тверждается их соответствие требованиям 5.1.
5.3 При отрицательных результата,х внешнего осмота дальнейшие операции поверки не

проводятся.

7 Проверка программного обеспеченпя средства пзмеренпй
7.1 Проверка проводится согласно п. 10.1 руководства по эксплуатации на контроллер.
7.2 РеЗУЛьтаты проверки считаются положитеJIьными, если идентификационные данные

меlрологически значимого ПО соответствуют приведенным в описании типа.

8 Оrrределепше метрологическпх характерпстпк средства rrзмеренпй п подтверrце-
llпe соответствия средства пзмерепшй метрологпческим требованшям

8.1 ОПРеделение основной приведенной погрешности измерений силы постоянного элек-
тического тока

ОПРеДеление основной приведенной погрешности измерений силы постоянного элек_
трического тока проводить в след},ющем порядке: вход проверяемого измерительного канала
подключить к выходу калибратора, установленного в режим источника тока, и выполнить про-
верку основной приведенной погрешности в точкчtх 0; 25; 50; 75; l00 Yо от диaшазона измерений
для кФкдого измерительного канаJIа.

Вычислить значение основной приведенной погрешности по формуле:

Yr= (I"з"-I,,) /, 6,25, % (l)

где I"." - нмхудший результат измерний кокгроллер4 мА;
Iэт - этZUIоЕное значение силы постоянного элекгрического тока, мА
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б Подготовка к поверке п опробоваппе средства пзмереший
6.1 Контроль условий поверки
б.1.1 Контроль условий поверки проводить средствttми поверки, приведенными в таб-

лице 4.
6.1.2 РеЗУЛЬТаты контоля условий поверки считalются положитеJIьными, если подтвер-

ждается их соответствие требованиям раздела 2.
6.1,3 При оц)ицательньж результатtrх контроJIя условий поверки далънейшие операции

поверки не проводятся до достижения условиями поверки требуемых значений.
6.2 Подготовка к поверке
!олжны быть выполнены следующие действия:
- подготовить к работе средства поверки согласно их эксплуатационной докулtентации;
- ПОДГОТОвгть к работе контоллер в соответствии с руководством по эксплуатации на

него;
6.3 опробование средства измерений
6.3.1 При опробовании должна быть установлена возможность функционирования кон-

троллера согласно руководству по эксплуатации на него.
6.3.2 РеЗУЛЬТаты опробования считаются положительными, если контроJIлер после вклю_

чения функционирует согласно руководству по экспJryатации на него.



(2)

где Uвзм - нtмхудшиЙ результат измерениЙ комплекса, В;
ur, - этмонное значение н:шряжения постоянного элекгрического тока, В.

Дш= Ni - No, (3)

где Ni - результат измерений контроллера;
No - значение количества импульсов, равное l00 000.

8.4 ПОДТВеРЖдение соответствия средства измерений метрологическим требованиям
Результаты поверки считzlются положительными, если:
- ОСНОВВМ приведепнм погрешность измерений силы постоянного элекгрического тока

не превышает + 0,25 О%;

- ocнoBнaul приведенн:Ul погрешность измерений напряжения постоянного электиче-
ского тока Ее превышает + 0,25 oZ;

- абсолютная погрешность счёта импульсов Ile превышает + 1 имп.
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8.2 ОПРеЛеЛеНие основной приведенной погрешности измерений яапряжения постоян_
ного элекlрического тока

ОПРеДеЛеНИе основной приведенной погрешности измерений напрлкения постоянного
элекцического тока проводить в следующем порядке: вход проверяемого измерительного ка-
нала подк.лючить к выходу калибратора, устllновленного в режим источника напряжения, и вы-
полнить проверку основной приведенной погрешности в точках 0; 25; 50; 75; 100 % от диапазона
измерний д;rя каждого измерительного к:lнала.

Вычислить значение основной приведенной пофешности по формуле:

Yu: (U"., - Uф , l0 , %

8.3 Определение абсолютной погрешности счёта импульсов
ПОгрешность определяется сравнением показапий контроллера со зпачением количества

импульсов, заданного с помощью генератора импуJIьсов.
Определение проводится в точке l00 000 имп. для каждого измеритеJIьного кiшчrла.

.Щ.rrя опрелеления погрешности необходимо уст:lновить на геЕераторе:
- тип сигнала прямоугольный;
- частота импульсов 25 Гц;
- дпительность импульсов 25 мс;
- положительItм поJIярность импульсов ампJItiтудой l0 В;
- количество импульсов в пачке 50 000.
Зпачение количества импульсов 100 000 имп. задаётся в два этапа (лва раза по

50 000 имп.).
Зафиксировать пок&l:lние конlроллера.
Абсо.тпотная погрешность счёта импульсов рассчитываgгся по формуле:

9 Оформленпе результатов поверкш
9.1 Сведения о результатarх поверки должны быть переданы в Федера.,rьный информаци_

ОННЫЙ фОНД по обеспечению единства измерений в соответствии с указаниями части 3 статьи 20
ФедершIьного закона от 2б.06.2008 Ns 102-ФЗ аккредитованным на поверку лицом, проводившим
поверку, в сроки, устtulовленные Приказом Минпромторга России от з1.0,7.2020
Nе 25l 0.

9.2 По змвлению владельца контроллера или лица, представившего контроллер на по-
верку, В случае положительных результатов поверки Выдается свидетельство о поверке, оформ-
ЛеННОе В СООтВетствии с Приказом Минпромторга России от З|.07.2020 Ns 25l0. При этом знак
поверки наносится на контоллер.



9.3 По заявлению владельца контоJшера или лица, предст:lвившего контроллер на по-
верку, в случае оц)ицательных результатов поверки выдается извещение о Еепригодности к при-
менению, по форме и содержtlнию удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга Рос-
сии от 31.07.2020 Ns 25l0, с }казанием причин ЕепригодIости.

9.4 По заялению владельца контроллера или лица, представившего контроллер на по-
верку, оформляют протокол поверки по форме, принягоЙ в организации, проводившеЙ поверку.

7


