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1. Общпе положенпя
1.1 Настоящая методика поверки распрострапяется на Приборы для испьrганий

высоковольтных выключателей Полюс (далее - приборы) и устававливает методы его первичной
поверки до ввода в эксплуатацию, после ремонта и периодической поверки в процессе
экспJryатации.

1,2 Настоящая методика поверки разработана в соответствии с тебовalниями Приказа
Ns 2907 от 28.08.2020 г. кОб лвержлении поряд<а устаповлеЕия и изменеЕия интервzrла между
поверками средств измерений, порядка установления, отмеЕы методик поверки и внесения
измеrrений в них, требования к методикЕlм поверки средств измерений>.

1.3 Приборы обеспечивают прослеживаемость к:

- ГЭТ 13_2023 в соответствии с приказом Федерального агентства по техническому

реryлировaншо и метрологии от 28 ию.ttя 2023 г. Ns 1520 (Об утверждении государственной
поверочной схемы для средств измерний постоянного элекгри.Iеского нzшряжения и

электодвижущей силы>.
- ГЭТ 89-2008 в соответствии с прик:вом Федерального 1гентства по техническомУ

реryлировzlнию и метрологии от l8 авryста 2023 г. Ns 170б (Об }тверждении государственной
поверочной схемы дJUI средств измерений переменного электического нaшряжения до 1000 В

диzшазоне частот от 1,10-1 до 2,109 Гц.
- гэт4_91 в соответствиИ с приказоМ Федерального zгентства по техническому

реryлированиЮ и метроломИ от 1оюябрЯ 2018 г. Ns 209l (об утверждеЕии государственной
поверочной схемы для средств измерний силы постоянного электрического тока в диzlпaвоне от

1,10-1б до 100 А>.

- гэт 88-2014 в соответствии с приказом Федера.,,тьного агентства по техническому

реryлиров:lниЮ и метологиИ от 17 марта 2022 г. Jф 668 (об угверждении государственной

поверочной схемы для средств измерений силы перемеЕного электического тока от 1 , l0-8 до l00
А в диапазоне частот от l, l0-1 до l , 106 Гц

- гэт 1_2022 в соответствии с приказом Федерального агентства по техническому

реryлированшо и мflрологии от 26 сентября 2022 г. N 2зб0 (об утверждении государственной

поверочной схемы для средств измерений времени и частоты D.

- гэт2_2021 в соответствЕи с приказом Федера.пьного агентства по техническому

реryлированиЮ и метрологиИ от 29 декабрЯ 2018 г. JФ 2840 (об }тверждении государственной

поверочной схемы для средств измерепrй длr"u, в диапазоне от 1,10-9 до 100 м и длин волн в

диапазоне от 0,2 до 50 мкм>.

- гэт 22-20|4 в соответствии с приказом Федера.ltьного агентства по техническому

реryлировllниЮ и мflрологиИ от 26 ноябрЯ 20t8 г. Ns 2482 <Об }тверждении государственной

поверочной схемы для средств измерений плоского угла>.
1.4.щоrryскается проведение поверки отдельных измерительньtх кмалов с обязательным

укiх}анием в сведенил( о поверке информачии о количестве и составе поверенных измерительных

кalнalлов.
1.5 Поверка по п. 10.7 проводится только дJIя модификации ПоJпос-3, Полос-5 при нмичии

соответствующей комплектации. Поверка по п. 10.8 проводится только для модификации

Полюс-5 при Еаличии соответств},ющей комплекгации.
1.6 В результате поверки должны бьrгь подтверждены метрологические требования,

приведенные в табшлце А.1 приложения А.

2. Перечень ошерацпй поверки средства нзмеренпй
2.1 При проведении поверки выполЕяют операции, указшrные в таблице 1,

2.2 Ectllt при проведении той или иной операции пол)пrают отицательный результат,

дальнейш}то поверку прекрапIают и оформляют извещение о непригодности,
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Обязательность проведения
Наименование операции

Номер пупкта
методики
поверки

первиtIной
поверке

периодической
поверке

l, Внешний осмотр средства измерний ,7
да да

2. Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

8 да да

3, Проверка программного обеспечения
средства измерений

9 да да

4. Опрелеление метрологических
харакгеристик средства измерени й

l0 да да

5. Определеяие пределов допускаемой
основной абсолютной погрешности
измерений напрлкениJI постоянного
тока

10. l да да

l0.2 да да

б. Определение пределов допускаемой
основной абсолютной погрешности
измерений напряжения переменного
тока

l0.3 да да
7. Определение пределов допускаемой
основной абсолютной погрешности
измерений силы постоянного тока

да
8. Определение пределов допускаемой
основной абсолютной погрешЕости
измерений силы переменного тока

10.4 да

да

9. Определение пределов допускаемой
основной абсолютной погрешвости
воспроизведений силы переменного
тока

l0.5

l0.6 да да

10. Определение пределов допускаемой
основной абсолютной погрешности
измерений времени вкJIючения и
откJIючениrl вьп<лючателей

даl0.7 да

1 l. Определение пределов допускаемой
основной относrгельной погрепшости
измерений линейного пермещеrrия
кокIакгов

даl0.8 да

12. Определение пределов допускаемой
основной абсолютной погрешности
измерений углового перемещение
KoHTalKToB

ll да да
l 3. Подтверждение соответствия
средства измерений метрологическим
требовапиям

да Jal4. Оформление результатов поверки

мп-699/09_202з

таблица l оп ации по

3. Требованпя к усJtовиям проведеппя поверкп
3.1 Поверка проводится при нормlшьньD( условия эксплуат ци поверяемых приборов и

используемых средств поверки.
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4. Требованпя к спецпаJtпстам' осуществJrяющхм поверку
4.1 К проведению поверки допускают персонал, изlпrивший эксIlлуатационпую

документацию на поверяемое устройство и средства измерений, уlаствующих при проведении
поверки, а также имеющие квалификационную группу по технике безопасности не пиже III.

5. Метрологпческпе п технпческпе требованпя к средствам поверки
5 . l При проведении поверки примешIют средства, укlванные в таблице 2 .

5.2 Все средства поверки должны бьпь исправны, поверены или аттестованы в
соответствии с действующим нормативно-правовыми актами в области обеспечения единства
измерений.

5.3 .Щопускается применение ан:lлогичных средств поверки, обеспечивающих определение
метрологических характеристик поверяемого средства измерений с требуемой точностью.

Таблица 2 а пов

Номер
пункта

методики
поверки

Наименование и тип (условное обозначение)
основного или вспомогатеJIьного средства поверки;

обозначение нормативЕого докул{ента,

регламентирующего техниIIеские требования, и
(или) мегрологические и освовные теrcмческие

характеристики средства поверки

Пример возможного
средства поверю, с

указанием наименованшl,
заводского обозначениrl, а

при наJIиIIии - обозначения
типа, модлфrп<ации

Основные средства поверки:
Калибратор
многофункциона.rьный
FLUKE 5522А
(регистршtионньй номер в
Федершrьном
информачионном фонле по
обеспечению. ед{нства
измерений Nо 70345- 18)

с усилителем тока Fluke
52 | 20 А (регистращ.rонный
номер в Федера:ьном
информшшонном фонде по
обеспечению. е.щfiства
измерений Nя 6103З-15)

l 0 l

Рабочий этшlон 3-го разряда в соответствии с
Госуларственной поверчной схемы дIя средстэ
измерений постоянного электрического
нzшрлкения и элеIсгро.щижущей силы,
угверlqденной прикаюм Росстаrиарта m 28.0'7.23 г.
Nq 1520

.Щиапазон воспроизведения нiшряжения
постоянного тока от 0 до З2,99999 В, предел
допускаемой абсолютной погрешносм измерений
+ (1,2.10J.U + 2.10J) в
,Щиапазон воспроизведения нirпрлкения
постоянного тока от + 30 до + з29,9999 В, предел
допускаемой абсолютной погрешности измерений
+ (1,8.10.5.U + 1,5.104) в
Щиапазон воспроизведения напряжения
постоянного тока от + 100 до + 1020 В, предел
допускаемой абсолютной погрешности измерений
+ (1,8. l0J.U + 1,5. l0J) в
U - показание каrибратора
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l0.2

Рабочий эталон 3-го разряда в соответствии
Государственной поверочной схемы для средств
измерений переменного эпекгрического
напряжения до 1000 В дrапазоне частот от l , l0-1

до 2, l09 Гц, цверхценной приказом Росстандарта
18.08.23 г. Ns 170б

,Щиапазон воспроизведения нiлпрюкения
переменного тока при частоте св. 45 до l0 кГц
от l до 32,999 мВ, предел допускаемой абсолютной
погрешности измерений * (1,5,104,U + 6,10J) мВ
.Щиапазон воспроизведениJI нtшряжения
переменного тока при частоте св. 45 до 10 кГц
от 33 до З29,999 мВ, предел допускаемой
абсолютной погрешности измерений
+ ( 1,6. l04.U + 8. 10J) мв
.Щиапазон воспроизведениJI напряжения
переменного тока при частоте св. 45 до l0 кГц
от 0,33 до 3,29999 В, предел допускаемой
абсолютной погрешности измерений
+ (1,5.104.U + 6.10J) в
.Щиапазон воспроизведевия нalпряжения
переменного тока при частоте св. 45 до 10 кГц
от 3,З до З2,9999 В, предел допускаемой
абсолютной погрешности измерений
+ (1,5.10-4.U + 6.10r) в
.Щиапазон воспроизведения нzшряжения
переменного тока при частоте от 45 до l0 кГц
от 33 до 329,999 В, предел допускаемой
абсоrпотной погрешности измерений
+ (1,9.104.U + 2.10-3) в
U - показание каплбратора

Каlпrбратор
многофункциональный
FLUKE 5522А
(регистрачиоlшьй номер в
Федера.пьном
информачионном фонде по
обеспечению. ед{нства
измерений Nэ 70345-18)
с усиJIителем тока Fluke
52 l 20А (регистрационньй
номер в Федераьном
информационном фонде по
обеспечению. едлнства
измерений J,'l! бl033- 15)

l0.3 .Щиапазон воспроизведения силы постоянного тока
от 0 до 100 А, предел допускаемой абсолютпой
погрешности измерений
+ (10-4.I + 5,10J) А
I - показание каллбратора

Кашбратор
многофункциональный
FLUKE 5522А
(регистрациоrтпьй номер в
Федеральном
информационном фонде по
обеспечению. едlнства
измерений Nе 70345- 18)

с усилителем тока Fluke
52 l 20А (регистрационный
номер в Федераrьном
ивформачионном фонде по
обеспечепию. ед{нства
измерений Nэ 61033- 15)
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Рабочий эта.пон 2-го разряда в соответствии
Государственной поверочной схемы для средств
измерений сиJIы постоянного электического тока
в диапазоне от l , l0-|6 до 100 А, угвержленной
приказом Россгатиарга 01.10.18 г. Ns 209l
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l0.4

Рабочий эталон 2-го разряда в соответствии
Государственной поверочной схемы дJIя средств
измерений силы переменного электри.Iеского тока
от 1,10-8 до 100 А в диапазоне частот от l , l0-1 до
l , 106 Гц, 1твержденной прикarзом Росстанларта
l'7.0з.22 г. ]ф бб8

,Щиапазон воспроизведения силы переменного тока
при частоте от 10 до б5 Гц от 0 до 120 А, прелел
допускаемой абсолютной погрешности измерений
+ (1,5.104.I + 5.10J) д
I - показание калибратора

Калибратор
многофункциональньй
FLUKE 5522А
(регистрыионный номер в
Федеральном
информачионном фонде по
обеспечению. единства
измерений }Ф 70345- 18)

с усилителем тока Fluke
52 1 20А фегистрационный
номер в Федера.tlьном
информационном фонде по
обеспечению. единства
измерений .}lb бl033- l5)

l0.5

Рабочий эталон 2-го разряда в соответствии
Государственной поверочной схемы для средств
измерений сипы переменного элеIсгрического тока
от 1,10{ до l00 А в диапазоне частот от 1,10-1 до
l , 106 Гц, угвержденной прикiвом Росстандарта
l'7.0з.22 г. Ns 668

.I|,иапазон воспроизведения силы переменного тока
при частоте св. l0 Гц до 5 кГц от 0 до l0 А
Предел допускаемой абсолютной погрешности
измерений силы постоянного тока
+ (1,5.10J.D + 4.10r.E) А
D - показание вольтметра
Е - верхнее значение длапаlзона измерений

Вольтметр универсальный
GDM_79061,
(ремстрачионный номер в
Федера.пьном
информационном фонде по
обеспечению. единства
измерений Nч'l бЗ22- 19)

l0.6

Пределы допускаемой погрешности измерения
временных интерваrIов + ( 10J,Тизм +0,0б,2, 10-9) с
Тизм - измеренное значеЕие

10.7

Рабочий эталон 4-го разряда в соответствии
Государственной поверочной схемы дIя средств
измерений длины в диапазоне от 1,10-9 до l00 м и
длин волн в диапщоне от 0,2 до 50 мкм,
1твержленной приказом Росстандарта 29.12.18 г. Ns
2840

.Щиапазон измерений расстояния от 1 до 100 мм,
к.гlасс точности 1

Меры длины концевые
плоскопараJшельные набор
Лbl (регистршrионный
номФ в Федеральном
информшrионном фонле по
обеспечеrптю. единства
измерений Nо 74059-19)

l0.8

Рабочий эталон 3-го разряда в соответствии
Государственной поверочной схемы дJIя средств
измерений плоского угла, угвержденной приказом
Росстандарта 26.10.18 г. Ns 2482

,Щиапазон измерений угла от 0 до 360 гралусов.
Пределы допускаемой абсолютной погреrrrности
+ (5 + 5 sin (r2)) угловьж секунд

Головка делrтгельная
оптическм ОДГЭ-5
(ремстрационный номер в
Федерапьном
информыtионном фонде по
обеспечению. единства
измерений Nэ 26906- 15)

6

Рабочий эта.пон 4-го разряда в соответствии
Государствеrrной поверочной схемы для средств
измерений времени и частоты, угвержденной
приказом Росстанларта 26.09.22 г. Ns 2360

Осциллограф цифровой
WaveSurfer 3054zR
фегистраrп-rонный номер в
Федерапьном
информационном фонде по
обеспечению. единства
измерений Jl! 72583- l 8)
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б. Требоваппя (условпя) по обеспеченпю безопасностп проведепшя поверкrt
6.1 При поверке приборов выполняют ,гребования техники безопасности, изложенные в

эксплуатационной докрлеrrrации на приборы, доку}lентации на примеЕяемые средства поверки
и оборудование, применяемое при проведении поверки.

7. Внешнпй осмотр средсгва пзмерешпй
7.1 Внешrтий осмот проводrlтся визуltJIьно.
7.2 Внешrrий осмотр вкJIючает в себя следующие проверки:
- проверка внешнего вида на соответствие описанию типа;
- проверка отсугствия видимые дефеIсгы, способные оказать вJIиJIние на безопасность

проведения поверки или результаты поверки;
- проверка отсугствия видимые механические повреждения корпуса, влияющш( на

работоспособность ср€дства измерения;
- проверка четкость и ясность всех на.щIисей;

- проверка факга напичия и целостности пломб.
7.3 Результаты проверки внешнего вида прибора считать положительными, если

выполняются все подп}нкгы п. 7.2.
7.4При выявлении дефекгов, способньrх ока:}ать вJIияние на безопасность проведения

поверки или результаты поверки, устанавJIивается возможность их устанения до проведения
поверки. При ваrrичии возможности оперативного устранения дефекгов, выявленные дефекгы

ус,Фаняются, и приборы допускаются к датънейшей поверке. При отсугствии возмохн(rcти

усlранения дефектов, приборы к дальнейшей поверке не допускается.

8. Подготовка к поверке п опробоваппе средства измеренrrй
8.1 Перел проведением поверки необходимо выпоJIнить следующие подготовитеJьные

работы:
- изуIить эксплуатационн},ю документацию на поверяемый прибор и на примеIиемые

средства поверки;
- выдержать прибор в условиях окр)Oкilющей срелы, указанных в п. 3.1, пе менее 2 ч, если

он находился в кJIиматических условиях, отлшIающихся от указанных в п. 3.1, и подготовитъ его
к работе в с(ютветствии с его эксплуатационной докулrентацией;

- подготовить к работе средства поверки в соотвЕтствии с указаниями их
эксплуатационной документацией.

8.2 Опробование
8.2.1 Собрать схему подкJIючения, приведенную на рисунке A.l.
8.2.2 Включить прибор, теý4цее с(rcтояние связи с приборм индицируется в стоке

статуса программы - <<Прибор включен>.
8.2.3 Собрать схему подкJIючения, приведенную на рисунке A.l.
8.2.4 Устаповlсгь туr,lблер <<Сgгь> во вкlrюченвое положение. Включrrгь автоматическиЙ

7

Вспомогательное оборудование :

Счетчиr</таймер времени программируемый:
.щlllпщон установки времени срабатывания от l мс
до 300 мс

СТбS- 1 Р4 Счетчик/таймер
программируемый, 6-
разрядный

7 -ll
Срлство измерний температуры окружающей
сре,щI: диапаlон измерений от +l5 до +25 ОС,

пределы допускаемой абсолютной погрешносм
+0,2 ос

Измеритель температуры и
относrrгельной влаlкности
воздуха ИВТМ-7М-Д,
(регистрачионный номер в
Федера:ьном
информационном фонде по
обеспечению. единства
измерений 7l394- l8)

7 -l1'

Средство измерний относительной влiDкности
окружающей среды: диапiвон измерений
от 30 до 80 %, пределы допускаемой абсолютной
погрешности *2 О%

l0.6
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выкJIючатель SF.
8.2.5 При помощи калибратора задать значение входного напрfiкения постояппого тока

равное 45 В.
8.2.6 Нажать кнопку <<ВКJI> на.лrщевой панели прибора иJш с интерфейса программного

обеспечения.
8.2.7 Убедиться в наличии измФенного сигнала на диаграмме и нatличии показаний

программного вольтметра.
8.2.8 Нажать кнопку <ЕКJI> на JIицевой панеrш прибора и;п.r с интерфейса программного

обеспечения. Выключить автоматический выкJIючатель SF. Установить туr,rблер <<Сgrь> в
выкJIюченное положение.

8.2.9 Повторить операции п.8.2.1 - 8.2.8 для значения напрФкенrlя переменного тока 30 В.
8.2.10 Собрать схему подключенllя, приведеннуо на рисунке А.2 для KaHa;la TAl.
8.2.1l Установrrгь туr,rблер <Сеть> во включенное положение. Включrrгь автоматичесrс.lй

выключатеrь SF.
8.2.12 При помощи калибраmра задать значение входной постоянной силы тока равное

10 А.
8.2.13 Нажать кнопку <<ВКJI> на лицевой панеrпr прибора или с интерфейса програшrлrого

обеспечения.
8.2. 14 Убедrгься в нalличии изме[,енного сигнала на диагрlлJ\{ме.
8.2.15 Нажать кнопку <<ВКJI> на лицевой панеrп,I прибора или с интерфейса программного

обеспечения. Выключить автоматический выкJIючатель SF. YcTaHoBrrTb туrиблер <<CgTb> в
выкJIюченное положение.

8.2.1б Собрать схему подкJIючения, приведенную на рисунке А.2 для канша ТА2
8.2.17 Повторить опер ии п.8.2.10 - 8.2.15 дJIя значения переменной силы тока l0 А.
8.2.18 Собрать схему подкJlючения, приведенную на рисуяке А.3.
8.2-19 Установить туr.лблер <Cgb>> во вкJIючепное положение.
8-2-20 При помощи программного обеспечения <Фolus>> задать значение вьD(одного сигнала

равное l А.
8.2.2l Убедиться в наличии сигнала на амперметре.
8.2-22 YcTaHoBplTb трлблер <Сеть>> в выкJIюченное положение-
8.2.23 Собрать схему подключения, приведенную на рисунке А.5
8.2.24 Установить тумблер <€еть> прибора во вкJIюченное положение.
8.2.25 Открыгь окно калибровки в прогрallr,rмном обеспечении <Фolus>, для этого войти в

пункт <Калибровка)> меню <Настройка>.
8.2.2б Учrтывая рабочий диzшазон и базовое расстояние датчика, наведите его луr,

определяемьй по красной световой точке, на рвную поверхность. По иrцикаторам границ
установленных на передrей панели прибора определить расположение rцва в рабочей зоне -
загорается индикатор ОК, или вне ее - одповременное мигание .щух индикаторов границ MIN и
мАх.

8.2.27 Убедиться в изменяющихся значенияr( поле (О(одD во вкJIад(е <Калибровка> при
перемещении датчика.

8.2.28 Собрать схему подкJIючения, приведенную на рисунке А.б
8.2.29 Установите трrблер <Сеть> прибора во вкJIюченное положение.
8.2.30 Открыть окно калибровки в прогрalJчrмном обеспечении <<Polus>, дIя этого войти в

пункт <Калибровка) меню <<flастройка>.
8.2.31 Убедrгься в изме}Ulющи)(ся значенил( в поле (Угол) во вкJIад(е <<Капrибровка>,

поворачивая вал датчика.
8.2.32 Установить тумблер <Сgгь> в выкJIюченное положение.
8.2.33 Результаты опробования стмтаются положительвыми, если вьD(одные значения на

приборе измеItяется в зависимости от измененrтй значений входньD( сигналов, пололсений
датчиков.

8.2.34 ,Щопускается совмещать процедуру опробования с процедурой определения
метрологических характеристик.

8
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9. Проверка программного обеспеченпя средства измереппй
9.1fuя проверки соответствия ПО проводяг сравнение идентификационных данньпr ПО

(номер версии Внешнего ПО) с идентифик -(ионными данными yказанными в таблице 3.

9.2 Результат подтверждения соответствиrl ПО счrтгают положительным, есJIи

идеrrmфикачионные данные ПО соответствуют щазанным в таблице 3.

Таблица 3 Иденти икационные данные По

l0.2 Определение пределов допускаемой основной абсолютной погрешности измерениЙ

напряжения переменного тока
10.2.1 Собрать схему подкJrючения, приведенную на рисунке A.l.
10.2.2 Установlггь трлблер <<Сgгь> во вкJIюченное положение. Включrгь автоматический

выключатель SF.
10.2.3 При помощи калибратора задать значение входlого сигнала равное 30 В.
l0.2.4 Нажать кнопку <<ВКJI>> на лицевой панели прибора или с интерфейса програмллlого

обеспечения.
10.2.5 Определlл.ть курсором иЗмеренное MrrкcиMilJlьнoe амплитудное значение напрлкеяия

на д{аграмме, вычислить действуюшrее значение напряlкения по формуле (1) и

проконтолировать поJцленное значение на соответствие показаниям программного вольтметра.

U^U^-i (1)

гле Uo - действительное значение напр-Dкения;

U" - ампrrитудное значение напряжения.
l 0.2.6 Зафиксировать измеренное значение прибором.
l0.2.7 Повторить операции по п.l0.2.3 - 10.2.6 для значений входlого сигнала

9

внешнее По
Илеrrпrфикачионные данные

Встроенное ПО
Идентификационное наименование ПО

не ниже 1.02Номер версии (идентификаlшонный номер ПО)
Цифровой идентификатор ПО

100,200,

10. Определение метрологпческпх характерпстпк средства измеренпй
l0.1 определение пределов допускаемой основной абсолютной погрепшости измерений

напряжения постоянного тока
l0. l . l Собрать схему по.щлючения, приведенную на рисунке А. 1 .

l0.1.2 Установить тlмблер <<Сеть) во вкJlюченное положение. Вк.пючrгь автоматическиЙ
выключатель SF.

l0.1 .3 При помощи калибратора задать зЕачение входlого сигнала равное 45 В.
l0.1.4 Нажать кнопку <ВКЛ>l на лицевой панели прибора или с интерфейса программного

обеспечения.
l0.1.5 Опрелелrгь курсором измеренное максимalльное zrмплитудное значение напрfiкения

на д{аграмме и проконтрол.rровать полученное значение на соответствие показzшиям

программного вольтметра.
l0.1 .б Зафиксировать измеренное значение прибором.
l0.1.7 Повторить операIии по п,l0.1.3 - l0.1.6 для значений входного сrrпrа.па l00, 200, 300,

450 в.
l0.1.8 Нажать кнопку <d}KJI> на лицевой панели прибора или с интерфейса программного

обеспечения. Выключить автоматический выкJIючатель SF. Установить туrиблер <<Сgгь> в

выкJIюченное положение.

Значение

Polus
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300 в.
10.2.8 Нажать кнопку <ВКJI> на лицевой панеrпл прибора или с шперфейса програмlлrого

обеспечеЕия- Выключlтгь автоматический выкJIючатеJIь SF. Установкrь туrиблер <<CgTb>> в
выкJIюченное положение

l0.3 Определение пределов допускаемой основной абсолютной погрешности измерний
силы постоянного тока

Во избежание перегрева поверяемого прибора при определении погрешности в диапчвоне
свыше 25 А время измерений не должно превышать 3 с.

10.3.1 Собрать схему подкJIючения, приведенную на рисунке А.2 для KaHalla ТА1.
10.3.2 Установкгь туr,rблер <СЕть>> во вкJIюченное положение. Вк;rючrrгь автоматичесrий

выключатель SF.
10.3.3 При помощи калибратора задать значение входlого сигнала равное l0 А.
10.3.4 Нажать кнопку <ВКJI>> на лицевой панели прибора или с интерфейса программного

обеспечения.
l0.3.5 Опрелелить курсором измеренное амплитудное значение напряжения на диаграмме

и проконтолировать полуIенное значение на соответствие покa}заниям црогрilммного
вольтмета.

l0.3.6 Зафиксировать измеренное значение прибором.
10.3.7 Повторrrгь операции по п.10.3.3 - l0.3.б дIя канала TAl для значений входного

сигнма 25, 50, 75, l00 А.
l0.3.8 Нажать кнопку <ВКJI> на лицевой панеrпл прибора или с интерфейса профаммного

обеспечения. Выключить автоматический выкJIючатеJь SF. Установкгь туrиблер (Сеть) в
выкJIюченное положение.

10.3.9 Собрать схему подкJIючения, приведенную на рисунке А.2 для кана.па ТА2.
10.3.10 Установить трлблер <<Сgгь> во вкJIюченное положение. Вк;lючить автоматический

выключатель SF.
l 0.3. 1 l При помощи калибратора задать значение входного сrтнала равное 2,5 А.
10.3.12 Нажать кнопку (ВКJI) на лицевой панели прибора или с иmерфейса программного

обеспечеЕия.
10.3.13 Опрелелить курсором измеренное амплитудное значение напряжения на диаграмме

и прокон,гролировать пол)ленное значение на соответствие пока:}аниям прогрalммного
вольтметра.

l0.3. 14 Зафиксировать измеренное значение прибором.
l0.3.15 Повторlтгь операции по п.l0.3.11 -l0.3.14 для канала ТА2 ulя значений входного

сигнала 5, |2,20,25 л.
l0.3.1б Нажать кнопку <<ВКJI>> на лицевой панеJш прибора или с интерфейса программного

обеспечеrмя. Выктпочить автоматический выкJIючатеJь SF. Установrrгь туr,rблер <CeTbD в
выкJIюченвое положение.

,Щопускается совмещать операции п,l0.3 и 10.4 для соответствующих канaшов.

l0.4 Опрелеление пределов допускаемой основной абсолютпой погрешности измерений
силы переменного тока

Во избежание перегрева поверяемого прибора при определении погрешности в диапазоне
свыше 25 А время измерениЙ не должно превышать 3 с.

l0.4. l Собрать схему подкJIючения, приведенную на рисупке А.2 дrrя канала ТА l .

l0.4.2 УстановIтгь трлблер <<Сеть>> во вкJIюченное положение- Вк;rючить автоматичесrолй
выключатель SF.

10.4.3 При помощи калибратора залать значение вхо.щIого сигнала равное l0 А.
10.4.4 Нажать кноrrку <<ВКJI> на лицевой панели прибора или с интерфейса програмlпrого

обеспечения.
10.4-5 Определrть курсором измеренное максимilJъное амплитудное значение силы юка на

диаграмме, вычислить действующее значеЕие силы тока по формуле (2).

l0
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где 1д - деЙствитеJьное значение силы тока;
/" - амплитудное значение сиJш тока.

10.4.б Зафиксировать измеренное значение прибором.
10.4.7 Повторlrгь операции по п.10.4.3 - 10.4.6 для канала ТА1 для значений входlого

сигнала 20, 35, 50, 75 А.
l0.4.8 Нажать кнопку <<ВКЛ> на rпшевой панеrm прибора или с шrгерфейса программного

обеспечения. Выключить автоматический выкJIючатель SF. Установить туruблер <€Еть>> в
выкпюченное положение.

l0.4.9 Собрать схему по.щлючениrI, приведенную на рисрке А.2 для канала ТА2.
10.4.10 Установить тумблер <<Сеть>> во вкJIюченное положение. Вшrючить автоматический

выключатель SF.
l0.4.1 1 При помощи калибратора задать значение входlого сигнiлла равное 1,5 А.
l0.4. l 2 Нажать кнопку <<Е}КJI>> на лицевой панеrш прибора или с иrrгерфейса программного

обеспечения.
l0.4.13 Опрелелить курсором измеренное максимаJIьное ампл}rryдное значеЕие силы тока

на диаграмме, вычислить действующее значение силы тока по формуле (2).

l0.4. l4 Зафиксировать измерепное значение прибором.
10.4. l 5 Повторlть операции по п. 10.4. l l - 10.4. 1 3 для канала ТА2 д;rя значепrй входlого

сигнала 5, 10, 17 А.
10.4.16 Нажать кнопку <<ВКJI> на лицевой панеrm прибора или с иrrтерфейса программного

обеспечения. Выключить автоматический выкJIючатель SF. Установrгь трблер <<Сегь)) в

выкJIюченное положение.

.Щопускается совмещать операции п.l0.3 и l0.4 для соответствующих кilнalлов.

10.5Определение пределов допускаемой основной абсолютной погрешности
воспроизведений силы переменного тока

10.5.1 Собрать схему подключения, приведеtтную на рисунке А.3.
10.5.2 Установить туrиблер <<Сеть> во вкJIюченное положение.
10.5.3 При помощи программного обеспечеrшя <<Polus>> задать значение выr(одlого сипlilла

равное 1 А.
10.5.4 Зафиксировать этalлонное значение на амперметре.
10.5.5 Повторить опер иипоп.10.5.3, l0.5.4дп значений сигнала2,5,5 А.
10.5.6 Установить трлблер <€gть>> в выкJIючепное положение.

10.6 Определение пределов допускаемой основной абсолютной погрецшости измерениЙ
времени вкJIючениJI и откJIючения выкlпочателей

10.6.1 Собрать схему подкJIючения, приведенную на рисуяке А.4
10.6.2 Установить трлблер <Сеть>> во включенное положение.
l0.б.3 Включ.rге автомати.lеский вьпстlючатель SF.
10.6-4 Установrrгь на ка;lибраторе значепие постояняого напряжениJl, веобходимое для

срабатывания реле Kl.
10.6.5 Нажать кнопку <dlКЛ>> на лицевой панели прибора или с иятерфейса программного

обеспечения.
10.б.6 Опрелелrгь на осциJIлографе время от момеIrга подачи напряжения на реле (Канал

l) до момента срабатывания кокIакта реле (Канал 2).

10.6.7 Определитъ курсором точку на оси Х сигныrа дискретного входа Npl, в которой
произошло замыкание коЕтакта реле.

10.б.8 Зафиксировать измеренное и эталонное значение.
10.6.9 Нажать кнопку <<ВКJI> на.rшцевой панеrпа прибора или с иrггерфейса программного

11
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обеспечения. Вык.тпочить автоматический выкJIючатеJIь SF, Установить тул,лблер <Сеть> в
выкJIюченное положение.

l0.7 Определение пределов допускаемой основной относительной погрешIости измерений
линейного перемещения KoHTtlKToB

,Щля определения lшнейного расстояния испоJIьзуются три типа датчиков: 45150 с базовым

расстоянием 45 мм и верхним значением д,I:шазона 50 мм.
10.7.1 Собрать схему подкJIючения, приведенную на рисlтrке А.5
10.7.2 Установить туr,rблер <Сеть> прибора во вкJIюченное положепие.
10.7.3 Открьггь окно ка.пибровки в прогрzlммном обеспечении <Polus>, дJlя этого воЙти в

пункт <Ка;rибровкаD меню <Настройка>.
10.7.4 Устшrовить датчик на poBrryo поверхяость, установить цредмет с ровной

поверхностью нaшротив датчика на расстоfilии, которое соответствует сумме базового

расстояние и верхнему зЕачению диапазон измерения дIя д:lнного датшка.
10.7.5 С помощью мер дIIины концевьD( IIлоскопараJшельньD( устzlповите расстояние междУ

предметоМ и датчикоМ равное с5п{ме базового расстояния дш дilнного датчика и расстояпие
поверяемой токи равпой (0-10) Ой от верхнего зЕачениJr диапа':iона данпого датчика.

10.7,б Зафиксировать значение rпанейного перемещения в поле кХод> во вкладке

<Калибровка>.
10.7.7 Повторить операции по п.10.7.5, 10.7.6 ulя значений расgтояния поверяемой точlсl

(25+5) о/о, (5G}5) %, (75+5) %, (90_100) о/о от верхнего значения дlапазоЕа д.tнного датчика.
10.7,8 Повторить операции п.l0.7.4 - l0.7.7для датчиков из комплекта пост.lвки.

l0.7.9 Установить тlт*лблер <Сеть> в выкJIюченное положение.

10.8 Определение пределов допускаемой основной абсоrпотной погреIIшости измерепий

углового перемещение коптактов
10.8.1 Собрать схему подкJIючения, приведенную на рисрке А.6
10.8.2 Установите туr..rблер <Сеть> прибора во вкJIюченное положение.

10.8.3 Открыгь окно калибровки в ПРогр:lJtlМном обеспечении <Polus>, дJUI этого войти в

пунrсг кКалибровка) меню <Настройка>.
10.8.4 Установить датчик в нулевое положение, поворачивая его вал до появления нуJlя

поле кУгол> во вкJIадке <Калибровка>.
10.8.5 закрепить датчик относительно одгэ-5 таким образом, чтобы вал датчика

поворачивalлся одновременно с лимбом одэ-5, при необходимости использовать переходные

муфты, столик накладки.
10.8.6 Повернуть лимб ОДГЭ-5 на угол 45 гралусов.
1 0.8.7 Зафиксировать измеренное значение прибором.
10.8.8 Повторить операции п.10.8.6, 10.8.7 для значений угла поворота в направлении

прямогО хола (В стороЕУ увеличения отсчета) п обратного хода (в сторону уменьшения
отсчета) в точках 90, l80, 270 tl360 градусов.

10.8.9 Установить ryмблер <Сеть> в выкJIюченное положение.

1l. Подтвержлеппе соответствпя средства пзмереппй метрологшческим требованпям
11.1 Рассчитать значение основной абсоrпотной погрешности измерений напряжения

постоянвого тока по формуле (3).

11.2 Рассчитать значение основвой абсоrпотпой погрешности измерений напряжеIiиJI

переменного тока по формуле (3).

1 1.3 Рассчитать зЕачение основной абсолютной погрешности измерений силы постоянного

тока по формуле (3).

1 1.4 РассчитатЬ значение осноВной абсотпотнОй погрешности измерений силы переменЕого

тока по формуле (3).

11.5 Рассчитать значение основной абсолютпой погрешности воспроизведений силы

перемевного тока по формуле (3).
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l1.5 Рассчитать значение основной абсоrпотной
переменного тока по формуле (3).

l1.6Рассч,tтать значение основной абсолютной
вкJIючениJI и откJIючения вык.JIючателей по формуле (3).

l1.7 Рассчитать значение основной относltтельной погрешности измерений Jмнейного
перемещения KoHTalKToB по формуле (4)

l1.8 Рассчитать значение основной абсоrпотной погрешности измерений углового
перемещение коЕIакгов по формуле (3).

Д= Xn", - Х., (3)

где Х"." - измеренное значение напряжения постоянного/переменного тока (В),
измеренное значение силы постоянного/переменного тока (А), измеренное значение напряжения
постоянного тока (В), измеренное значение времени вкJIючения и откJIючения вык.lпочателей
(мс), измеренное значение измерений углового перемещение коЕтактов (градус);

Х., - зiалонное значение напряrкения постоянного/переменного тока (В), эталонное
значение силы постоянного/переменного тока (А), эталонное значение напряжения постоянного
тока (В), этiллонное значение времени вкJIючения и откJIючеш{я выкlпочателей (мс), этаllонное
значение измерений углового перемещение коЕтактов (градус).
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погрешности воспризведенпй силы

погрешности измерений времени

где Xn"n - измеренное значение rшнейпого перемещения (мм);

Х.. - этшlонное значение линейного перемещеrтия (мм).

l 1.9 Значения абсоrпотных и относительной погреппостеЙ не лоJDкны превышать знаЧеНИЯ,

приведенные в таблице A.l приложения А.
l1.10 Прибор соответствует метрологитIеским требованиям, установленным при

уIверждении типа, и результаты поверки счгтают положитеJIьными, есJIи результаты всех

операчий по п. 2 положительные.
11.11При отсуtствии пломб и положительньD( резуJьтатах поверки, пломбирование

производ-lт поверитель.

6 = 
Xn'Y-- Х" 

. ,оо

lз

(4)

12. Оформление результатов поверкп
l2.1 Результаты поверки оформляют в виде протокола произвоJIьной формы с }казанием

даты проведения поверки, условий проведения поверки, применяемых средств поверкr,
закJIючеЕия по результатам поверки.

l2.2 Сведения о результатах поверки передаются в Федера.льньrй информационный фонл
по обеспечению ед{нства измерений в соответствии с порядком создания и ведения

Федерального информаrионного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений

в него и внесения изменений в данные сведения, предоставления содержащихся в нем

ДОКУIrrеЕТОВ и сведений, предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерального закона Nq l02-Фз.
l2.3 При положптельньIх резуJIьтатах поверки прибор признается пригодным к

применению. По заявлению владеJIьца средства измерний иJш лпца, представившего иr( на

поверку, выдают свидетельство о повфке по устilновленной форме, соответствующей

действующему законодательству.
|2.4 ПрИ отицательнь,D( резуJIьтатD( поверки прибор признается непригодIlым к

применению. По заявлению владельца средств измерений или лица, представившего их на

поверку, в случае отицательпьrr( резуJьтатов поверки, выдается извещение о непригодности к
применению средства измерний.



.Щиапазоны
измерения

Прелелы лопускаемой основной
погрешности (абсолютной Д;

относительнои %
Наименование харaктеристики

^
+ 0,0l4,Хизм+0 45е постояпного тока, В

от 0 до 300
^

+ 0 0l4,Хизм+0,3Напряжение переменного тока, В
(^) + (0,01.хизм+0,5)

0,01,Хизм+0
^

085+

от 0 до 100
от 0 до 17

Сила постоянного тока, А

) + (0,0l,Хизм+0,35)

) + (0,01,Хизм+0,125)
0l,Хизм+0,0275

А̂

^

(

(

+ 0

отOдо70
отOдо25
от 0,05 до 5,51)

Сила переменного токц А

(^) +0,08Время включения и откJIючения
выкJIючателеи }tc

Б

Б

Е

(

(
) +0,15

) +0,25

*0 5

отOдо50
от 0 до 250
от 0 до 500

Линейное перемещение контактов,
мм2)

(^) + 0,05от 0 до 360Угловое перемещение KoHT{lKToB,

сыl)
Примечания:
l) Режим генератора токц только для модификации Поrпос-5.
2) ТолькО для модлфикаЦий Поrпос-3, Полюс-5 при использовании лазерного датчика
линейньп< перемещений соответствующего диrшазона.
хизм - измеренное значение величины тока или нaшряжения.

.щополните.lьнм погрешность измерений вызвана изменепием температуры окружalющего

воздуха от нормальньгх условий измерений на кzDкдые 10 ОС в диапазоне рабочих условий
нии не п 20 Уо основной поизм ости
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Прилоrrсенпе А (Обязательное)

Таблица А.1 - Метрологические характеристикй

Входной силовой
кабелъ

In L/+In N/-

Рисунок А.1

Входной силовой
кабель

In L/+In NД

Рисунок А.2

силовой кабель

управления
L/+N/_

ПриборКалибратор

ПриборКа,rибратор
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от 0 до 450

от 0,4 до 300



ПриборКалибратор
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Входrой силовой
кабель

силовой кабель

управления
YAA+

Рисунок А.3

Входной силовой
кабель

In Li+In N/-

силовой кабель

упрirвления
oNGRL

силовой кабель

управления
Iп 1l1 lп|l2Канал l

Рисунок А.4

Рисунок А.5

Рисунок А.б

Счетчиt</таймер
времени

ПриборКалибратор

Канал 2Осциллограф

Прибор
Линейньй
лазерный
датчик

.Щатчик цла
положения

15

Амперметр

Прибор


