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1 Общие положения
1.1 Настоящм методика поверки распространяеIся на Системы прямой цифровой

ралиографии КОНТРАСТ (да.пее - системы), изготавливаемые АО <Юнrrгест-Рентгею>,

Санкг-Петербург, и устанавливаfi мстодц и средства их первичной и периодической поверок.
1.2 Настоящм мgIодика повФки обеспечиваgг прослеживаемость систем к

Государственному первичному эталопу единицы длины - метра ГЭТ 2-2027 в соответствии
с Госуlарственной поЪерочной схемой для средств измерений длины в диапазоне от l, l0-9 до
100 м и длин волн в диапа:}оне от 0,2 до 50 мкм, утвержленной приказом Росстандарта Nэ 2840
m 29 декабря 2018 г.

1.3 МФод, обеспечивающий реализацию методики поверки: прямые измерения.
1.4 Настоящей мgтодикой поверки не предусмотена возможность проведения поверки

отдельных измер}Iтельныr( KaHдIoB и (или) отдельны)( zlвтономных блоков из соСТаВа СРеДСТВа

измерений для меньшего числа измеряемых величин иJIи на меньшем числе поддиапазонов
измерений.

1.5 При пользовании настоящей мЕтодикой поверки целесообразно проверить действие
ссьшочных документов по соответствующему ука:tателю стандартов, составлеЕяому по
состоянию на l января текущего года и по соответствующим информационным указателям,
опубликованным в текущем году. Если ссылочный документ замеЕен (изменен), то при
пользовiшии настоящей мgгодикой следуФ руководствоваться заменяющим (измененным)

документом. Если ссылочный документ отменен без замены, то положение, в котором дана
ссыJIка на него, примеrurется в части, не затрагивающей эту ссьшку.

,,
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таблице l
Таблица l - ечень о по ки

2.2 Поверка прекращается при пол)пIеЕии отрицательrtых резуJьтатов по одному из

Перечешь операций поверкп средства пзмерецпй
при проведении поверки доJDкны бъгrь вьшоrпrены операции, укaвiшные в

обязательность
вьmолнения операций

поверки при _

Номер раздела
(гrуrrrга) метолики

поверки, в
соответствии с

которым
выполlulется

операIцiя поверки

периодическоfi
поверке

первичной
поверке

Наименование операции поверки

6,ЩаЩаВнешний осмо,гр средства измерений
7ДаПо,щотовка к поверке и опробование

средства измерений
8Ща !аПроверка программного обеспечения

едства изм ении

9.1

9.2

.Ща

.Ща

,Ща

,Ща

Определение мqгрологических
характериgtик средства измерений,
полгверждение соответствия
мgд)ологическим цебованиям:
- цроверка диапазона измерений и
определеЕие абсо-тпотной
(относrrгельной) погрешности измерений
линейньж размеров;
- подIверждение соответствия средства

ологическим бованиям

пункtов.

!а

9

измерений
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3 Требования к условпям проведенпя поверки
При проведении поверки должны бьпь соблюдены следующие условия:
- диапазон температуры оцружающего воздуха, ОС от Iшюс 15 до плюс 25;

- относительнalя влФкность окружающего воздуха, ОZ, не более 80.

4 Метрологпческпе rl техническпе цrебованпя к средствам поверкп
4.1 При проведении поверки систем должны примеЕяться средства поверки, указ шые

в таблице 2.
Табл 2_м огические и технические ебования к ам по ки

4.2 .Щопускаегся использовать при поверке другие уIверждеЕные и атIестованные

эталоны едшшц велиlшн, средства измерений уIвержденного типа и повереЕные,

удовлетворяющие метрологическим требованиям, указанным в таблице 2.

5 Требованпя ýсловпя) по обеспеченпю безопасносгп проведеЕия поверкп
При проведении поверки должны бьгrь соблюдены требования безопасности,

опредеJuIемые правилами безопасности трула, действующими Еа цредприятшr, а также

указанные в эксплуатационной документации на системы, средства поверки и

вспомогательное оборудование.

Перечень

рекоменд/емьIх
средств поверки

Операции
поверки,

требующие

црименение
средств поверки

Мегрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для цроведеЕия

поверки

Измери:гель
ВJI КНОСТИ И

температуры
ивтм-7 р-03_и-д,
(регистрационный
номер в Федеральном
информшшонном
фонде 7l394-18)

п. 7. Кокгроль
условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опробовании
средства
измерений)

Средсгва rвмерешй телшературы оr<ружающей

сре.ФI в д,rапазоне измерешй m 15 'С до 25 "С с
пределами доrrускаемой абсоrпmrrой погреuпrосги
измереrпй не более *l ОС;

Федства IвмФений сrпrосrтге.пьной вл:Dкности
воздaха в диапщоне измереr*rй m 0 % до 80 % с
пределаrдl доrrускаемой абсоrпопrой погреrrпrосгп
измереrплi не более + 2 Уо

ШтангенIц,rркуть ШЦ
(регистрачионный
номер в Федершrьном
информаlц.tонном

фонде 72l89-18)

Средство измерений д-rшны с диапазоном
измерений не менее диапазона измеренrй системы
и абсолотной погрешностью измерений не более
t0,05 мм;
источник ионизирующего излучения - шарат

рентгеновский (вспомогательное обор

п. 7. Опробование
(при подготовке
к поверке и
опробовании
средства
измерений)

Штангенциркуль ШЦ
(регистрациопный
номер в Федеральном
информационном

фонле 72l89-18)

Средство измерений длины
измерений не менее диaшазона из
и абсолютяой погрешностью измерений не болеý
+0,05 мм;
источник ионизирующего излуtения - аппарат

ревтгеновский (вспомогательное оборудование)

с лиапазоно{
мерении системьц

п. 9. Определение
мgгрологических
характеристик
средства
измерений,
полгверждение
соответствия
мgгрологическим
,гребовани.ш,r

6 Впешний осмоц средства пзмеренrrй
Внешний осмотр производится визуirльно.
При внешнем осмоте доJDкно бьrгь установлено:
- наличие и соответствие маркировки;



- соответствие комIшекгности системы эксплуатациоЕной документации;

- отсуtствие мекlническш( повреждений, влшIюцIих на прaлвильность

функционированllя и метрологические характеристики, а также способных повJIиять на
безопасность проведениJI поверки.

7 Подrотовка к поверке п опробовапие средства измерений
Перед проведеlшем повфки подготавJIивaлют сист€му, средства поверки и вспомогатеJъное

оборудование к работе в соответствии с эксплуатационной докрлеrrгацией на пих.
Вьцерживают поверяемую систему яе Melree 2 часов при условиях, приведенных в п. 3.

Проводят концоль парамец)ов окру}€ющего возлуха (температура, влФкность) в помещении,
где выполняется поверка.

При опробоваЕии проверяют работоспособность системы. fuя этого выполIuпот
приведепЕые нюке операции.

Включают систему в соответствии с руководством по эксплуатации. Включают
компьютер с программным обеспечением Видеорен Про (лалее - По). УстанавJIивают на

реЕтгеЕовском аппарате параметры: напряжеЕие и ток. Рекомендуемые парамgгры

рентгеновского аппарата:
напряжеяие рентгеновской трубки - 40 кВ,
ток реrrIгеновской трубки - l мА.
Выпоrrняют калибровку системы в соответствии с руководством по эксIшуатации.
Межлу источником ионизирующего изrryченI,UI рентгеновского аппарата п

чувствительной поверхностью детектора помещают штангенциркуJБ с установленным и

зафиксированным расстояЕием между ryбками, которое cooTBeTcTBygI JIюбой точке д{апазона
измерений системы. .щоrryскается располагать штангенциркуль непосредственно Еа

чрствительной поверхности дgгеIсгора. Щентральная ось п)лка изJrучения должна бьгrь

направлена в центр )I.IacTKa KoH.IpoJUl, перпендикулярпо к поверхности штангенциркуля,

Опробование считается успешным, если устilновлено:
- система работоспособЕа и фупкчионирует в соответствии с требованиями,

изложенными в руководстве по эксплуатации;
- изображение rrrтангеIrциркуJUI отображаеrся в оше ПО.

8 Проверка программпого обеспеченпя средства измеренпй
Ипформачия о версии ПО доступна во вкJIадке (Свойства)).

Идеrrтификационные данные ПО должны соответствовать приведенным в таблице 3,

т 3 - Иденти онные данные По

9 Опреде.пеппе мецологических характершстпк средства пзмеренпй п

подтверх(деЕпе соответствпя средства пзмереппй мец)ологпческпм цебоваппям
9.1 Проверка диапазона измерений и определение абсоrпотной (отпосrrrельной)

погрешности измерений линейных размеров
Проверка диапазона и определение абсолютной (относr,rтельной) погрешности

измерений линейных размеров выполняgгся с помощью штангенциркуля,
поверку системы проводят Ее менее чем в трех равномерЕо распределенньш точках в

каждом из поддиапазонов измерений.
между источником ионизирующего излучения аппарата рентгеновского п

чувствггельной поверхЕостьЮ детектора помещают штантенциркуJIь с установленным и

ЗначениеИденти икационное данные изнаки
ВидеоРен ПИденти нное наименование Пои

1.хх.х.х*

ологически значимой части По и иЕимает значение от 0 до 9* <<)0> не относится к

4

Номер версии (идентификационЕьй номер) ПО _
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зафиксированным расстоянием между губками (Iд), которое соответствует нижней точке
диапiвона измерений системы. .Щопускаеrся располагать штангенциркуль непосредственно на
чувствительной повершtости детектора. Щентральнм ось пучка излученllя должна бьггь
направлена в цеЕтр участка коЕтроJlя, перпендикулярно к поверхности штангенциркуJlя.

После полrrения изображения штангепциркуJUl в окяе ПО измеряют расстояпие между
измеритеJIьными поверхностями ryбок пrтангенциркуля (Ir.") в соOтветствии с руководством
по экспJц/атации.

,Щмее последовательно выполняют апiлJIогичные измерения во всех поверяемых точка(
д.rапазона измеревий.

Вычисляют абсолютпую погрешность измерений линейных размеров (ДZ) в каждой
проверяемой точке поддиапазона измерений по формуле

лL-- Ln"u- Lд (1)

Наибольшее по модуJIю значение Д.L приllяь за абсолютную погрешность измерений
rшнейrъпr размеров.. Вычисляют относитеJIьную погрешность измерений линейньrх размеров (dI) в каждой
проверяемой точке поддиапазона измеревий по формуле

Lйзui- LдoL= 

-.700о/о

Lд
Наибольшее по модулю значение

(2)

бZ приrять за относительную погреrrrяость
измерений линейных размеров.

9.2 Полгвержление соответствиJI средФва измереtшй мегрологическrлrr трбования,l
Система считается вьцержавшей поверку, если длапазоп измерений, абсолютrrая

(относительнм) погрешность измерений линеfuьоr рдiмеров соответствуют данным,
приведенным в таблице 4.
Таблица 4 - М ологические ха истики

Пределы догryскаемой
относительной

погрешности измерений
линеfuiых размеров, %

.Щиапазон измерений
линейных размеров,

мм

Пределы доrryскаемой
абсолютной погрешности

измерений rп.rнейных

размеров, мм

исполнение

+0,5 в поддиапазоне
измерепий св. 20 до 100 мм

0505 от 0,2 до l00

ний св. 20 до l40 ммизмере
*0,5 в поддиапазонеот 0,2 до 1400606

*0,5 в поддиапазоне
измерений св. 20 до 200 мм

0208

+0,1 в поддиапазоне
измерений от 0,2 до 20 мм
вкJlюч.

+0,5 в поддиапазоне
измерений св. 40 до 200 мм

{0,2 в поддиапазоне
измерений от 0,4 до 40 tutrl

вкJIюч.

0909

от 0,2 до 280 *0,1 в поддиапазоне
измерений от 0,2 до 20 мм
вкJIюч.

1012

*0,5 в поддиапазоне
измерений св. 30 до 280 мм

|2|2 от 0,3 до 280

*0,5 в поддиапазоне
измерений св. 30 до 380 мм

a0,15 в поддиапазоне
измерений от 0,3 до 30 ьпчr

вкJIюч.|216 от 0,3 до 380

+0,5 в поддиапазоне
измерений св. 40 до 380 мм

от 0,4 до 380 +0,2 в поддиапазоне
измерений от 0,4 до 40 мм
вкJIюч.

1616

*0,14 в поддиапазоне
измерений от 0,3 до 28 мм
вкJIюч.

|7 |7 от 0,3 до 400

от 0,2 до 200

от 0,4 до 200

+0,5 в поддиапазоне
измерепий св. 20 до 280 мм

*0,5 в поддиапазопе
измерений св. 28 до 400 мм
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исполнение .Щиапазон измерений
линейдrых размеров,

мм

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности

измерений линейных
размеров, мм

Пределы допускаемой
относительной

погрешности измерений
линейных размеров, О/о

1717нв от 0,2 до 400 *0,1 в поддиапазоне
измерений от 0,2 до 20 мм
вкJIюч.

10,5 в поддlапазоне
измеренlй св. 20 до 400 rrд.r1417-WiFi

1717_WiFi
l4l7FL
1,7I,IFL
1724 а0,15 в поддиапазоне

измерений от 0,3 до 30 мм
вкJIюч.

+0,5 в поддиапазоне
измерений св. 30 до 400 мм1748

1013_WiFi от 0,2 до 300 *0,1 в поддиапазоне
измерений от 0,2 до 20 rдл
вкJIюч.

+0,5 в поддиапазоне
измерений св. 20 до 300 мм

1724-WiFi *0,5 в поддrапазоне
измерений св. 28 до 400 t"tt l0617

10l2FL от 0,3 до 280 *0,13 в поддиапазоне
измерений от 0,3 до 26 мм
вкJIюч.

+0,5 в поддиапазоне
измерений св. 26 до 280 мм

10lзFL от 0,2 до 300 +0,1 в поддиапазоне
измерений от 0,2 до 20 мм
вкJIюч.

*0,5 в поддиапазоне
измерений св. 20 до 300 мм

10 Оформленпе результатов поверкlr
l0.1 При проведении поверки сисrем оформляют протокол поверки. Рекомеrцуемая

форма протокола поверки приведена в Приложении А.
l0.2 Система, удовлетворяющая требованиям наgгоящей методики поверки,

признаеrся годной к применеЕию. При отрицательных резу.пьтатах поверки по одному из

пунктов методики систему не допускают к примеЕевию.
10.3 Результаты поверки подIверждаются сведениями о результата( повФки средств

измерений, вкJIюченными в Федермьный ипформационньй фонл по обеспечению единства

измерений. По заявлению владельца системы или лица, представившего ее на поверку, на

систему выдается свидетельство о поверке или извещение о непригодности. Знак поверки

нzlнослmся на свидетельство о поверке (в сJIrlае его оформления).

от 0,3 до 400

от 0,3 до 400 t0,14 в поддиапазоне
измерений от 0,3 до 28 мм
вкJIюч.
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Прплоrкеппе А
(lекомешдуемое)

Форма протокола поверкп

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ NS

Вид поверки:

контрАст.
Средства поверки:
Условия по ки:

Результаты поверки
Внешний осмотр

Наименование средства измеренr4я, тип Система прямой цифровой ралиографии
контРАсТ исполнение

Регисграционный номер в Федершrьном
информационном фонде
Заводской номер
изготовитель
Год выrryска
Заказчик (наименование и юридический адрес)

Параметры Требования Н.Щ Измеренпые значеншI
ТеIчшература окружающего возлуха,'С

относительнм
воздуха, О/о

влажность окружающего

опробование
Подгверждение соответствиJI програlлпrого обеспечения_
Проверка диапазона измерений и оцределение абсолютной (относrтельной) погрешносги

линеиных ов

Заключение: Система прямой цифровой радиографии КОНТРАСТ исполнение
соответствует (не соответствует) предъявляемым требованиям и признана годной (не годrой)
к rцrименению.
На основании результатов поверки выдано (по з.lявлению владельца средства измерений):
Свидgгельство о поверке Nэ от
(Извещение о непригодности Nч от

,Щиапазон
измерений
линеfoiых

размеров, мм

Измеренное
значение,

мм

Абсолютная
погрешность

измерений линейных
размеров, мм

относительнм
погрешность

измерений линейньшr

размеров, О/о

Мсгодика поверки: МП 2512-0004-202З <<ГСИ. Системы прямой lшфровой радиографшл

,Щействитеlьное
значение,

мм


