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Государстве нная система обесп еченшя единства измерепий

мп 88-241-2023

1 Общие полоя(еЕия

1,1 Настоящм методика поверки распространяется на фотометры ЭкостАБ (далее -
фотометры), вьтпускаемые Обществом с огр.lниченной отвgгственностью <ЭКоИнсТРУМЕНТ)
(ооо кЭКоИНСТРУМЕнТ))), Россия, производственнzля площадка: Zhejiang Lohand
Епчirопmепt Technology Со., Ltd., Китай.

1.2 ПрИ проведениИ поверкИ должна обеспечиваться прослеживаемость фотометров к
государственному первиIIному эталону единиц спекгра.ltьньпt коэффицлIентов н:!правленного
пропускания, лиффlзного и зеркalJьного отражений в диапазоне длин волн от 0,2 до 20,0 мкм
(гэт l5б-2015) согласно государственной поверочной схеме, угвержденной Приказом
Росстандарта N9 25l7 от 27.11.20l8 кОб угверждении Государственной поверочной схемы для
средств измерений спектрЕцьньrх, интегрalльных, ред)цированных коэффициентов

налрzвлепного пропускания, лиффузного и зеркilльЕого оцажений и оптической плотности в

диzлпaвоне дпин волн от 0,2 до 20,0 мкм>.

1.3 Настоящая методика поверки применяется для поверки фотометров, используемых в

качестве рабочих средств измерений. Передача единицы осуществJulется методом прямых
измерений.

1.4 В результате поверки должItы бьпь подтверждены метрологические требования,

приведенные в таблице l.

Таблица 1 - Мегрологические характеристики

Значения для моделиНаименование характеристики
ЭКоСТАБ Mini

Рабочие длины волн, нм 420, 470, 520,620
.Щиапазон измерний оrпической плотности, Б от 0,02 до 2,0 от 0,04 до 2,0
Предел допускаемого относительного
СРеДrеКВадратического откJIонения слlrчайной
составляющей погрешности измерений
оптической плотности, 7о

J J

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений оптической
плотности, Б, в поддиапазоне:
- от 0,02 до 0,5 Б включ.
- от 0,04 до 0,5 Б включ.
- св. 0,5 до 2,0 Б

+ 0,0l5

+ (0,0З.D-)
+(0,0З.D'+0,0з)
+(0,03.D'+0,03)

'D - измеренЕое значение оптической плотности
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2 Норматпвные ссылкп

2.1 В пастоящей методике поверки ЕспоJIьзовilны след/ющие ссылки:
Приказ Минпромторга России Nо510 от 31.07.2020 <Об угвержлении Порядка

проведения поверки средств измерний, требований к знaжу поверки и содержапию
свидетеJIьства о поверкеD.

Приказ Минпромторга России Jф 290б от 28.08.2020 г. <Об 1тверlцдении порядка создания

и ведеЕиЯ Федерапьного информационного фонда по обеспечению единства измерений,

передачи сведений в него И внесеIiия изменений в дalнные сведения, предостalвления

содержапшхся в нем док}ъ{ентов и сведенийD.

Приказ МинтрУла РоссиИ J,{Ъ 903н от l5.12.2020 г. кОб угвержлении Правил по охране

труда при экспJryатации элекгрустановок>

Приказ Росстандарта м 25|7 от 27.|1.2018 г. кОб угвержлении Государственяой

поверочной схемы дJП средств измерений спекгрмьньD(, интегрrrльных, редуцированньж
коэффициентов направленного пропускания, диффузного и зеркального отФкеЕий и оптической

плотности в диапазоне длин воrпr от 0,2 до 20,0 Mnr>

гост |2.2.007.ь75 кСистема стандартов безопасности тУда. Издомя
электротехнические. Общие требования безопасности>

3 Перечень операцпй поверки средства измерений

3.1 При поверке фотомегрв должны быть выполнены операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - Операции поверки

Наименование операции
Номер
п},нкта

настоящей
методики

Обязательность проведения
операций при поверке

первичной периодической

Внешний осмотр 8 да да
Подготовкакповеркеио пробование 9 да да

l0 да да
Определение метрологических
характеристик срдства измерений :

- абсоrпотной погрешности измерний
оптической плотности;
- относительного среднеквадратического
отклонения случайной составляющей
погрешности измерений оптической
плотности;
- диапазона измерний оптической
плотности.

l1.1

11.2

l 1.3

да

да

да

да

нет

да

Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

l?, да ,1а

)

Проверка програ}tмного обеспечения



3.2 В сlгrlае невьшолнениJI цебовапий хотя бы одной из операций поверка

прекрап\ается, фотометр бракуется.

3.3 Проведение поверки в соцращенном объеме не допускается.

4 Требования к усповпям проведеппя поверкп

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условиJI:

- температура окружающего воздуха, ОС 20+5

_ относительнаJI вл:Dкность возд}ха' %о, не более 80

4.2 В помещении, где проводится поверка, должпы отс}тствовать вибрачия и сильные

потоки возд}ха, мешаюпIие нормальной работе фотометров.

5 Требованпя к спецпалпстам, осуществJtяющпм поверt(у

5.1 К проведеншо работ по поверке фотометров допускalются лица, прошедшие

специмьное обуrение в качестве поверитеJIя, инструктаж и обl^rенные работе с фотометром.

б Метрологическпе п технпческпе требоваtlпя к средствам поверки

6.1 При проведении поверки примеIuют оборудование согласно таблице 3.

Табrпrца 3 - Срдства поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Операции поверки,

цебующие применения

средств поверки

Метрологические тебования к средствzlм

поверки, необход мые для проведения поверки

Раздел 9 Подготовка
к поверке и
опробование

,Щиапазоны измерений температуры и
относительной влФкности не менее трбуемых по
п.4. .Щопускаемм абсолютнм погрецшость
измерний температуры + 2 ОС, относительной
влажности + 5,0 о/о.

Прибор
комбинированн
ьй Testo 622,

рег. Nч 53505-13

Раздел l l
Опрделение
метрологических
хар.жтеристик
средства измерений

Рабочие этмоны по государственной поверочной
схеме для средств измерений спектрtшьttых,
интегральньD(, r}едуцированных коэффициентов
нzшрЕtвленного пропускания, диффузного и
зеркtlльного отражений и оптической плотности в

диапазоне длин волн от 0,2 до 20,0 мкм,

угвержденной приказом Федерального агентства
по техническому регулированию и метрологии
Ns 2517 от 27 ноября 2018 г. - наборы мер
спектрirльньD< коэффициентов и оптической
плотности с характеристикап,tи: абсоJпtугная
погрешность определения оптической плотности
не более 0,015 Б в диапа:}оне измерений от 0,02 до
0,5 Б и не более 0,05 Б в диапазоне измерений от 0,5

ло 2,0 Б в спектрllJIьном диапzвоне от 420 ло 620 нм,
либо абсолютная погрешность определения
коэффициентов пропускания не более 0,25 О/о в

спектраJIьном диапазоне от 420 до б20 нм

Комплект
светофильтров
KHC_l0.2
рег. Nэ 64279-1б
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6.2. Эта.поны, применяемь!е для поверки, должны бьпь поверены (аттестованы), средства

измерений - поверены.

6.3 .Щопускается применение аналогиttньж средств поверки, обеспечивающих

определение метрломческих характеристик поверяемого фотометра с .гребуемой точностью.

7 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения

поверки

7,1 При проведении поверки должны бьгь соблюдены кправила по охране труда при

эксплуатации электроуст:lновок>, }тверщценные Приказом МиIггруда России от 15.12.2020 г.

},{! 903н, требования ГОСТ l2.2.007.0.

7.2 Поверитель перед проведением поверки должен ознакомиться с р)rководством по

эксплуатации на фотометр и пройти обучение по охране труда на месте проведения поверки.

8 Внешний осмотр средства измерепий

8.1 При внешнем осмоте должны быть установлены:

- соответствие комплекгности фотометра, указанной в руководстве по эксплуатации (за

искJIючением запасньIх и других частей, не влияющих на метрологические

харакгеристики);

- соответствие внешнего вида фотометра сведениям, приведенным в описании типа;

- отсугствие видимьrх повреждений и дефектов, )худшающих впешний вид фотометра и

препятствующих его применению;

- нzlличие и испрalвность заземлеЕия, знаков безопасности и необходимой маркировки.

8.2 При устzlновлении дефектности, препятствующей нормальному использов{lнию

фотометра, его бракуют и дапьнейшую поверку не проводят.

9 Подготовlса к поверке и опробование средства измеренпй

9.1 Подготовка к проведению поверки

9.1.1 Провести контоль условий поверки с помощью прибора комбинированного в

соответствии с таблицей 3.

9.1.2 Перед проведением поверки фотометр следует вьцержать в помещении не менее 2

часов, затем во вкJrючеяном в сеть состоянии - не менее l0 минуг.

9.2 Опрбование

9.2.1 При опробовании проверяют работоспособность органов управления и

реryлировки фотометра при помоцIи встоенньп систем контоJIя в соотвgгствии с РЭ.

10 Проверка программною обеспечения средства измеренпй

10.1 При проведении поверки выпоJшяют операцию кПодтверждение соответствия
,7



програIttмного обеспечения). .щля однозначной идентификации прграммЕого обеспечения
(лалее - ПО) достаточно определения только номера версии (идентификационЕого номера).

l0.2 Номер версии По может бьпь выведен в окне ПрогрtlJr,tмного обеспечения фотометра
или на дисплей фотомегра при обращении к подпункry меню в пргр:ммпом обеспечении:
(Instrument Settings> (Настройки) --+ <On the instrument> (о прибор) - для модели ЭкосТдБ
Lite и <Menu> -+ Klnformation)) - для модели ЭКоСТАБ Mini.

l0.3 Номера версий ПО должны бьггь не ниже приведенньIх в таблице 4.

таблица 4 - Идентификационные даяные программного обеспечения По

Идентификационные данные (признаки)
Значения дlи модели

ЭКоСТАБ Lite ЭКоСТАБ Mini
Идентификационное нмменование ПО

не яиже 1.01.00 не Еиже H.2.1-S.2.8T
I]ифровой идентификатор ПО

l 1 Определенпе метроJIогпческих характерпстик средства измеренпй

1 1 .l Определение абсоrпотной погрешности измерний оmической плотности

11.1.1 Определение абсолютной погрешности измерений оптической плотности

провести с использованием свегофильтров согласЕо таблицы 3.

1 1 . t .2 Измерния провести в следующем порядке:

а) установить рабо.ryто длину волны фотомегра 420 нм, дгtя этого выбрать программу с

измерением параI\{етра на соответствlтощей длине волны, нaшример, нитратаl;

б) величина поглощениJI присугствует на дисплее одновременно с концентрацией, для

удобства переклюt{иться на режим измерения <поглощение>, используя сенсорный дисплей или

с помощью кJIавиатуры фотометра;

в) установить в кюветное отделение соотвfiствующий выбранной длине волны адаптер

для выполнения измерений на светофильтрах (дшее - адаптер);

г) устаrовить нулевое значение оптической плотности, нажав на кнопку кНоль>.

л) выбрать светофильтр, соответств},ющий начму диапазона измерений оптической

плотности2, устzlновить светофильтр в адаптер, находящ,rйся в кюветном отделении, и цровести

ИЗМеРеяие оптической плотности на выбранной дlпляе воrrны, нажав на панели фотометра кнопку

<Измерить>;

е) вьшолнить не меЕее пяти измерений, каждый раз вновь устанавливая светофильтр.

| Рекомендiемые программы анализа и соответствующие им рабочпе длины волн лля поверки фотомfiра
приведены в приложении Д.
2 Зпачения оптической плотности расчетные (формула 3), на основе аттесюванных значений СКНП, укщанных в
протоколе поверки на KoMruIeKT светофильтров.

8
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ж) провести измерения оптической плотности для светофильтров, соответствующих

середине и концу диiшазона измерний3.

l 1.1.3 Провести операции в)-ж) п. 1 1.1.2 при длинах волн 470, 520 ч 620 нм дя кФIцого

поддиапlвона измерений.

,Щля поверки предлагается использовать програ}{мы анализа.

l1.2 Опрелеление относительного среднеквадратического откJIоненrlя слу.rайной

составляющей погрешности измерений оrгпtческой плотности

11.2.1 опрелеление относительного средяеквадратического откJIонения сrryчйной

составляющей поц)ешности измерений оптической плотпости провести одновременно с

определением абсоrпотноЙ погрешности измерениЙ оптической плотности по п.l 1 .1, используя

светофильтр со значением оптической плотности от 1,5 до 2 Б при длин.lх волн 420,470,520 tl

620 нм (светофильтр Nч8 из комплекта светофильтров KHC-IO.2).

l 1.3 Проверка лиапапоЕа измерний опIической плотности

l1.3.1 Проверку диапазона измерений опмческой плотности провести одновременно с

определением абсолютноЙ погрешности измерениЙ оптическоЙ плотности по п.11.1 (проводят

шмерения оптической плотности в начале, середине и в конце диапазона измерний).

12 Полтверlмепие соответствия средства измерепшй метрологическпм

требованиям

l 2 . l На основании результатов, полrIенньD( по l 1 . l , рассчитать среднее арифметическое

значение оптической плотности t4. Ы , абсоrпотную погрешность измерений оптической

плотности ( Аs, Б) дJuI каждого светофильтра по формулам

(l)

(2)

где D,, - i-e измеренпое значение оптической плотностиjI'-го светофильтра, Б;

,? - число измерений, и=5;

D, - зпачение оптической плотности 7'-го светофильта из протокола поверки

светофильтра или рассчит.lнное по формуле 3, Б.

D"={gT,, (з)

З При использовании в качестве ср€дств поверки комшIекга светофильтров KHC-IO.2 рекомещlуется применять
светофильты J{9 2, Nэ 5 и Nэ 8, соответств),ющие началу, середине я концу диапа}она измерений оптической
плотности.

Zц
D,-'O,п

M-D-Dц J 7,

9



где I, - значение СКНП 7'-19 светофильтра, взятое из протокола поверки Еа комплект

светофильтров, безразмернм величина.

поrryченные значения абсо.rпотной погрешности измерений оптической плотности для
кzl)кдого свегофиrьтра не должпы превышать пределов, приведенньж в таблице 1 .

l2,2 На основzlнии результатов, поJlriепньrх по l1.2, рассчитать относитеJIьное
среднеквадратическое откJIонение случайной составляющей погрешности измерений оптической

ar
плотностИ ( Dq , %) дJrя каждого светофильтра по формуле

Sq
(n-t) (4)

Поrryченные значениЯ относитеJIьного среднеквадратического отклонения сrryчайной

составляющей погрешности измерений оптической плотности для кая(дого свегофильтра не

должны пр€вышать пределов, приведепньD( в таблице l.

l2.3 Полуlенные значениJI диапазона измерений оптической плотности должны

удовлетворять тебованиям таблицы 1 .

13 Оформление результатов поверки

l 3. 1 Оформляют протокол проведения поверки в произвольпой форме.
l3.2 При положптельпыr( резуJьтатах поверки фотомегр признают пригодным к

применению.

l3.3 Нанесение знака поверки на фотометр и пломбирование фотометра яе

предусмотрено.

13.4 При отицательных результатах поверки фотометр признают непригодным к

дальнейшей экспJryатации.

13.5 Сведения о результатllх поверки передают в Федера.пьный информационньй фонл
по обеспечению единства измерений в соответствии с Приказом Минпрмторга от 28.08.2020 г

Ns 2906.

l3.б По заявлению владельца фотометра или лица, представившего фотометр на поверку,

при положительньD( I}езультатах поверки оформJUIется свидетельство о поверке в соответствии с

Приказом Минпромторга от 31.07.2020 г М 2510, при отицательньD( - извещение о

непригодности к применению фотомЕта.
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Приложение А

(обязательное)

рекомеlrдrемые программы ш соответсгвующше пм рабочие длишы волп для поверкп

фотометра
рекомендуемые програп.rмы и соответствующие им рабочие длицы волн дlя поверки

фотометра приведены в Таблице A.l.
Таблица A.l - Рекомендуемые прогрlммы и соответствующие им рабочие длины волн для
поверки фотометра

Программа с обозначением

_ !цредеJIяемогопараметра рабочм длина волны, нм

Озон, Ozone 520

Щиапид, Cyanide 620
Хлорид, Chloride 4,70

Нитрат, Nitrate 420

ll


