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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящм методика распрострztняется на расходомеры дифференчиальные ВТВ-В

(далее - расходомеры), предназначенные д'rя измерений объемного р;юхода жи.щостей и газов.
1.2 Реаlrизация данной мЕтодики обеспечивает метрологическую прослежимемость

расходомеров к Государственному первичIrому специальному эталону едiниц массы и объема
жи,щости в потоке, массового и объемного расходов жидкости ГЭТ 63-2019, в соответствии с
ГПС для средств измерений мЕюсы и объема жидкости в поmке, объема жидкости и
вместимости при статических измерениrD(, массового и объемного расходов жид(ости, согласно
Приказу Росстацарта от 26.09.2022 Ns 2356, для средств измерений, поверка которых
осуществJurется на воде или к Госулартвенному первшшому эталону единиц объемЕого и
массового расходов газа ГЭТ 1l8-20l7, в соответствии с ГПС дя средств измерний объемного
и массового расходов газа, согласно Приказу Росстшlдарта от 11.05.2022 }Ь 1133.

1.3 Поверку расходомеров после ремонта или замены преобразователя измерительЕого
3051 модели С, входящего в состав расходомерц проводят в объеме первичной поверки.

Прuмечанuе: прu з(мене преобразоваtпеля uзмершпельно2о 305] моdелu С dелаеmся
опмепка в паспорпе pacxodoMepa,

1.4 Пробразователь измерrгельньй 3051 модепr С, входяцц.Iй состав расходомер4
поверяют отдельно с периодLгшостью и по методике поверки, установленной при угверждении
его типа.

1.5 При опрлелении метрологических характеристик поверяемого средства измерений
испоJIьзуется пряr.rой меrод измерний объемцого расхода.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОIIЕРЩИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки расходомеров выполняются операции, ук&*lнные в

таблице 1 .

таблица l -оп

з трЕБовАнtrя к условиям провЕ,щЕия повЕрки
При проведении поверки расходомеров должны бьгь собrподены след/юпше условшl:
- отяоситеJънlul ыIlDкIlость окруJкaющего воздуха от 30 О/о до 80 Уо;

- атмосферное давJIеЕие от 84 до l07 кПа;
- температура окруждощей среды от 15 до 30 "С;
- измеЕеItие температуры окружающей среды за время одrого измерепи,r не более l "С.
- т€мпература поверошrой среды от 15 до 30'С;
- изменепие температуры поверочной среды за время одIlого измереЕия не более 0,5 ОС.

- требовшrия к прямым }пrасткам трубопровола:
а) до расходомера не менее 10 DN;
б) после расходомера не менее 5 DN.

по
Проведение операции приНомер

пунrга/раздела
метод{ки поверки

Первичной
поверке

Периодической
поверке

Внешний осмотр средства
измерений Раздел 7 Да !а
Подготовка к поверке и
опробование средства измерений

Раздел 8 Да .Ща

Проверка программного
обеспечения средgтва измерений

Раздел 9 !а Ща

Определение метологическID(
харarктеристик средства измерний
и полгверждепЕе соответствиJI
средства измеренпй
метрологическим,гребованияrл

Раздел 10 Да .Ща

ДаОформление резуJIьтатов Раздел 1 l !а

Наименовшlие операции



4

вПрuмечанuе: в качесmве поверочной среdы uспользуеmся Boda tlлu возdус,
завuсuJrrоспu оm по?о, какм uзмеряемм среdа uспользуеmся на месmе эксплуаmацuu,

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ ПОВЕРКИ
При проведении поверки примешrют следующие средства измерений и

вспомогательное оборудование, указzrнное в таблице 2.

Таблица 2 - С пзм и вспомогательное о вzlние, еняемое пов

Операции
поверки

требующие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические ,гребовшrия к
средствам поверки, необходимые дrя

проведениJI поверки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

8.2
8.1.7
8.1.8
10.1

Рабочий этlrлон единиц объемного расхода
(объема) жидкости 2 разряла согласно
Государственной поверочной схеме,

утвержденной приказом Росстандарта от
26.09.2022 }|Э 2356 в диапазоне расходов
соответствующем диапarзону расходов
поверяемого расходомера с доверительными
грirницali{и суммарной погрешности, не
превышаюцшми l/3 пределов допускаемой
относительной погрешности поверяемого
расходомера,

Установка поверочнiul
Эрмитах рег. 7141 6- l 8

7.|
l0,1
l0.2
10.3

Измеритель влiDкIlости, температуры
окружающего воздуха и атмосферного
давлеция, диапазон измерений темпераryры
от +10 до +30 ОС с пределами доrryскаемой
абсоrпотцой погрешности: +0,5 'С; дrапазон
измерний ыIаrкностп от 30 до 80 % с
пределаIt{и допускаемой основной абсоrпотной
погрешвости +3 О/о, диапазон измерений
давпенrlя от 84 до 106 кПа с пределaшt и
допускаемой абсолютной погрешности
*0,5 кПа
Рабошrй эталон единиц объемного расхода газа
1 разряда согласно Госуларственной
поверочной схеме, }твержденной приказом
Росстандарта от 11.05.2022 М 1 133 в д{Ешtвоне
расходов соответствующем диапазону расходов
поверяемого расходомера с доверительными
грlшtицalIr.rи суммарной погрепшости, не
превышaлюцшми 1/3 пределов допускаемой
относительной погрешности поверяемого
расходомера.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТЫIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
К проведешпо поверки расходомеров допускarют поверrгелей, изуlивших настоящую

метод{ку поверки, руководство по эксплуатации на расходомеры, экспlryатдIионн},ю
док},мептацию на средства поверки и вспомогатеJIьные технические средства. .Щоrryскается
прводить поверку с привлечеяием обученного персонал4 под непосредственным

руководством поверитеJIя,

Термогигрометр ИВА-6
рег. 46434-11

Установка поверочпая УПГ
рег. JФ 37319-10

8.2
8.1 .7
8.1 .8

|0.2
10.4



10.4

Калибратор с д{апазоном воспроизведения
силы постоянного тока от 0 до 20 мА, пределы
допускаемой абсолютной погрешности при
воспроизведении сигналов силы тока:
+(0,000l Х+1 е.м.р)

Ка;lибратор
многофункциональньй и
комм)ъикатор
вЕАмЕх мсб (_R)

рег, N9 52489-13

l0.3

Магазrп сопротивленrтt.
.Щиапазон воспроизведенЕя сопротивленrтй
от0,1 до 11l1l1OM
Класс точности по ГоСТ 23737-79:0,02

Магазин сопротивленшt
ПрофКИП Р4831

рег. Nч 80016-20

10.3

Средство измерений сигнмов элеюрического
сопротивления и нaшрякения постояЕного тока
поступzlющо( от первиIIных преобразователей
температуры: ди:шазон измеренrй
температуры от -200 до 750 ОС; пределы
допускаемой абсолютной погрешности при
измерении температуры: +(0,005 + lOJ . t)

Измерrтгель температуры
мItогокilнаJБный МиТ 8.10M
рег, М 1973б-1 l

Примечание: .Щопускается использовать при поверке др}тие угвержденные и аттестокш{ные
эталоны единиц веJшIIин, средства измерений утвержденного типа и поверенные,

удоыIетворяющие метрологи.Iеским требованиям, 1хазшrным в таблице.

5

? ВНЕШНIЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНIПi
7.1 При прведении внешнего осмота доJDкно быть устшlовлено соответствие

расходомера следутощим требовalниям:

- комплекгность доJDкна соответствовать сведениям, приведенным в паспорте на
поверяемый расходомер;

- расходомер не доJDкен иметь мехalнических поврежденlй, вJIшпопцrх на

работоспособность расходомера IiJIи препrгствующzш проведению поверки;

- серIЙньЙ номер доJDкен соответствовать записи в эксшrуатаIц{опноЙ докуIчrентации;

- контaжты разъемов должны быть чистые и не иметь следов коррозии;

- напорн{ur осредпющiля трФка первитrого преобрiвоватеJIя расходомера не должна
иметь зафязЕений, отложений и коррозии.

Результат поверки считается положительным, если:

- внешrий вид соответствует сведениям, приведенным в описalнии типа СИ и

экспJryатационной докулrентации на расходомер,
- на расходомере не обнаружено внешних мех lических поврежденrй и дефектов,

препятствующих проведению поверки;
- Еапорнм осредняющая трубка первичного преобрaвователя расходомера не имеет

загрязнений, отложений и коррозии;
- сериЙfiыЙ Еомер соответствует записи в эксшIуатационноЙ документации.

б ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕIIЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
6.1 При подкJIючении расходомера к средствalм измерений и вспомогательному

оборулованию цеобходимо соблюдать обпше трбования безопасЕости, устalновленные в

докуменпrх ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.3.019-80, кПравила эксплуатдши элекtроустановок
потребителеЙ>, <Правила охраны туда при эксплуатации электроустzu{овок потребителеЙ>.

6.2 Моптаж и демонта]к элеIсгрических цепей расходомера и средств поверки должно
проводиться только при откJIюченЕом питаЕии всех устройств



S ПОДГОТОВКАК ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 При подготовке к поверке выполняют слеryющие работы:
8.1.1 Первrчпый преобразователь расходомера демонтир},ют с места эксплуатации и

монтируют в специ:lльно по,щотовлонньй }пrасток трубопровод4 согласно эксплуатациоЕным
докрlентам, который далее устанавJшвается на рабочий стол поверочной установки.
Внутренний длап.rетр специаJъно подготовленного }частка трфопровода от l00 до 300 мм.

8.1.2 Вторичньй преобразователь перенастрмвается в соответствии с
характеристикrми специаJьно подготовленного участка трфопровола, и характеристикill,tи
измеряемой среды, используемой в поверочной установке, согласно эксплуатационным
документilм.

8.1.3 Проверлот Еalличие alктуaшьных сведенrй о поло)lс{тельньD( результатах поверки
преобразователя измеритеJIьного 3051 модели С, входящего в cocтalв расходомера в
Федера.пьном информационном фонде по обеспечению единства измерений;

8,1.4 ПодютавJIив:tют средства поверки в соответствии с эксплуатационной
докрлентацией;

8,1.5 Проверяот правиJIьность MoET:DKa элекtрических цепей и заземления

расходомерц согласно эксшryатационным докумеЕтllм;
8,1.б При поверке с помопФю воды, удaJяют возд}х из измерительной rшrши

поверочной установки;
8.1.7 При поверке с помощью газа (воздуха) расходомер должен быть вьцержан во

вкJIюченном состоянии на работающей установке Ее менее 5 минр;
8.1.8 Производrтся настройка нулевой точки расходомера в соответствии с

эксплуатациоIlными докумеЕrаJlt и.

8.2 Опробуют расходомер на поверочной установке путем увеJIичения или у {еньшения

расхода в пределiD( диlшarзона измерений.
Результат поверки счrтается положитеJIьЕым, если при увели.rении или уlленьшении

расхода соответствующим образом измешшись показания на дисплее вторшшого
преобразователя. В Федера.ltьном информационном фонде по обеспечению единства измерпий
имеются акryальные сведения о положительньD( результатах поверки преобразователя
измеритеJьного 3051 модеrпr С, входящего в состав расходомера.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
9.1 Щля проверки идентификационньIх дапньtх прогрallr{много обеспечения (лшее - ПО)

необходлмо подать электрическое питание на расходомер. На дисплее вториIшого

преобразователя появится экран загрузки, на котором отобразятся дапные. Пример приведен на

рисунке l.

наименование По

Рисунок l - Пример отображеrrия даннъп< ПО

ЗначениеИдентификационные даrrные (признаки)

LMFИдентификационное наименование ПО
Номер версш,r (идентификационньй номер) ПО, не ниже ч2.хх
Примечание: Х - принимает значения одной цифры или набора арабских цифр и не относштся к
метрологически значимой части ПО.

Таблица 3 - Иденти икационные дaшные ПО

6

Номер версии ПО

Flgтl }Iet ег

г-



10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОЛТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ
10.1 Определение доrryскаемой основной относительной погрешности измереrтий

объемного расхода жидкости в динамическом диапазоне 1:5.
Прuмечанuе: dанный пункm выполняеmся dля расхоdомеров, uспопьзуемьtх dля

uзмеренuя объемноzо расхоdа эtсudкttх cped.
Опрделение погрешности проводят при пяти задаваемых значения( объемного

расхода pzвHoмepнo распределенных внугри допускаемого диапазона измереЕий от Qmin до
Qrnax (Qmin - минимальныЙ расход, Qmм - максима,тьныЙ расход, мЗ/ч).

Время проведения кФкдого измерения не менее 120 секупл. Количество измерений в
каждой точке расхода не менее двух.

Значение относительной погрешности расходомеров при измерении объемного расхода
жидкости бQ*, %, выIшсJUIют по формуле:

бQж = (1)

где Ржр - объемный расход жидкости, измеренньй расходомером, м3/ч;

P,r.,T - объемIrый расход жидкости, измеренньй поверочной установкой, мЗlч.

Результат поверки считается положитеJьным, есJш значеЕие основной относительной
погрепшости измерепий объемпого расхода жидкости в д{намическом диапазоне l:5 на каждом
поверочном расходе цри каждом измерении не превышает значений, укrванпьtх в таблице 4.

Таблица 4
Наименование харaктеристики Значение
Пределы доrryскаемой основной отrrосительной
погрешности измерений объемного расхода жидкости в

длнiлJ\.lическом диапазоне 1 :5, Уо

+1

Q*о---9*r' . 100о/о

бg. = 
Q'л Qo' .tOOио' Q.,.

Q.p - объемный расход газ4 измеренrтьй расходомером, м3/ч;

Qrэт - объемный расход г.r:}4 измернrтый поверочrой установкой, м3/ч,

(2)

где

Результат поверки считается положительным, если значение основной относительной
погрешности измерений объемного расхода газа при рабочих условиях в дин{lмическом

1

Результат поверки считается положительным, если идентификационные данные ПО,
отобрахаемые на дtсплее, соответствуют д:lшшм, приведенньтм в таблrrце 3.

l0.2 Определепие доIryскаемой основной относительной погрешности измерений
объемного расхода гzrза при работо< условиях в динаIr{ическом диапазопе 1:5.

Прлluечанuе: dанный пункm выполняеmся dля расхоdомеров, uспользуемых dля
uзмеренuя объемноzо pacxoda zазовых cped.

Определение погрепrности проводят при пяtи задlлваемых значенил( объемного
расхода, ptlвHoмepнo распределеЕных внугри допускаемого диапазоЕа измерений от Q.;'' до
Qr*.

Врмя проведения каждого измереЕия не менее 120 секylrд. Количество измерений в
каждой точке расхода не меЕее .щух.

Значение относительной погрешности расходомеров при измерении объемного расхода
газа БQ., О%, вьтчисллот по формуле:
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диапазоне l:5 на каждом поверочном расходе при кrDкдом измерении не превышает значений,
}казанных в табшrце 5.

Таблица 5

Наименование характеристики Значение
Предеrш допускаемой основЕой относительной
погрешности измерений объемного расхода газа при
рабочих условиях в дина}.rическом диапазоне l:5, О/о

+l

Прuмечанuе: В слупе, еслu прu поверке uспользуепся анаlоzовый выхоd расхоdомера,
по uзмеренный расхоd Qrрйли Р* вьтчисляется по формуле:

Vгр(жр) -
Irпtп

' (0-о, - Qлiп) * Q-in (3)
IrпtпI1пах

где { - ток, измернньй контроллером установки за время проведениJI Ёго измерения, мА;
/,,i, - мипимальнОе значение уСтановленного диaшазона токового выходц мА;
/паr - мдкспм8льное значение установленного диaшазона токового выхода мА;
0лах - значение расхода, установленное для максимального зЕачения токового выхода,

мЗ/ч;

0йй - ЗНаЧеНИе РаСХОДа, УСТаНОВJIеННОе ДЛЯ МИНИМtlЛЬНОГО ЗНаЧеНИЯ ТОКОВОГО ВЫХОДа,

м3lч

10.3 Определение допускаемой основной абсолютной погрешности вторичного
преобразователя при пробразовIlнии сопротивления в значение температ}?ы.

В настройках вторичного преобразователя выбирасгся входrой сигнал
термосопротивления: Pt100. К вхолу вторичного преобразоватеrrя, преднaвначенного для
подкпючения термометра подкJпочается мiгазин сопротивлеяий, на котором задается
сопротивление, соответств},ющее значеЕиям температ}ры для датчиков Pt100, согласно
табrплце 6. Входное сопротиыIение контроJIируется средством измерений сигналов
электрического сопротивления.

Таблица б

'о, 

оС 0 40 80 140

&ом 100,0 1 l5,54 130,90 146,0,7 15з,58

Основная абсолютнм погрешЕость вторичного преобразоватеJIя при преобрaвовании
сопротивления в зЕачение температуры Ду, 7о вьтчисляется по формуле:

^у= 
(ц-t) (4)

ar, - температурц отображаемм вторичным преобразователем, ОС;

rэ - значение температуры, соответствующее заданному мaгазином сопротивлений, ОС.

Результат поверки счlтгается положительным, ecJm значение основной абсолютной
погрешности вторичного преобразователя при преобразовzlнии сопротивления в значение
температуры не превышает +0,З+0,002,t "С.

10.4 ОпределеЕие допускаемой основной приведенной к диапазону измерений
погрепшости вторичного пробразователя при преобразов{lнии токового сигнма в значение

физической велиIмны.

Калибратор подкJIючают к токовому входу вторичного пробразователя расхоломера. В
меню вторичного пробразоватеjIя расходомера уточняют значение верхЕего предела

l20

где
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измереЕиЙ разЕицы давлениЙ, которое прирllвнивается к 20 мА и значепие нижнего предела
измерений реrпицы даыIений, которое прирllвнивается к 4 мА.

Калибратором зад:lют значения тока равные 5; 12; 19 мА.
.Щопускаемую основную приведенЕую к дiапазону измерепий погрешность вторичного

преобразователя при преобразовzlнии токового сигнaша в значеЕие физической велиIlины
опредеJUIют по формуле:

где

(5)

I"p- ток, задшrrый каJпrбратором, мА.
Iip - значение тока, рассчит rпое по показаниям разппцы дalвленtлl по формуле (6), мА

(lio - Iэо\
yip = !;:. 100 Ио

16^р,
Iil,_ *;+ а (6)

где АР,* - разrшца давлений, соответствующая току 20 мА, кПа;
ДРi - разница давлений, измереннzц расходомером, кПа.

Результат поверки сIмтается положительным, есJIи значеIlия доrryскаемой основной
приведенной к диапазону измерений погрепшости вторичного преобразователя при
преобразовании токового сигнzlла в значение физической величины не превышает * 0,2 9/о.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУJЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
l 1 .l Результаты поверки оформляют протоколом в произвольной форме.
l1.2 Сведения о результатrх поверки расходомера передаются в Федеральный

информационньй фонл по обеспечению ед{нства измерений в соответствии с приказом
Минпромторга России от 31.07.2020 Nq 2510 кОб угверждении порядка провсдепия поверки
средств измерний, требованшi к знаку поверки и содерждrию свидетельства о поверке>.

l1.3 При полоrкительных результат:rх поверки расходомера по змыIению владельца
средства измерений иJш лицц предостllвившего средство измерний на поверку, вьцается
свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с приказом Минпромторга России от
З1.07.2020 Ns 2510 <Об угвержлении порядка проведепиJI поверки средств измерений,
требований к знaжу поверки и содерж lию свидетеJБства о поверкеD.

l1.4 При отрицатеJъных резуJIьтатах поверки, расходомер к эксIшуатшIии не

допускается. По заявлеrшю владельца средстм измерений иJпl лица" предоставившего средство
измерений на поверку, выдается извещение о непригодrости, оформленное в соответствии с
приказом Минпромторга России от З1 .01 .2020 Ns 2510 <Об угвержлепии порядка проведения
поверки средств измерний, трбо
поверке>.

ваний к знму по ки и содержaш{ию свидетеJIьства о
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