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1 общпе положеппя
Настоящая методика распространяется на Модули кварцевого Tepмoмalнoмeтpa И-1 (ла.пее

по тексту - модули или приборы), изготавливаемые АО <Геоптикс>, Екатеринбург и

устанавливает методы и средства их первичной и периодической поверок.
Поверка приборов проводится методом непосредственного сличения с этalлоном дzlвления

и этtlлонным термометром.
В целях обеспечения прослеживаемости поверяемьIх приборов к государственньш

первиtIным эталонzль, единиц величин необходимо соблюдать требования настоящей методики
поверки.

Прослеживаемость поверяемых приборов к Государственным первичным этzl,чонам

ГЭТ 34-2020 кГосударственный первичный эталон единицы темпераryры в диапазоне от 0 до
З200'С>, ГЭТ 35-202l <Государственный первичный этzцон единицы температуры - кельвина в

диапазоне от 0,3 до 273,16 К> обеспечена применением эталонов, соответствующих требованиям
Государственной поверочной схеме для средств измерений температуры, 1твержлённой
приказом Федера.пьного агептства по техническому регулировапия и метрологии J''lb 3253 от
23 декабря 2022 rода.

Прослеживаемость поверяемых приборов к Государственным первичным этмон:lм
ГЭТ 23-2010 кГосударственньй первичный эталон единицы давленIIJI в диtшазоне от 0,02 до
l0 МПа> и ГЭТ 43-2013 ГПЭ единицы давления в диапазоне от 10 до 1600 МПа и эффекгивной
площади поршневых пар грузопоршневьгх манометров в диапазоне от 0,05 до l см2 обеспечена
применением этzцонов, соответствующих требованиям Государственной поверочной схемы дJТЯ

средств измерений избьrгочного давлени, до 4000 МПа, 1твержленной приказом Фелермьного
агентства по техническому регулированию и метрологии от 20 окгября 2022 r. Ns265З.

Прослеживаемость поверяемых приборов к государственному первичному этаJIону

ГЭТ 101_2011 кГПЭ единицы давления для области абсолютного давления в диапа}оне
1,10-| - 7,t05 Па> обеспечена применением эталонов, соответств},ющих требованиям
Государственной поверочной схемы для средств измерений абсолютного давления в диапаЗОЕе
1,10-1 - 1,107 Па, утвержденной Приказом Федерального rгентства по техническому

регулированию и метрологии от 06.12.2019 г. }t 2900.

2 Перечень операцпй поверки
2.1 .Щля поверки приборв должны вьшолняться операции, }казанные в таблице 2,1,

Таб;rица 2.1 оп ации по KI.I

обязательность выполнения
операций поверки при

периодическои
поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с
которым вьшолняется

оперaшlия поверки

первичной
поверке

Наименование операции поверки

7Да ДаВнешний осмотр

8Да!аПодготовка к поверке и опробование
средства измерений

Да 8.1Да
Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании
средства измерений)

Да 8.2!а
Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерений)

9Да Да
Проверка
программного обеспечения (ПО)

10Да!аОпрелеление метрологических
характеристик средства измерений

1lДаДа
Подтверждение соответствия
средства измеревий
метрологическим требования}l
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Оформление результатов поверки Да Да 12

Примечшrия:
1. При полуlении отрицательньD( результатов в процессе проведения той или иной операции
поверка прекращается,
2. Методикой поверки не допускается проводить поверку в сокращенном диапазоне измерений.

2.2 Не допускается проведение поверки отдельньD( измерительньп каналов из состава
средств измерений, для меЕьшего числа измеряемьп величин или на меньшем Iшсле

поддиапазонов измерепий.
2.3 Операчии поверки, приведенные в таблице 2.1 вьшолняются в полном объеме для

первичной и периодической поверки,

3 Требованпя к усJrовиям проведепия поверки
3. 1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружllющего воздуха: от плюс 15 до плюс 25 ОС;

- относительнм влажность окрркающего воздуха: от 30 до 80 %;

- атмосферное давление: от 84,0 до 106,7 кПа (от 630 ло 800 мм рт. ст);

3.2 Средства поверки, оборудование готовят в соответствии с руководствами по их
эксплуатации .

3.З При работе термостатов вкJIючают местную вытяжЕ),ю вентиляцию.
3.4 Поверяемые приборы и используемые средства поверки должны быть защищены от

вибраций, тяски, ударов, влияющих на их рабоry.
З.5 Операции, проводимые со средствzlми поверки и поверяемыми приборами должны

соответствовать указаниям, приведенньм в экспJryатационной докlrrлентации.
3.6 Провести проверку герметичности системы. При проверке герметичности системы,

предназначенной для поверки модуля, на место поверяемого прибора установить заведомо
герметичньй прибор или любое другое средство измерений с погрешностью измерений не более

2,5 Уо от значений давления, соответств}.ющих верхнему пределу измерений поверяемого

прибора, и позволяющее зафиксировать изменение давления на величину 0,5 % от заданного

значениЯ давления, Создать давление в системе, равное верхнему пределу измерений

поверяемого прибора, после чего откJIюrмть источник дalвления. Если в качестве этalлона

примеЕяют грУзопоршневой маномеlФ, то его колонку и пресс также откJIючить.

систему считать герметичной, если после 3-х минуг вьцержки под давлением, равным
или близким верхнему пределу измерений приборов, не наблюдается падения давления в течение

последуюцих 2 мин. При необходимости время вьцержки под давлением может быть

увеличено.

4 Требования к специалистам, осуществляющпм поверку
4.1 Поверка приборов должна выполняться СПеЦИаЛИСТalJt и организации, аккредитованной

в соответствии с законодательством РоссийскоЙ Федерации об аккредитации в национальной

системе аккредитации на проведение поверки средств измерений дaшного вида, имеющими

необходимую квалификацию, ознакомленными с эксплуатационной докупlентацией и

освоившимИ работу с техническими средстваN{и, используемыми при поверке.

J

5 Метрологrrческпе и технпческие требоваппя к средствам поверки
5.1 При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательЕое

оборудование, указЕшные в таблице 5.1.



Таблица 5.1

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Операчия поверки,
требующие

применение средств
пов ки

Метрологические и технические
требования к средстваJ\.t поверки,

необходимые для проведения поверки

Приборы
комбинированные Testo
608-н1, Testo 608-Н2,
Testo бl0, Testo 622,
Testo 623, рег. Nч 53505-13
и ДР.

Срлства измерний температуры
окруждощей сре.щl от l5 до 25 оС с
абсошотной погрешностью не более *0,5 ОС;

Срелства измерений относительной
влФкности окружаlющего воздуха от 30 до
80 7о с абсолютной погреrrтностью не более
+з оА

п. 8.1 Контроль

условий поверки

Средства измерений атмосферного
давления в диапазоне от 86 до 106,7 кПа с

шностью не более +5 гПаабсо.lпотной по
Термометр сопротивления
эта,тонный ЭТС-l 00, рег.
Nч 199l6-10 и лр.

Термометры сопротивления (платиновые),
электронные (чифровые) термометры
этzчIонные, соответствующие требовшrиям
к эт.lлонzlм 3 разряла (и выше) в

соответствии с прикЕвом Росстандарта от
23 дека 2022 rода Ns 325З

Измеритель температ}ры
многокана:lьньй
пречизионньй МИТ
8.15(М), рег. JФ l9736-11 и

Измерители элекгрического
сопротивления, соответствующие
требованиям к этмон:lм не ниже 3 разряда
в соответствии с приказом Росстандарта от
30 дек я 2019 г. Ns 3456

Термостаты жидкостные
серии <ТЕРМОТЕСТ),
рег. JФ 39300-08
Термостаты переливные
прецизионные ТПП-1, рег.
]Ф 33744-07 и

Термостаты и/или криостаты температуры с
нестабильностью поддержания заданного
значения температуры в полезном объеме
не более 1/5 от предельно допустимой
погрешности поверяемого СИ

Маrометры
грузопоршневые
мп_500, мп_1000, мп-
1600, мп-2500,
рег. Nч 52l89-16 и лр.

Ммометры грузопоршневые,
соответств},ющие требоваrrиям к эталонаlr.
не ниже l-го,2-го и 3-го разряда в

соответствии с приказом Федерального
агентства по техническому регулированию

огии от 20 октяб 2022 r. Ng265Зим
Барометры рабочие
сетевые БРС-lМ,
рег. Nч 16006-97 и лр.

Барометры, соответствующие цебованиям
к этмонaм не ниже l-го,2-го и 3-го

разряда в соответствии с Приказом
Федера,тьного aгентства по техническому

реryлированию и метологии от 06 декабря
20l9 г. Ns 2900

п. 9 Определение
метрологических
характеристик

Примечания:
l. Эта"тоны и средства измерений, применяемые в качестве этЕlлонов, используемые при

поверке, должны быть аттестованы или поверены в устмовленном порядке; применяемые

средства измерений должны бьпь поверены; испыгательное оборулование - атгестовано.

2..Щопускается применение аналогичньIх средств поверки, р{врешенньц к применению в

российской Федерации (BHeceHHbrx в Федеральный информационный фонд по обеспечению

единства измерений) и обеспечивающих определение метрологических характеристик

по емых СИ с емои точностью.

Измерители давления
Testo 5 l0, Testo 51 l , рег.
Ns 53431-13 и др.

Персональный компьютер
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б Требовапия (условия) по обеспечепию безопаспости проведеппя поверки
При проведении поверки необходимо соблюдать требовшrия безопасности, установленные

в следующих документах:
- ГОСТ l2.2.003-91 ССБТ. Оборуловашие производственное. Обшие требования

безопасности;

- требования безопасности, которые предусматривают <Правила по охране туда при
эксплуатации элеIсгроустаповок (ПОТЭУ)> (Приказ от l5 декабря 2020 года Jt 903н);

- 1тазания по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной документации на
эталонные средства измерений и средства испытаний;

- }.казания по технике безопасности, приведенные в рlтоводстве по экспJryатации
термометов.

8 Подготовка к поверке и опробованrrе средства пзмерепrrй
8.1 С помощью кабеля подключить модуль к персон{цьному компьютеру (лалее - ПК),

после чего на мониторе ПК (в веб-интерфейсе) булуг отображаться:
- температура - температ}ра окружаюurей срелы

- давление - около 0,t МПа (в пределЕrх 0,027о от диапазона измерения).
модуль кварцевого термоманометра И-l считается поверенным, если с него стабильно без

пропусков поступает измеренная информация о температуре и давлении.

9 Проверка программного обеспеченпя средства измерений
Проверка модулей проводитсЯ в форме подтверждениJI соответствия тому ПО, которое

было документировано (внесено в базу данньrх) при испытаниях в целях угверждения типа.

Считывание идентификационньD( данньrх может проводится с веб-интерфейса на мониторе ПК.
Процелlра соответствия сводится к сравнеЕию идентификационньD( данньD( ПО, отображаемьп<

на дисплеях, с данными, которые были внесены в описание типа.
молуль кварцевого термоманомета И-1 считается поверенным, если идентификационЕые

данные совпадают с даItными )тазанньIми в таблице 9.1 .

Таблица 9.1

10 Опрелелешие метрологических характеристик средства измерепrrй
l 0.1 Определевие приведенноЙ погрешности кiшiша измерений давления,
l0.1.1 Опреаеление приведеннОй (от верхнегО предела измерений) погрешности модулей

проводят с использованием эталонов абсолютного и избьпочного давления,

10.1.2 Расчет приведённой погрешности измерений давления проводят в 5 пяти точках,

равномерно распределенных по всему диапазону измерений. Первая точка равна 0 избьlточного

давления, последняя точка должна бьпь в промеж)тке от 90% до 100Уо от верхнего предела

измерений.

)

Значение

Иденти икационное наименование По Geoptics

Ном ии иденти икационный ном по не:яиже2.2

I]ифровой идентификатор програм много обеспечения Недоступен

7 Ввешний осмотр средства измереппй
При внешнем осмотре устzlнавливают:
_ соответствие внешнего вида, комплектности приборов технической и эксплуатациОННОй

док},]{ентации;
- наличие заводского/серийного Еомера;
- нiL,Iичие и четкость маркировки;
- отс}тствие мехalнических повреждений и дефеmов поцрьпиJI, влияющих на

работоспособность приборов.
результат проверки положительный, если вьшолняются все вышеперечисленные

требования.

Идентификационные данные (признадц)



Таблица 10.1 - оп ение иведённой по ости канала изм давления

1 0.2 Определение абсоrпотной погрешности канzrла измерений темпераryры
Проверку абсоrпотной погрешности канала измерений температуры проводят в 5-ти

коЕтрольньD( точкalх, распределенньп pzlBнoмepнo в пределах диапазона измерений, вкJ]юч{ц

нижнее и верхнее предельные значения, следующим образом:

l0.2.1 Запустить работу прибора в соответствии с п. 8.1 настоящей методики,

10.2.2 Поверяемый прибор поместить в рабочий объем термостата на максимально

возможн},ю глубину (но не менее 30-50 мм от дна), эта.понньй термометр погрузить на

нормируемую гтryбину. При этом выступzlющм часть модуJIя должна бьпь теплоизолирована дш
минимизации эффеrга влияния теплоотвода по корпусу поверяемого модуля.

l0.2.3 Установить в термостате первую температурную точку;
10.2.4 После вьнода термостата на заданный режим и вьцержки до установления

теплового равновесия между эталонным термометром, поверяемым прибором и

термостатирующей средой (не менее 30-ти мин), выполнить отсчеты показаний по эталонному

термомету и поверяемому прибору с экрана Пк в течение 5 мин., далее вычислить средние

арифметические значения полуlенных данньш.
l0.2.5 Повторить l0.2.3-10.2.4 в ocTaJIbHbIx поверяемьн Tollкilx.
10.2.6 Полу"lgццые зЕачения измеренньгх данньIх заносят в таблицу 10,2,

Т-d, оС Т.r,оС Tu.u,"C Дп оС

6

Показания испытьваемого прибора (Ризм),

МПа абс.

2 циклl цикл у,%

ох

Д.*, МПа

ох пх

показания
этмона

пх

Номин.
значен.
измер.
парам.,
МПа

Таблица 10.2 - оп ление абсолютной по ости Ka}taJ,Ia изм ений темп ы

Номинальное значение давления каждой точки поверки рассIштывается пугем
суммировalния показмий этalлона абсолютного дilвления (барометр) и этllлона избыточного
давления.

10.1.3 Интерва.ll между значениями измеряемой величины не должен превышать 25 %

диапазона измерений и не бьпь менее l5 О% диапазона измерений.
10.1.4 Поверяемьй прибор подкJIючить к эталонному средству измерений согласно

док}ментации.
10.1.5 Установить давление в системе равное первой выбранной точке согласно

пп. 10.1.2 - 10.1.3.
10.1.6 Сняь показаниJr с прибора и эталонньD( средств измерений при приближении к

выбранному значению давления со стороны меньших значений (при пряr,rом ходе) и со стороны
больших значений (при обратном холе).

Перел проверкой при обратном ходе средство измерений вьцерживalют в течение 5 минlт
при верхнем предельном значении давления, соответств},ющего верхнему пределу измеренЕя

давления.
l0.1 .7 Дналогично произвести измерения даыIения для остrrльньD( контольньD( тОЧеК.

l0.1.8 Результаты измерений заносят в таблицу l0.1.

(сумма
эталонов)
(Р-), МПа

абс.



11 Подтвержденпе соответствия средства измерений метрологическим требоваЕиям
l1.1 Результаты поверки считаются положительными, если значения полуrенной

погрешности в каждой контрольной точке не превышает предельно допустимьж значений,
приведенньD( в описании типа в Федеральном информачионном Фонде по обеспечению единства
измерений.

l 1.2 Приведеннм погрешность рассчитывается по формуле:

Дmах
Y=ъпг*100 (1)

где, Amax- максимzлльное значение абсолютной погрешности в контрольной точке, МПа;
ВПИ - верхний предел измерений абсолютного давления, МПа;

т - приведенная погрешность, 7о.

11.3 Рассчитьвают значение абсолютной погрешности канала измерения температуры в

каждой контрольной точке по формуле (2)

Ar (2)

где: 7u- - измеренное значение температуры поверяемым модулем, ОС;

{., - значение температуры по этzurону, ОС.

l1.4 Молуль кварцевого термоманомета И-1 считается вьцержавшим поверку, если

полученные значения приведённой погрешности канarла измерений давления и абсолютной

погрешности канала измерения температуры в каждой проверяемой точке Ее превышiлют

предельно допустимых значений, приведенных в описании типа в Федеральном

информационном Фонде по обеспечению единства измерений.

12 Оформлепие результатов поверки
12.1 Сведения о результатах поверки приборов в соответствии с действ}тоцим

законодательством в области обеспечения единства измерений РФ передаются в Федеральньй
информационньй фонд по обеспечению единства измерений.

12.2 Приборы, прошедшие поверку с положительным результатом, признalются годными и

допускttются к применению. По змвлению владельца средства измерений или лица,

представившего его на поверку, на средство измерений вьцается свидетельство о поверке,

12.3 Констрlкчия средства измерений не предусмацивает нанесение знака поверки на

корпус модуля.
12.4 При отрицательных результатаtх поверки на средство измерений по заявлению

владельца средства измерений иJIи лица, представившего его на поверку, оформляется извещение

о непригодности к применению

Нача.lIьник отдела 207
ФГБУ КВНИИМС> Игнатов

Заместитель нача,Iьника отдела 202
ФГБУ (ВНИИМС,,

=т,,"-тrл

7


