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1ввЕдЕниЕ

Настоящая методика распросIраняется на измеритеJIьные кzrналы (далее - ИК) системы

автоматизиров:tнной информационно-измерительной коммерческого учета электроэнергии

ООО <РКС-энерго) по ГТП АО (ЛОЭСК)) - <Сосновоборские горэлекIросети>, заводской

номер 314.01/24, предназначенной для измерения aжтивной и реактивной элекгроэнергии,

по,требленной за установленные интервалы времени на присоединениях ООО кРКС-энерго> по

ГТП АО кЛОЭСК> - <Сосновоборские горэлектросети>, сбор4 хранения, обработки и передачи

полученной информации. Вьгходные дarнные системы моryт использоваться дJuI коммерческих

расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализуюпшй косвенньй метод измерений

электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементrrьпv) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

.Щогryскается проведение поверки АИИС КУЭ в части отдельных ИК, с обязательньrм

указанием в приложеЕии к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной

поверки.

Первичную поверку проводяг после утверждения типа АИИС КУЭ или после внесения

изменений в сведеЕия об утвержденном типе в части конструtсгивньD( изменений, влилощих на

метрологические характеристики.

,Щогryскается при первичной поверке использовать положительЕые результаты

испытаний в целях утверждения типа АИИС КУЭ или в цеJuIх внесения конструктивЕых

изменений, влияющих на метрологические характеристики.

После ремонта АИИС КУЭ, если это могло повлиять на меlрологи.Iескйе характерис-

тики ИК, а также после замены средств измерений (измерительных компонентов), входящих

в состав ИК, проводяг первичную поверку АИИС КУЭ. ,Щопускается проводить поверку

только тех ИК, которые подверглись указанным выше воздействиям. Во всех указаЕных

сrryчаях оформляется технический акт о внесенньIх изменениях- Технический

акт хранится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемлемilя часть эксплуатационных

документов на АИИС КУЭ.

Периодическую поверку системы проводят в процессе экспlryатации АИИС КУЭ.
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Периодичность поверки АИИС КУЭ осуществJurется в соответствии с интервалом

между поверкll},lи, установленным при утверждении типа.

Если очередной срок поверки средства измерений (измерительного компонента)

наступает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент, и

поверка АИИС КУЭ Ее проводится. После поверки средства измерений (измерительного

компонента) и восстilllовления ИК выполняется проверка ИК, той его части и в том объеме,

который необходим для того, чтобы убедиться, что действия, связанные с поверкой средства

измерений (измерительного компонента), Ее нарушили метрологических характеристик ИК.

В части смещения шкалы времеЕи компонентов АИИС КУЭ должна выполняться

прослеживаемость к Государственному первичному этмоIrу единиц времени, частоты и

национальной шкалы времени (ГЭТ1-2022), в соответствии с Приказом Росстандарта от

26.09.2022 г. Ns 2360 <Об утверждении Государственной поверочной схемы дrя средств

измерений времеЕи и частоты>).

Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в формуляре.

3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1 .

таблица 1 опе пове

Обязательность проведения
операции при

Номер раздела
(пункта)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

выполЕяется
операциJr
поверки

Наименование операции
первичной

поверке
периодической

поверке

1 2 з 4
81. Внешний осмотр АИИС КУЭ fla Да

9.1,9.22. Подготовка к поверке и опробование
Аиис куэ !а !а

9.з
3, Проверка соответствия измерительных
компонентов АиИс кУЭ !а !а

!а4, Проверка счсгчиков элекгрической
энергии Да

9.54. Проверка фlъrодионироватия УСПД Да Да

Да [а 9.6
5. Проверка функционирования
центральных компьютеров (серверов)
Аиис куэ

!а !а 9;7
6. Проверка функциоЕирования
вспомогательньIх устройств

4
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1 2 з 4
7. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов тока !а !а 9.8

8. Проверка нагрузки на вториIшые цепи
измерительных трансформаторов
нfiряжения

Да !а

9. Проверка паления напряжения в линии
связи счетчика с измерительным
,грансформатором напрФкения

fla !а

10. Проверка системы обеспечения
единого времени (СОЕВ) ,Ща Да 9.1 1

1 1 . Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена Да Да 9.12

!а 10
12. Проверка прогрilммного обеспечения
Аиис куэ !а

l113. Определение метрологических
характеристик АИИС КУЭ .Ща Да

14. Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям Да !а l2

Да Да lз1 5. Оформление результатов поверки

п должение таблицы 1

4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измерений (эталоны, средства измерений

и вспомогательные технические средства), приведенные в табJrице 2.

Таблица 2 - С ства по ки

Перечень рекомендуемьп
средств поверки

Операции поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки. необходимые для

проведеЕия поверки

з1 2

Прибор лля измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т)

фег. No 31953-06)

Средства измерений действующего значения
напряженItя переменного тока в диzlпазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l%;
Средства измерений действующего значениJI

силы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до 120 А с относительной погрешностью

не более * 6%о;

Средства измерений коэффициента мопшости в

диапазоне измерений от -l до +1 с
относительной погрешностью не более + 0,01;

Средства измерений частоты питающей сети
в диапазоне от 47 до 53 Гц, с абсолютной

погрешностью +0,1 Гц

Раздел 7
Требования к

условиJ{м проведения
поверки

5
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1 J2

Средства измерений темпераryры
окружающей среды в диzlпtвоне измерений

от -40 "С до + б0 ОС

с абсоJrютЕой погрешностью *0,2 ОС

Средства измерений отпосительной
влtDкности воздуха в д,lапазоне от 0 до 99 О/о

с погрешностью +2О%;

Средства измерений атмосферного давлеIlия в

диzшазоне от 840 до 1060 гПа, с абсоrпотной
по шностью t3 гпа

Измеритель вJIIDкЕости и
температуры

ивтм_7
(рег. JФ 71394-18)

Прибор для измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

фег. JФ 31953-06)

л.9.4
Проверка счетчиков

элеrrрической
энергии

Прибор для измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
<Энергомонитор-З.ЗТ>

(рег. JФ 3195З-06)

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l0%;

Средства измерений действующего значения
силы переменного тока в диапtвоне

измерений от 0,5 до 120 А с относительной
ешностью цg ý9лgg + 67оп

п.9.8
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

напряжения

Прибор лля измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
кЭнергомонитор-3,3Т>

. N9 3l953-06

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапаlзоне
измерениЙ от 0,6 до 260 В с относительноЙ

погрешностью не более + 1%

п.9.9
Проверка падения

нiшряжения в линии
связи счетчика с
измерительным

трансформатором
нzlпряжеЕия

Радиочасы МИР РЧ-02

фег. JФ 46656-11)

Средства измерений времени с
абсолютной погрешностью хранения шкалы
времени в автономном режиме за сутки не

более *1 мкс

п.9.10
Проверка системы

обеспечения
единого времени

соЕв
п еноснои комп с По и оптический оты со счетчиками системыватель для

Продолжение таблицы 2

Прtlмечанuе:
1.,щопускаеmся .lспользоваmь прu поверке dpyzue уmверэюdенные u аmпесmованные

эm(цоньl еduнuц велччuн, среdспва uзмеренuй упверэlсdенноzо пuпа u поверенньlе,

уdовлеmворяюuluе мепроло1uческчлl mребованuя|L указанным в паблuце. ,Щопускаепся
прlLмененuе dpyztM среdсmв поверкu с меmроло?uческllJrlu харакперuсmuка|lu, обеспечuваюlцu:tlu

пребуемые почносmu uзмеренuй (соzласно mаблuце 2)

6

Средства измерений угла фазового сдвига
между напряжениями в диапазоне измерений
от 0 до 360О с абсошотной погрешностью не

более +0,5о

Средства измерений угла фазового сдвига
между нaшрлкением и током в диапазоне

измерений от 0 до 360" с абсо.lпотной
погрешностью не более +0,5О



5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают работтrиков организаций,

:ккредитованньrх в области обеспечения единства измерений на прzlво поверки СИ в порядке,

установленном зzконодательством РФ об аккредитации в национальной системе аккредитации,

изучивших настояпIую методику поверки и паспорт-формуляр АИИС КУЭ, имеющих опыт

работы по поверке измеритеJIьньIх систем. .Щ,тя выполнеЕия отдеJIьньrх операций поверки

догryскаются работники, удовлетворяющие требованиям, приведенным в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Определение погрешности часов компоIlентов АИИС КУЭ и отсутствия ошибок

информационного обмена осуществляется работниками, имеющими опыт работы в области

измерений электических величин, изучившими вышеуказilнЕые документы, а TzlIoKe

руководство пользоватеJuI по работе с радиочасами МИР РЧ-02, принимающими сигналы

глобальной навигационной спутниковой системы ГЛОНАСС.

5.3 Измереяие вторичной нагрузки измерительных тршrсформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется работникtlми, допущенными к производству указанных

работ в соответствии с правилi!D{и по охране туда при эксrrпуатации электроустановок и

изучившими применяемьй при поверке документ, содержащий методику измерений вторичной

нагрузки измерительньш трансформаторов тока.

5,4 Измерение вторичной нагрузки измерительньш трансформаторов напряжевия,

входящих в состав АИИС КУЭ, осуществJIяется работниками, допущенными к производству

указанньж работ в соответствии с правилчlми по охране труда при эксплуатации

электроустановок и изучившими применяемьй при поверке документ, содержащий методику

измерений вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения.

5.5 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

траrrсформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ проводят не менее двух

специitлистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтвержд;lющее право работы в

электроустановках до и выше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй -

удостоверение, подтверждilющее право работы в электроустановках до и выше 1000 В с

группой по элек,гробезопасности не ниже IIL

внимлииЕ.
прч провеdенuч поверочных u uз.uерumельных рабоm dолэtсньt прuсуmспвовапь

рабоmнuкч объекrпа, на копором размеu|ены компоненпы диис куэ, uмеюuluе опыm рабоmьt
u правО на поDtоlюченuе u оmlLцюченuе эmсшонных u поверяемых среdсmв чзмеренuй в

соопвеmсmвuu со схемой поверкu шtu с меmоduкой uзмеренuй.
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6 ТРЕБОВАНИЯ [УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1 При проведении поверки доJDкны быть соблюдены требования безопасности,

установлеЕные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ |2.2.007.З-75, "Правилами техники безопасности при

экспJryатации электроустаяовок потребителей", "Правилами технической экспJIуатации

элеюроустalновок потребителей", "Правилами по охране туда при эксплуатации

электроустановок", а таюке требования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, излоя(енные в их руководствztх по эксплуатации.

6.2 Эталоны, средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборудование

доJDкпы соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.003-9l, ГОСТ |2.2.007.З-'75,

гост р 5|з21.|-200,7.

6.3 Все оперативные откJIючения и вкJIючения должны провод,lться руководителем

работ в соответствий с прогрil]t{мой проведения работ, утвержденной в установленЕом порядке.

7 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Влияющие величины, опредеJIяющие условия проведения поверки АИИС КУЭ должны

находиться в следующих диапilзонtlх:

парilметры сети:

- напряжение, О% от U"ол,

- ток,7о от IHo.,

- коэффициент мощности cos Q (Sin 9)
- частота Гц

температура окружающей среды для ТТ и ТН, 'С
температура окружающей среды дIя счетчиков, ОС

температура окружающей среды дJlя сервера ИВК, ОС

температура окружающей среды дJuI УСПД, 'С
-атмосферное давление, кПа
относительнilя влiDкность, О%, не более

8 ВНЕШНИЙ ОСМОТР АИИС КУЭ

8.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений средств

измерений (измерительньrх компонентов) диис Куэ, наличие поверительных пломб и клейм

на измерительных компонентах.

8.2 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJ]ючения проводrых

8

Jинии.

от90до 110

от 1до 120

ОТ 0,5 инд. ,ЦО 1емх.

от 49,6 до 50,4
от -40 до +60

от +5 до +З5

от +10 до +30

от +15 до + 25

от 80,0 до 106,7
98



Результаты проверки считаются положитеJIьными, есJIи:

- не выявлено видимых повреждений измерительных компонентов, имеются пломбы и

клейма на измерительньIх компонентarх;

IIе выявлено следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения проводных лиtгий;

В сrryчае вьuIвления ЕесоответствIбI по rryHKTaJtl 8.1-8.2 поверку приостанавливают до

устрzlнения выявлеЕных несоответствий.

В случае Еевозможности устранения выявленЕьIх несоответствий по rryнктам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ АИИС КУЭ

9.1 Перел проведенпем поверкп выполняют слелующие подготовптельпые

работы:

проводят техяические и оргzlнизационные мероприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действующими прtlвилами и руководством по

эксплуатации применяемого оборудования;

средства поверки вьцержив:lют в условиях и в течение времени, установленных в их

эксплуатационньIх документах;

средства поверки, которые подлежат заземлению, доJIжны быть надежно заземлены все

средства измерений, которые подлежат зaLземлеЕию, доJDкны быть надежно заземлены,

подсоединение зажимоВ защитногО заземлениЯ к контурУ заземлениJI должно

производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

9

9.2 !ля проведеппя поверкп представляют следующую документацию:

формуляр;

описание типа АИИС КУЭ;

свидетельстВ о поверке средстВ измерений (измерительных компонентов), входящих в

ик и свидетельство о предыдущей поверке системы (при периодической и

внеочередной поверке);

паспорта-протоколы на ИК, рабочие журнаJIы Аиис куЭ с дiшными по

кJIиматиtlеским и иным условиям эксплуатации за межповерочный иrrгервал (только

при периодической поверке).



9.3 Проверка соответствпя измерптыtьЕых компоЕеЕтов АИИС КУЭ

9.3.1 Проверяют соответствие типов и заводских номеров компонентов, входящих в

состав ИК АИИС КУЭ, типalм и заводским номерам, указанIlым в описании типа иJIи

формуляре АИИС КУЭ.

9.3.2 Проверлот нalличие свидетеJIьств о поверке и срок их действия для всех

измерительЕьIх компонентов АИИС КУЭ: измерительных трансформаторов тока и напряжения,

счетчиков электрической энергии, УСВ, УСПД. При обнаружении просроqенньIх свидетельств

о поверке измерительных компонентов или свидетельств, срок действия KoTopbD( близоК К

оконч{tнию, да,rьнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполЕяют после

ПОВеРКИ ЭТИХ иЗмеРИТеЛЬНЬD( кОмпОНеНТОВ ПО метОДИКzlI\,l ПОвеРКИ, УТВеРЖДенным ПРИ

утверждении их типа.

В случае выявления несоответствиJt по пунктам 9.З.|-9.З.2 поверку приоСтанаВЛИВаЮТ

до устранеЕия выявленЕых несоответствий.

В сrryчае невозможности устрilнениll выявJIеЕных несоответствий по tryнКтаМ 9.З.1-9.З.2

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

9.4 Проверка счетчпков электрпческой энергпи

9.4.1 Проверяют наличие и сохрtшность пломб на счетчиках и испьпательНОЙ КОРОбКе.

проверяют наличие оригинмов :ктов, подгверждalющих пр{lвильность подключения счетчиков

к цепям тока и напрфкениJI, в частности, прaвильность чередования фаз.

При отсутствии таких zжтов или нарушении (отсутствии пломб) проверяют

правильность подключеЕия счетчиков к цепям тока и нzшряжения (соответствие схем

подключениlI схемам, приведенным в паспорте на счетчик).

9.4.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок иrпл

предупреждений, прокрутку параметов в задаrrной последовательности.

9.4.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносногО компьютера. оптический преобразователь подкJIючают к .шобому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашиваrот счетчик по установленному

соединеЕию. Опрос счетчlака сIIитается успешным, если получен отчет, содержащиЙ данные,

зарегистрировitнные счетчиком.

9.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJUIют визуziльно или с помощью переносного компьютера через

оптопорт.
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Результаты проверки считчлются положительными, если:

подтверждена прalвильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и н:lпряжеЕия, а

таюке последовательность чередования фаз;

все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок и.iпа

предупреждений;

при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера

поJryчен отчет, содержащий данные, зарегистирванные счетчиком;

кirлендарная дата в счетчике соответствует текущей к:tлендарной дате;

в пzlмяти счетчика имеются получасовые значения прираlrений акгивной и реакгивной

]лектоэнергии за выбранный период времени.

В сrryчае выявления несоответствия по пунктtlI\{ 9.4.1-9.4.4 поверку приостalнавливают

до устапения выявленньD( несоответствий.

В сrryчае невозможности устр:lнения выявленных несоотвgтствий по rryнктам 9.4.1-9.4.4

АИИС КУЭ в части пеиспр:lвных ИК бракуется.

9.5. Проверка фупкцпоппровашпя УСПД

9.5.1 . Проверка фунщионирования УСПД
Проверлот наличие и coxp:lнHocTb пломб на УСПД. При отсутствии или нарушении

пломб проверлот правильность подсоединения УСПД.

9.5.2. Проверяют прrвильность функционирования УСПД в соответствии с его

экспJryатационной доцrментацией с помощью тестового прогр:ммного обеспечения,

поставJIяемого в комплеюе с УСПД. Проверка считается успешной, если все присоединенные к

УСП.Щ счетчики опршены и сообщения об ошибках отсутствует.

9.5.3. Проверяют програп,rмную запlиту УСПД от несанкционированного доступа в

соответствии с экспJryатационным документом на УСП.Щ.

9.5.4 Проверяют прalвильность коэффициентов трансформачии измеритеJIьньж

трансформаторов тока и нaшряжения, если предусмотено их хранение в памяти УСП.Щ.

Результат проверкИ считается положительным, если нет замечаний по пунктам 9.5.1-

9.5.4

В сrrучае вьявления несоответствий по пункга},t 9.5.1_9.5.4 поверку приост:lнzвливают до

устранения выявлевных несоответствий. В случае невозможности устанения выявленЕых

несоответствий АИИС КУЭ в части неиспр{lвных ИК бракуется.
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9.6 Проверка фупкцпонпровдния цептраJlьных компьютеров (серверов) АИИС
куэ

9.6.1 Проводят опрос текуIщж показаний всех счетчиков электоэнергии.

Проверку считают успешной, если все счетчики опрошевы и нет сообщений об

ошибках, а также поJryчен отчет, содержащий данные, зарегисlрировrrнные счетчиком.

9.б.2 Проверяют гrryбину хрalнения измерительной информации в центраJIьньD(

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

- гrryбина храненшr измерительной информации в ценlральньп компьютерaж (серверах)

АИИС КУЭ соответствует указанной в экспJIуатационной докулtеrтгации АИИС КУЭ.

9.6.3 Проверяют защиту прогрalI\{много обеспечения на компьютерах (серверах) АИИС

КУЭ от несанкционировllнного доступа. ,Щля этого з ryскают на выполнение программу сбора

данных и в поле "пароль" вводrг неправильньй код.

Проверку счит{lют успешной, если при вводе непр{lвильного пароля пРОГРzlI\{Ма Не

разрешает продолжать рабоry.

9.6.4 Проверяют рабоry .шпаратных кrпочей. Выключают компьютер и снимilют

аппаратную зшщлry (отсоедиIlяют кJIюч от порта компьютера). Вкrпочают компьютер,

загружают операционную систему и запускtlют програilпlfу.

Проверку сIIитalют успешной, если поJIучено сообщение об отсутствии "к-lпоча

защиты

В сlryчае выявления несоответствия по гryнктам 9.6.|-9-6.4 поверку приостанавливают

до устранения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устрiu{ения выявленных несоответствий по rryнктам 9.6.1_9.6.4

АИИС КУЭ в части неиспрzlвных ИК бракуется.

9.7 Проверка функчпоппроваппя вспомогательных устройств

9.7. 1 Проверка функционироваIrия модемов.

проверлот функционировапие модемов, используя коммуникационные возможности

специ.lльЕыХ програмМ из состава по дииС КУЭ, опрелеrиемой согласно руководству

пользователя По.

Проверку считают успешной, если:

были установлены коммутируемые соединения, и по устaшовленным соединениям

успешно прошел опрос счетчиков.
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.Щоrryскается aBToHoMHzut проверка модемов с использовilнием тестового программного

обеспечения.

9.7.2 Проверка функционировzrниJI ад.штеров интерфейса.

Исполъзуя кабель RS232, подключают к ад.штераlJt, переносной компьютер с

программным обеспечением.

Проверку счит{rют успешной, если:

- удалось опросить все счетчики, поДключенные к дirЕному адаптеру.

В сlryчае выявлениll несоответствия по пyHKTllI\4 9.'1.1-9.'1.2 поверку приостанавливalют

до устранения вьшвленных Еесоответствий.

В случае невозможпости устршrения выявленных несоответствий по пунктам 9.7 .1-9.7.2

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

9.8 Проверка пагрузкп на вторичЕые цепи шзмерптельных трапсформаторов тока

9.8.1 Проверлот нilJIиtIие документов, подтверждalющих правильность подкJIючения

вторичньп обмоток ТТ. При отсутствии таких документов проверяют правиJъность

подкJIючеЕия вторичньrх обмоток ТТ.

9.8.2 Измерлот мощность нагрузки вторичньrх цепей ТТ, которм доJDкна нilходитьСЯ В

ди.шазоне, указанЕом в ГОСТ 7'7 46-200l (ГОСТ 774б-2015), или в описzшии типа средств

измерений на конкретный тип ТТ.

Измерение мощности нагрузкй вторичЕых цепей ТТ проводят в соответствии с

документом МИ 3196-2018 "Государственн.lя система обеспечения единства измерениЙ.

Методика измерений мощности нагрузки трzlнсформаторов тока в условиях экспrryатации".

При отклонении мощIIости нагрузки вторичньIх цеrrях ТТ от задulнного ЗнаЧеНИЯ,

процедуру поверки приостанавливают до устранения дilнных Еесоответствий.

В случае невозможности устранения выявленных несоответствий ПО ГtУНКТаМ 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

Прuмечанuя
1 [опускаепся uзJчIеренuя моulноспu наzwзкu влпорuчных цепей ТТ не ПРОВОdumЬ, еСЛu

пакuе uзмеренllя провоdtlпuсь прu соспавленuu паспорпов-проfпоколов на dанньtй

uзмерuпельный канал в mеченuе uсmекаюu4е2о меlсповерочноzо uHmepBt1,1a диис куэ-
резульmаmы поверкu счuпаюm поло)rсumельнымu, еслu паспорm,пропокол

поdпверасdаеп выполненuе указонно2о Bblule условuя dлtя ТТ.

2 !опускаеmся мо|цноспь наzрузкu опреdеляmь расчепным пуmем, еслu uзвесmны

вхоdные (прохоDные) tu,лпеdансы всех усmройспв, поdlсцюченньtх ко вlпорuчным обмоmкац Тт-

3 ,щопускаеtпся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmспвuu с dруzuмu аппесfпованнымu
меmоduкамu uзмеренuй.

прч обнаруженuч несооmвеmсmвuй по п. 9.8. диис Куэ в часпu неuсправных Ик
бракуеmся.
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9.9 Проверка пагрузкш Еа вторцчЕые цепп пзмерптельЕых трансформаторов
папряrкеЕия

9.9.1 Проверяют нiIличие и сохранность пломб поверительЕьIх и энергоснабжаюulих

организаций на кJIеммных соединениях, имеюпцхся на линии связи ТН и счетчиков.

Проверяют наJIичие документов, подтверждatющих прalвильность подкJIючениJI

первичцьш и вториtшьIх обмоток ТН. При отсутствии таких документов или нарушения

(отсутствия) пломб проверяют прzlвильность подкпючения первичньrх и вторичвьIх обмоток

тн.

9.9.2 При проверке нагрузки вториIшьж цепей ТН необходимо убедиться в том, что

н€шря)кение при нагруженной втори,+rой обмотке составJIяет не более 10 О/о от Urou

Измеряют мощность нагрузки вторичньж цепей ТН, котор:rя доJDкна нirходиться в

диапазоне, указlш{ном в ГОСТ 1983-01 (ГОСТ 1983-15) или в описании типа средств измерений

на конкретный тип ТН.

Измерение мощности нагрузки вториIшьп цепей ТН проводят в соответствии с

документом МИ 3195-2018 "ГосударственнаJl система обеспечения единства измерениЙ.

Методика измерений мощности нагрузки измерительных трансформаторов нztпрФкения в

условиях эксплуатации", атtестованном в установленном порядке и зарегистрированном в

Федера,rьном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

При отклонении мощности нагрузки вторичной цепи ТН от зад€шЕого значения,

процедуру поверки приостанавливilют до устранения данных несоответствий.

В сrryчае вьu{вления несоответствия по пyHKTilI\,r 9.9.1-9.9.2 поверку приостанzlвливilЮт

до ycTpaHeEI r выявленньtх несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленньtх несоответствий по пунктам 9.9.|-9.9.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прuлмечанuя
I .Щопускаеmся uзмеренLа ,моu|носmu на2рузкч вmорuчньlх цепей ТН не провоdumь, еСЛu

lпакuе uзмеренuя провоduпuсь прч соспавпенuu паспорmов-проmоколов на daHHbtй

uзмерumельньtй KaHa|l в печенuе uсmекаюlцеzо меэrсповерочноzо uHmepBa,to ДИИС КУЭ.
Резульmапьt поверкu счumаюm по]lоlсumельнымu, еслu паспорп,проmокол

поdmверэtсdаеп вьlполненuе указанно?о Bblule условuя dля ТН.
2 ,Щопускаепся моu!носmь на2рузкu опреdеляmь расчеlпньlм пуmем, еСЛu l1ЗВеСПНЬl

вхоdные (прохоdньtе) цмпеdансьt всех успройсп6 поdключенных ко вmорuчньlм обмоmкаu Тн.
3 ,Щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в соопвеmсmвuu с dpyztLMu аfпfпеСmОВаННЫМu

ме mо dukall,tu uзм е ре н uй.
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9.10 Проверка паден!lя напряrкецпя в лпЕип связп счетчпка с пзмерптельным
трансформатором напряJкеЕпя

Измерение падения Е:шряжениJI Un в линии связи дIя каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 "Государственнzlя система обеспечения единства измерений.

Методика измереншI потерь напрлкения в JIиниях соединенIIJI счетчика с трансформатором

напрфкения в условиях эксплуатации", aTTecToB:lHHoM в устtlновленном порядке и

зарегистрировtlнпом в Федершlьном информационном фонде по обеспечению единства

измерений.

падение напряжения должно быть не более 0,25 О/о от номинального зЕачения

напрlDкения на вторичной обмотке ТН.

При превышении значения падения нaшрякения в линии связи счеттIика с ТН более

0,25 %, прочелуру поверки приостанавливают до устрz rения данньfх несоответствий.

В случае невозможности усцанения выявJIенных несоответствий по пункry 9.10.

АИИС КУЭ в части Ееисправньгх ИК бракуется.

Прuмечанuя
1 [опускаеtпся uзмеренuе поdенuя напря)rенuя в лllнuu связu счепчuка с ТН не

провоduпь, еслu lпакuе uзмеренuя пpoBodtlltucb прu соспавленuu паспорmов-пропоколов на
dанный uзмерuпельньtй канаq в печенuе uспекаюu!еzо uнперваца .uеэrdу поверкамu ДИИС
куэ, u ec,|lu в uзмерuпе.цьньtй кана1 не вносtLпuсь uзмененltя, не зафuксuрованньlе в

с о о пб е mс п вуюlцем пас порп е -пр оmо кол е,

2 ,Щопускаеmся паdенuе напряJrсенllя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdелЯПЬ

расчепным пуlпем, есtu uзвеспны параuеmры .цuнuu связu u сlLца элекmрuческо?о пока,
пропекаюlце?о через ,luнuю связu,

3 В случае оmсуmспвлlя ТН паdенuе напряlсенuя оm почкu uзмеренlм do счеrпчuка
элекmрuческой энерzuu dолэtсно бьtmь не более 0,25'% оп номuн(иьноzо значенuя напряuсенuЯ.

1 ,Щоtlускаепся провеdенuе uзмеренuй в сооmвепсmвuu с dpyzlbMu аmmесmованнымu
мепоduкамu uзмеренuй.

Результаты проверки считalются положитеJIьными, если измеренное значенИе ПаДеНИЯ

нalпрюкениJI в линии соединения счетчика с ТН не боrcе 0,25О/о от нОМИНаЛЬНОГО ЗЕаЧеНИЯ На

вторичной обмотке ТН, или подтверждается выполнение указанного выше условиJI в паСпОРТе-

протоколе.

9.11 Проверка спстемы обеспечения едппого времепп (СОЕВ)

9.11.1 Определение пределов абсо.тпотной погрешЕости смещения шкllлы времени

компоЕентов СОЕВ ДИИС КУЭ относительно национzlльноЙ шкалы координированного

времени РФ UTC (SU).

Вшпочают радиочасы МИР РЧ-02, принимzlющее сигналы глоба;ьноЙ навигациОННОЙ

сгryтниковой системы глонАсс, и сверяют показдIия радиочасов мир рч-02 с показаниями

часов счетчиков, УСПД, серверов ИВК.
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Результат проверки считается положитеJIьным, если предел абсолютной погрепшости

смещения шкалы времени компонентов СоЕВ диис КУЭ относи,гельно н шоIl:lльной rш<а.ltы

координиромппого времени РФ UTC (SU) не превьrшает + 5 с.

9.1 1 .2 Проверка правильности работы СОЕВ

Проверяют прiлвиJIьность работы системы коррекции времени, опредеJIяя по журнаIry

событий расхождение времени коррекгирующего и корр€ктируемого компопента в момент,

непосредственпо предшествующий коррекции времени.

Расхождение времени, коррекrирующего и корректируемого компонентов не должно

превышать цредела допускаемого расхождениJI, указанного в формуляре АИИС КУЭ.

В сrryчае выявления несоответствия по rryпктаJ\{ 9.11.1-9.11.2 поверку

приостarнавJшвают до устрalнения выявленных несоотвgгствий.

При обнаружении несоответствий по п. 9.11.1-9.11.2 АИИС КУЭ в части неиспрlвных

ИК бракуется.

9.12 Проверка отсугствпя ошибок пнформацпошного обмепа

Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмеЕа предусмативает

экспериментаJIьное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в

счетчиках элекгрической энергии (исходная информация), и пalмяти центрaIJIьного компьЮтеРа.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, доrrжны

быть включены.

9.12.1 На центрzrльном компьютере (сервере ИВК) системы распечатывают значения

активной и реактивной элекгрической энергии, зарегистированные с 30-ти миЕутным

интервzlлом за полные предшествующие дЕю поверки сутки, по всем ИК. Проверяют наJIичие

данных, соответствующих каждому 30-ти минутному интерваIry времени. Пропуск дaшtньrх не

допускается за искJIючением случаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючением ИК или

устраненным отка}ом какого-либо компонента системы.

9.12.2 Распечатыв.rют журнzrл событий счетчика и сервера и отмечают моменты

нарушения связи междУ измерительными компонентz|Jr{и системы. Проверяют coxpalнHocтb

измерительной информачии в па},tяти центальньD( компьютерrD( (серверах) системы на тех

интервалах времени, в течение которого была нарушеяа связь.

9.12.3 Распечатывtlют на сервере профиль нагрузки за поJIные сутки, предшествующие

дни поверки. Используя переносной компьютер, считывают через оптопорт профиль нагрузки

за те же сутки, храняхцйся в памяти счетчика. Различие значений акгивной (реакгивной)

мощЕости, хранящейся в паIrяти счетчика (с учетом коэффициентов трансформаrши
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измеритеJIьных трансформаторов) и базе данных центрального ко}frьютера (сервера) не должно

превышать две единицы младшего разряда учтенного значения.

В сrryчае выяыIения несоответствиJI по пунктalIt{ 9 .12 .1 -9 .12 .З поверку

приост:lнавливают до устрtlненrlя выявленяых несоотвЕтствий.

При обнаружении несоответствий по п. 9,|2.| - 9,|2.З АИИС КУЭ в части неисцравных

ИК бракуется.

10 Проверка программпого обеспечеппя АИИС КУЭ

l0.1 Проводят проверку соответствиJI заявленньIх идентификационньIх дtlнных

програrммного обеспечения, указанных в оIIисании типа и экспJIуатационной документащи:

- нlшменомниепрограммногообеспечения;

- идентификационноенаименованиепрограммногообеспечения;

- номер версии (идептификационньй номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор прогр:lммного обеспечеЕия (контрольная сумма

исполняемого кода);

- алгоритм вьгIислеЕия цифрового идептлфикатора прогрttltмного обеспечения в

соответствии с Р 50.2.077-2014 'ГСИ. Испытания средств измерений в цеJIл(

утверждения типа. Проверка защиты прогрЕlммного обеспечения" и ГОСТ Р 8.654-2015

"ГСИ. Требования к программному обеспечению средств измерений. Основные

положения".

l0.2 Проверка идентификации пргр.lммного обеспечения АИИС КУЭ

Убедиться, что идентификационное наименование и номер версии прогрall\,rмного

обеспечения соответствуют зrlявленным в описании типа.

Результат проверки считать положительным, если:

- идентификационное нaшменовtlние и номер версии программного обеспечения

соответствует з:UIвленному в описании типа.

1 0.3 Проверка цифрового идентификатора прогрz|Jr{много обеспечения

На вьцелепньrх модуJlях ПО проверить чифровой идентификатор и алгоритм

вычисления цифрового идентификатора.

Проверка цифрового идентификатора програ}rмного обеспечения проводится на

сервере, где установлено ПО.

Запустить менеджер файлов, позволлощий производить хеширование файлов или

специ:lлизированное ПО, предоставJIяемое разработчиком.
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В менеджере файлов, необходлмо открыть мтllлог и вьцеJшть файлы, указанные в

опис.lнии типа на АИИС КУЭ.

Далее заrrустив соответствующую прграмму, из состава ПО АИИС КУЭ, просчитать

хэш. По результатаIlr формируются файпы, содержащие код алгоритмов вьFtисления цифрового

идентификатора в текстовом формате. Наименомние фйлов алгоритма вычисления цифрового

идентификатора должно строго соответствует нмменовilнию файлов, Nlя которого

проводилось хеширов:lние.

Результаты проверки считllются положитеJIьЕыми, если:

- идентификациоппое нaмменование и номер версии прогрalммного обеспечения

соответствует зtцвленному в описalнии типа;

- цифровой идевтификатор соответствует указанному в описании типа АИИС КУЭ;

В сrrучае выявления несоответствия по пункт.rм 10.1-10.3 поверку приостшавJшкrют до

устalнения выявленных несоответствий.

В с.тryчае tlевозможности устlrнеIrия выявленных несоответстъий по пункгаti,r l0.1-10.3

АИИС КУЭ в части неиспрrвных ИК бракуется.

11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК АИИС КУЭ

l1.1 Рассчитывают границы интервiIла доrryскаемой относительной погрешности ИК в

рабочих условиях (+Б), % , при доверительной вероятности, равной 0,95 по формуле:

Zai"
где 6,,, - основная относительнм погрешность счетчикц О/о;

6 t - токовм погрешность ТТ, Ой;

6,, - погрешность напряжения ТН, О/о;

бв - погрешность трансформаторной схемы подкJIючения счетчика за счет

угловых погрешностей ТТ и ТН, %;

6, - погрешность из-за потери н:шрлкеЕия в линии соединения счетчика с ТН,
о/о.

6"",, - дополнительнzu погрешность счетtшка от i-й вrпrлощей величипы;

п - общее число влияющих величин.

При отсутствии в ИК каких-либо измерительных компонентов, соответствующие

значения погрешностей в формуле не используются.

l 1.2 Опрлеление предела абсолютной погрешности смещения шк:lJIы времени

компонентов СОЕВ ДИИС КУЭ относительно национальной шкалы координированного

времени UTC (SU).

бW ll+ +о; +o;l +о; +о; +ь,
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Рассчитывают абсолютную погрешность смещенltя шкzллы времени счетчиков, сервера

относитеJIьно шкiл.лы времени UTC (SU), испоJIьзуя данные, поJryченные в резуJIьтате проверки

по формуле:

лl=lл-t,.

где Ь - показания источника первшшого точного времени МИР-РЧ-02, щI:MM:cc;

| ", - показапия часов i-го компонента АИИС КУЭ, чч:мм:сс.

Результат проверки считается положительным, если смещение пIкмы времени

счетчиков, сервера ИВК относитеJIьно шкllJIы времени UTC (SU) не превышает *5 с.

В случае выявления несоответствий по гryнктtlм 11.1, 11.2 АИИС КУЭ в части

Ееисправных ИК бракуется.

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

12.1 На основшrии положительных резуJьтатов проверок по всем пункгаI,1 разделов 7-11

АИИС КУЭ или отдельные ИК, призпаются пригодными к применению (полгверждено

соответствие АИИС КУЭ или отдельных ИК установленным метолоrическим требованиям).

l2.2 На основдrии отицательных результатов хотя бы по одrой из прверок по пунктirм

разделов '|-1l АИИС КУЭ или отдельные ИК, признаются непригодными к применению (не

подтверждено соответствие АИИС КУЭ иJIи отдельных ИК установленным метрологическим

требованиям).

. 13 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l3.1 На основ:lнии положительных результатов по пункгам раздела 9 выписывают

свидетельство о поверке АИИС КУЭ по форме и содержilнию, удовлетворяющее требованиям

Приказа Минпромторга России от З1.0'1,2020 N9 2510 (Приложение Х9З) 'Об утверждении

Порялка проведения поверки средств измерний, требований к знаку поверки и содержанию

свидетельства о поверке".

В приложении к свидетельству указывtlют перечень и cocтzв ИК с указштием

нмменований, типов в соответствии со свидетельством об утверждении типц зzlводскш(

номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящих в cocтtв кaDкдогО ИК (ДЛЯ

счетчиков элек,грической энергии, цансформаторов тока и напряжения указыв:lют условное

обозначение модификации и кrрианта исполнения в соответствии о свидетелЬСТВОМ Об

утверждении типа СИ), прошедших поверку и пригодных к применению Отражают результаты

проверки АИИС КУЭ по защите от несiшкционировlшного вмешательства.

Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотено. Знак поверки
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нilносится на свидетельство о поверке.

l3.2 В сrryчае, если отдеJIьные ИК быrпt забракованы по пункIirм раздела 9, АИИС КУЭ

признается непригодlой к да.lIьнейшей эксплуатации и оформляется извещение о

непригодности. Извещения о непригодности средств измерений доJDкны содержать описание

средства измерений, не соответствующего по результатам поверки метрологическим

требованиям и призн,lнным непригодным к да.пьнейшему примепению (наименоваrие и

обозначение типа средства измерений, реrистрачионньй Еомер в Федеральном

информационном фонде по обеспечению единства измерений, заводской, серийный номер иJIи

буквенно-цифровое обозначение), сведения о методике поверки, в соответствии с которой

проводилась поверк4 сведения о проведенной поверке (первtтчнм или периодическм), при

проведении которой выявлено несоответствие метрологическим требованиям и средство

измерений признilно непригодным к дальнейшему применению, причины Еепригодности,

сведения о поверителе, проводившем поверку (фшилия и инициалы), номер з.tписи сведений о

результатах поверки в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства

измерений, даry поверки.

13.3 Протокол поверки оформJIяется в произвольной форме.

13.4 Сведения о результатzж поверки средств измерний в целл( подтверждения

поверки доJDкны быть передмы в Федера;rьный информационный фонд по обеспечению

единства измерений

13.5 Поверка в сокращенIrом объеме проводится на основании письменпого з:UIвления

владельца средства измерений или лица, представившего средство измерений на поверку,

оформленного в призвольной форме, при условии ЕzuIиIшя в методике поверки указаний о

возможности проведенйя поверки в сокращенном объеме (п. 18 Приказа Минпромторга России

от 3 l .07.2020 Nч 2510)
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