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Государственпая система обеспечеппя единсгва пзмерений.
ЯМР-релаксометры PQ001. Методика поверки

1 Общпе поло]кения
1.1 Настоящая мегодика поверки р.юпроgtраЕяется ва ЯМР-релаксомегры PQ001

(лмее - ЯМР-релаксомегры), выЕускаемые Suzhou Niumag Amlytical Iпýtrчmопt Corporation,
I0rтай, и уст lавливает метоJш и средства первичrой и периодrнеской поверок. Поверка
ЯМР-релаксометров доJDкпа проЕзводиться в соответствии с требовавияrrи настоящей
методlки.

I.2Прослеживаемость при поверке ЯМР-реrиксометров обеспеwrваgтся в
соотвЕIсгвии с государФвенЕой поверо.пrой схемой, утверщдеаной ц)икiч}ом Росстаядауга
Россtаlской Федерацип Ns 988 от 10.06.2021 г., к rосударсгвеgЕому первиlfiому эlалоgу
единиц массовой (молярltой) доJIи и массовой (молярной) коЕцеЕтрации орхаЕfiческю(
компонеЕтов в жидких и тверд,D( веществilх и матсриаJIах Еа осЕове жиrцtостпой и газозой
хромато-масс-спекrрометрgи с изотош{ым разбавленаем u гравш,rетии ГЭТ 208-2019.

1.3 При определеЕии чувствительЕоgти и отЕосит€;IьЕого средЕего квад)атического
отклонениlI измерений вьD(одного сигяала поверяе,rого ЯМР-релаксомец)а испоJъзуется
метод прямьD( и:}мерепий с помощью стандартпого образца.

1.4 Настоядая методика поверки применяется для поверки ЯМР-релаксомецlов,
испоJIьзуемьD( в качестве рабочrх средств измеренrй.

1.5 В резу:ьтате поверки долхс{ы быть подтверцдеrы метрлопнеские требования,
trрцведеIlнь!е в табrшце 1.

Таблица 1 - М логические ха стики

2 Нормат!лвuые ссылкЕ
2.1 В rrастоящей метод{ке поверки испоrБзованы ссыJIки 8а сJIед)доще докумеЕты:
- Приказ Росстандарта Российской Федерации Ns 988 от 10.06,2021 г. (Об

утверждепии Государственной поверочяой схемы дlш средств измерений содержаglrя
оргаIIЕIIеских и элементоргаIIическЕх компонеЕюв в жиJших и твердьD( веществж и
материiллчж));

- Приказ Микгруда и Социальцой защfты России от 15.12.2020 г. Ns 903н (Об

утверждевии Правил rrо охране труда при эксплуатации электроустrtновою);

- ГОСТ 12,2.007 .Ь'15 Система стаЕдартов безопасвоgги Iруда. Издешtя
элеюротехЕilчесrcле. Общие требования безопасяости.

3 Перечень операщrй поверки средства измереший
3.1 ,Щля поверки ЯМР-релаксометров доJDкЕы быь выполнепы операцпи, указаЕЕые

в табrптце 2.

+

IЪимеЕоваЕие характеристики
Значеrтие для модификации

PQ001_SFc PQ00l-Fiber PQ001_12_040v
Чувсгвитеьность, усл.е,ц/ц не MeHeeI) 30 000 500
Предел допускаемого относrтеJьного
средпеm кваш)атЕЕIеского откпоЕеЕЕrI
пзмереяй вrл<одного сrтнала, Уо2)

1,0

l)Зшачение нормироваЕо для н-гексадекаýа.
2)При минима.гrьном зашоJIнении щмеритеlБной ячейки.

мп 5з-251-2023
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Обязательпость проведеЕия
операций при

Нмменование операции
перви,шой

поверке
периодической

поверке

Номер раздела (rтункга)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполЕяется операция

поверки
Внешний осмотр да да 8

Подготовка к поверке и
опробование средства
измерений

да да 9

Проверка программItого
обеспечения да да 10

Определение ме,грологшIеских
характеристик да да 11

Подтверждение соответствиJ{
средства измерений
метрологическим требовани-шt{

да да 12

Таблица 2 - Оп по

4 Требовапия к усJIовпям проведеЕия поверкп
4.1 При проведении поверки доJDкны бьггь соблюдены следующие условия:
- температура оцружающей среды, "С от +18 до +28

- относитеJьнiц влажность воздуха О/о от 30 до 80

5 Требоваппя к спецпаJIистам, осуществляющпм поверrсу
5.1 К проведению работ по поверке ЯМР-релаксометра доIryскаются лица, прошедшие

обучение в качестве поверитеJIя, ознilкомившиеся с настоящей методикой поверки,
инструкцией по экспJryатации (далее - ИЭ) и руководством пользователя программным
обеспечением (лшее - РП) на ЯМР-релаксомет.

6 Метрологические и технпческие требоваппя к средствам поверкп
6.1 При проведении поверки примен*от оборудоваIrие согласно табrшце 3.
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Операции
поверки,

требующие
примеЕение

средств пов9рки

Метрологические и технические
требования к средстваI\,t поверки,

необходимые для
проведения поверки

Перечень рекоменд/емьD(
средств поверки

Средство измерений температ}?ы
окружающей сре.щI и относительной
влatжЕости с диапазонами измерений,
охватывающими условия по п. 4:

диапазон измерепия относительной
влaDкности от l0 О% до l00 %, пределы
допускаемой основной абсоJпотной
погрешности + 2,5 %, диaшазон
измерения температуры от минус 20 ОС

до пJIюс 60 ОС, пределы догryскаемой
абсолютной погрешности * 0,7 "С

Термогигрометр
электронньй <CENTEb 3 l3,
рег. Nч 22129_09

п. 11

Определение
меIроJIоIических
характеристик

Весы I (специального) класса тоtIности
по ГоСТ OIML R 7б_1_2011 с
нмбольшпм пределом взвешивiu{ия
220 r.
Стандартньй образец состава н-
гексадекш{а с атгестов:lllЕым значением
массовой доли н-гексадекана от 98,00 %
до 99,98 О/о, границы относительноЙ
погрешности аттестовi!нного значения
+0,10 % при Р:0,95.

весы лабораторные ХР
Analytical ХР205 рег.JtiЪ 44573-
10

Гсо 117з1-2021 Со состава
н-гексадекана (ГЦ-ВНИИМ)

Таблица 3 - ства по ки

6.2 Стшrдартные образцы, примеЕяемые для поверки, должны быгь с действующим
паспортом, средства измерений - поверены.

6.3 !огryскается использовать при поверке другие стандартные обрarзцы и средства
измерений утверждеЕного типа, обеспе.мваюrцrrе определение метрологических
характеристик поверяемого ЯМР-релаксометра с требуемой точностью.

7 Требовашия ýс.повия) по обеспечению безопасностп проведеЕия поверки
7.1 При проведении поверки должны бьrгь собrподены требования Приказа

Министерства труда и Социа,тьной зiuциты РФ от 15.12.2020 ]ф 903н <Об утверждении
Правил по охране труда при эксплуатации электоусташовок), требования ГОСТ 12.2.007,0.

6

п.9
Подготовка к
поверке и
опробование

8 Внешний осмоцr средства измерепий
8.1 При внешнем осмотре необходимо устilIlовить:
- соответствие внешнего вида ЯМР-релzжсомец)а сведениям, приведенным в

описtшии тица;

- отсутствие вид,lмьD( дефектов, способпьD( оказать вJIияние на безопасность
проведеItия поверки иJIи результаты поверки;

- соответствие комплектЕости, указанной в оIмсании типа;

- четкость обозначений и маркировки.
8.2 ЯМР-релаксометр считается проше,щ{м операцию поверки с положитеJIьным

результатом, если при внепшем осмотре не выявлено несоответствие внепшего вида
сведеЕиям, приведенным в описшlии типц отсутств}.ют вид{l\{ые повреждения,



соответствует комплектность, укaц}аннarя в описalнии типа, соответствуют обозначения и
сериЙныЙ номер.

10 Проверкапрогрдммпогообеспечеппясредствапзмереrrий
l0.1 Проводят проверку идентификшIионньD( даIIЕьD( прогрчlt'rмЕого обеспечеЕия

(лалее - ПО) ЯМР-релаксометра.
Идентификационное наименование ПО, номер версии ПО идентифицируется в стоке

команд <Help>, меню <About>. Номер версии ПО и идентификационпое паименование ПО
должны соответствовать дамным, приведеЕным в таблицах 4, 5.

Таблица 4 - Иденти икациоЕные данные ного обеспечения

Таблица 5 - Иденти икационные данные с вalнного ого обеспечения

11 Определенпемец)ологическпххарактерпстпксредствдпзмерений
11.1 Определение метологических хар:ктеристик проводят при помощи средств

измерений и ст{lндартньгх образцов по п. б.1.

Прuллечапuе - Прu прtлzоtповленuu проб слеdуеп uзбеzапь попаdанuя н-zексаdекана
на сmенкu емкосmч dля чзмеренuй вьtше MaKclLl|lMbHoZo )41овня заполненuя.

l 1.2 Определение чувствительности
11.2.1 ПрлваритеJьно взвешенrт},Iо измеритепьrrуо ячейку з:шоJIЕяют стандартным

образцом ГСО 11731-202l (лшrее - СО):
- для мод.rфикаций PQO0I-SFC, PQ00l-Fiber минимiлJlьпilя масса СО в измеритеlьной

ячейке составляет 0,4 г;

7

Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное нмменовшие ПО NMR Analyzing System
Номер версии ПО, не ниже ч4.0
Щифровой идентификатор ПО

Значение для модификацииИдентификационн
ые данные
(признаки)

PQ001_12_040v

Идентификационн
ое наименовaшlие
по

NiumagNMR Solid
Fat Content Analysis

Software

Niumag NMR Spin
Finish Analysis

Software

Niumag NMR Oil and
water content of oilseeds

Analysis Softwme

Номер версии ПО,
не ниже

ч3.0 V4.0 ч1.0

9 Подготовка к поверке п опробованrrе средства пзмереппй
9.1 Контроlь условий поверки
9.1.1 Проводят контолъ условий поверки с помощью термогигрометра в

соответствии с таблицей 3. Результаты измерепий температуры окружающей среды и
относительной влaDкности доJD{сlы соответствовать условиям по п,4 настоящей метод{ки
поверки.

9.2 Опрбование
9.2.1 Подготавливают поверяемый ЯМР-релаксометр в соответствии с ИЭ и РП.
9.2.2 Средства поверки подготirвJIивIlют в соответствии с их эксшryатационной

докумонтацией.

PQ00l-SFc PQ001-Fiber



- для модификации PQ001-12-040V мипимальнм масса СО в измерительной ячейке
составляет 2,0 г.

где

l 1.3 опрелеление относитеJьного среднего квад)атического откJIонеЕпя резуJьтатов
измерний вьD(одlого сипlzша

12 Подтверlцеппе соответgгвия средств8 пзмерений метрологшческпм
ц)ебованпхм

12.1 Рассчитывllют чувствитеJIьность ЯМР-рел.lксометра N, усл.ед./г, по формуле
гN=a Q)

где Л - среднее арифметическое значение вьD(одlого сигпма ЯМР-релаксометръ усл.ед.,

рассчит:u{Еое по формуле

(3)

где /i - i-ое значение вьD(одного сигнала ЯМР-релаксомfiр4 усл.ед.;
n - количество результатов измерний вьп<одного сигнала.

ЯМР-релаксомец)ы считаются прошедпими процеryру поверки, если зпачения

чувствительности не менее значений, указанньп< в таблице l.

12.2 Рассчитьвают относитеJIьное среднее квадрати.Iеское откJIопеIIис резуJIьтатов
измерений вьп<одного сигнала Sr, %о, по формуле

sr
100 Li=,(It- D2 (4)

Ii

п
I

ЯМР-релаксомgтры считаются прше.щими проце,ryру поверки, если значенпя
относитеJIьного среднего квадратического откJIонения вьD(одного сигнала не превышarют
значений, указанньrх в таблице 1.

1З Оформлеппе результатов поверкп
1 3. 1 Результаты поверки оформллсrгся протоколом в призвольной форме.
13.2 При положительньD( результатФ( поверки средство измерений призЕ{tют

пригодным к применению.
13.3 При отрицательньD( результtпaж поверки средgгво измерний признают

неприюдным к применению.
l3.4 По заявлению владельца средства измерений ЕJш rIпца, представившего ею на

поверку, iккредиюмнное на поверку .,шцо, прводrвшее поверку, в сJIучае положитеJIьЕьD(

l 1.2.2 Рассш,rтьвают массу н-гексадекана в измеритеJБной я.tейке по формуле

,n = 
Псо' д
100 ' (1)

mа9 - масса СО Е-гексадекана в измерительноЙ ячеЙке, г;

.А - аттестованное значение массовой доJIи Е-гексадекана в СО, О/о.

l1.2.3 Проволят измерениJI вьD(одlого сигяала ЯМР-релаксометров не менее l0 раз.

11.3.1Определение относительного среднего квад)атического откпонения

результатов измерений вьD(одного сигнала проводят о,щоврменно с опредслеIlием
чувствитеJIьности.

п-|
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результатов поверки вьцает свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с
требовarниями к содержапию свидетельстм о поверке, утвержденными деЙствующими на
момент проведеIшя поверки нормативными правовыми актами в области обеспечения
ед,Iнства измерений или в случае отрицатеJьньD( результатов поверки выдает пзвещеЕия о
неприюдности к применению средстм измерений.

13.5 Сведения о резуJьтатах поверки передllют в Федера.llьньй информационньй
фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с устilновленным порядком.

Зам. зав. лаб.25l УНИИМ - фплиала
ФГУП (ВНИИМ им..Щ.И.МепдеJIееваr, Е.В. Вострокнутова
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