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1. оБщиЕ положЕния
1.1 Настоящая методика поверки (да;lее по тексту - МП) распрострдfiется на

уровнемеры микроволновые УМНОГОР (да.ltее по тексту - уровнемеры) и устанавJIивает методы
их первичной поверки до ввода в эксплуатацию, после ремонта и периодической поверки в
процессе экспJryатации.

1.2 Настояrцая Мп ра:}работalна в соответствии с требованилvи Приказа
]Ф 2907 от 28.08.2020 г. <Об угверяtлении порядка установления и изменения интервzrла между
поверками средств измерений, порядка установлениrI, отмены методик поверки и внесения
изменений в них, требования к методик:lI\,t поверки средств измерений>>.

1.3 Уровнемеры обеспечимют прослеживаемость к:

- ГЭТ2-202l в соответствии с Приказом Ns 3459 от 30 декабря 2019 г. кОб
}тверждении Государственной поверо.лrой схемы для средств измерний }т)овня lrсrдкости и
сыпгflrх материtlлов) методом непосредственного сJIичения результата измерний поверяемого
средства измерений со значением измеренным этмоном;

- ГЭТ199-2018 в соответствии с Приказом от 28.12.202З г. J',lЪ 2821 кОб 1тверждении
Государственной поверочной схемы для координатно-вр€менньD( средств измерений> методом
Еепосредственного сличения резуjIьтата измерний поверяемого средства измерений со
значением измерешБIм этrl"лоном.

1.4 В результате поверки должны быгь подгверждены следующие метрологические
харiктеристики, приведенные в таблице A.l приложепия А к настоящей МП.

1.5 Настоящей МП не прелусмотрена возмокность проведения поверки отдельньD(
измерительньD( к:lналов и(или) отдельньD( zlвToHoMIlbD( блоков из cocTllBa средства измерений
(далее по тексту - СИ) для меньшего rшсла измеритеJIьньD( величин иJш на меньшем Iшсле

поддиапазонов измерний.

2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ
2.| При проведении поверки должны выпоJIIrпься операции, указанные в таблице 1

Таблица 1 - П оп по

2,2 Последовательность проведения операцийповерки обязательна.

2.з Если при проведении той или иной операции поJryчают отрицателькьй результат,
даьнейшlто поверку прекращают, а уровнемер бракуют.

2

обязателъность выпоJIнения
операций при

Номер раздела
(пlъкга) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки

периодической
поверки

Наименование операции поверки

7ДаДа1) Внешний осмотр средства измерений

.Ща Да
2) Полготовка к поверке и опробование
средства измерений

,Ща 9Да
3) Проверка прогрilп{много обеспечения
средства измерений

10.1.1
l0.2.2

Да
Да

Да

4) Опрлеление метрологи.Iескю(
хар!rктеристик средства измерепий и
полIверждение соответствия средства
измерений метрологическим
требованиям.

- при поJ]ном демонтaDке

- без демонтажа

перви.лrой
поверке
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3.
3,1

измерепий:
температура окрркающего воздуха от пJIюс 15 ОС до пrпос 25 ОС;

ди:шазон относитеrьной влФкности окружающего воздда от 30 % до 80 %;

ди:шазон атмосферного давления от 84 до 106,7 кПа.

4. ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJlЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки уровнемеров допускается персоЕал, имеющий опьrг работы

в данной области, изуrивший эксплуатzщионн}то документацию на уровЕемеры, средства

поверки и оборудование, примеЕяемое при прведении поверки.

ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки в лаборатории должны соблюдаться следуюпше условия

МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ

при проведении поверки применяют средства поверки и оборудование, указанные

по и ие

5.
повЕрки

5.1

в табплце 2.

Табlпrца 2 - С

Перечень рекомендуемьIх
средств поверки

Метролоrические и техяические
требования к средствап,t поверки,

Ееобход{мые для проведения поверки

з2l

Стенд для поверки и
ка.пибровки срдств измерений

уровня ЭЛМЕТРО СПУ-А-30
(рег.],,lЪ 5650б-l4)

Рабочий эта.lIон 1-го разряда в

соответствии с Государственной
поверчной схемой для средств
измерений }poBIIrI жидкости и сьш)пшх
материaIлов, 1твержленной приказом
Федермьного aгентства по техническому

реryлированию и метологии от <30>

декабря 2019 г. Nq 3459 - уровнемерная
установка диzшазон измерений от 150 до
24000 мм, предел допускаемой
погрешности воспроизведения едиЕицы

длины 0,3 мм

8.1,8.3, 10.1,
l0.2

Лента измерительная

Рабочий этlшоЕ едлницы длины 3 разряда
из части 2 приказа Росстандарта от
29.12.2018 г. ]',lb 2840: верхний предел

диaшазона измерений не менее верхнего
предела диап }она измерений
поверяемого уровнемера предеJы

допускаемой абсоrпотной погрешпости
измерений (воспроизведения) не менее
чем в три раза меньше, чем у
по емого внем

8.1,8,3, l0.1,
|0.2

)

Операции
поверки,

требующие
применение

сDедств поверки



Jl

Калибратор
многофуншшопальньй и
коммуникатор ВЕАМЕХ МСб
(R) (рг.Nя 52489-13)

+0,05 % диапазона пзм

Средство измерний сигнztла силы
постоянного тока: диtшазон измерений от
4 до 20 мА, пределы допускаемой
приведенной погрешности измерений

Средство измерений температуры
окружающей срды: .щl:шазон измерпий
от +l5 "С до +25 оС, прлеrы
допускаемой абсолютной погрешности
+0,2 ос

Средство измерений относительной
влiDкности окр}я(ающей среды: диrшar:}он

измерниЙ от 30 7о до 80 Уо, прлелы
допускаемой абсолютпой погрешности
*2 о/о

Измеритель температуры и
относительной влtuкности
возд}ха ИВТМ-7М-Д
(рг. Nч 71394-18)

Средство измерений атмосферного

давления: диzшазон измерний от 84 до
106,7 кПа пределы доIryскаемой
абсолютной по ости +0,3 кПа

8, 9, 10.1

Персопальньй компьютер со
свободными USВ-п8, 9, 10.1, 10.2

примечание - .щогryскается использовать при поверке другие }твержденЕые и аттестоваяные

этitлоны единиц величин! средства измерений )лверя(денного типа и повернные, удовJIетворяющие
огическиNl вания м в таблице
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окончание таблицы 2

4

2

8.1,8.3, l0.1

USB коммуникатор с разъем:l},lи

6. ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 Все операции поверки, предусмотенные настоящей Мп, экологически безопасны.

При их выполнении прведение специальньD( защитньD( мерприятий по охране окружаощей

срды не ,гребуется.

6.2 При проведении поверки собrподаются требования безопасности, опредеJIяемые:

- прirвилами безопасности труда и пожарной безопасности, действ}тощими на

предприятии;

- ПРilВИЛllJt{и технической эксплуатации электроустtlновок потребителей ;

- правилalмитехникибезопасностиприэксплуатацииэлектроустlшовокпотребителей;
_ГоСТ12.3.032-84кМежгосУДарственньйстандарт.Системастандартов

безопасности труда. работы электромонтажЕые. общие требования безопасности);

- прtlвилil},tи безопасности при эксплуатации используемьп< эталонных Си,

1,arr".rчa"п"rrоiо оборулования и поверяемого уровнемерц приведенными в эксплуатационпой

докуллентации.
6.З К элекгрическому монтажу допуск!lются Jшца, имеющие квалификаrшошtую

группу по технике безЪпасности не ниже II в соответствии с кПравилами техники безопасности

при эксплуатации электоустzшовок потребителейD, прошедшие специiUьную подготовку и

имеющих удостоверение Еа право проведения поверки,

7. ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
.1.1ПривнешнемосмотедоJDкнобьrгьУстшrовленосоотВетствиеповеряемого

уровнемера следующим требованиям:

-соотВетстВискомплектностип}темсравЕениястребованияr,rинормативно
технической и эксплуатаJlионной докlментации, предоставлеЕной заявителем;
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- соответствие вцешнего вида пуIем сравнения с требованиями нормативно
техЕической и эксплуатационной док},?r{ентации, предостttвленной заJ{вителем;

- tlистоту гнезд, разъемов и кJIемм, состояние соед{нитеJIьньD( проводов, состояние
JIaKoKpacoImbD( покрытий и четкость маркировки;

- отсутствие механических повреждений, дефектов, нIиJIющих на пр:lвильность
фlтrкчионирования и мец)ологические характеристики, а также препятствl,ющих проведению
поверки;

- соответствие информации на маркировочной табrшчке п}тем cp:lBHeHIlJI с
1ребованиями Еормативно техцическоЙ и эксплуатационноЙ документации, предоставленной
з:UIвителем;

'7.2 Результаты проведения внешнего осмотра уроввемера считать положительными,
если вьшолItяются все требования, перечисленЕые в п. 7.1 настоящей МП.

При положительЕьD( результатах проверки внепшего вида уровнемера и при
оперативном устранепии недостатков во внешнем виде, устчlIlовлеЕЕьD( при вЕеuшем осмотре,
поверку }?оввемеров прдоJDкilют по операциям, указанньп,t в табrшце 1 настоящей МП.

7,З При отрицательньD( результатiж внешнего осмотра }ровнемер к дальнейшей
поверке не допускают и призЕают непригодным к применению.

8. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные операции:

- изуIalют эксплуатациоIlЕые док}ъ{енты Еа уровнемер и средств поверки, настоящую
МП;

- средства поверки и оборулование9 примеюrемое при проведеЕии поверки,
подготtlвJlивtlются к работе в соответствии с эксплуатационной документацией на каждьй
прибор отдельно;

- уровЕемер по.щотавливalют к работе в соответствии с экспJryатациоЕными
докумеЕтаN{и;

- по,щJIючают уровнемер в соответствии с экспJIуатационЕыми докуиентаN{и;

- вьцерживilют }ровнемер в течении 30 минр во вкJIюченном состоянии для

устztновления его рабочего режима;
- проверяют устaшовлеfiные парrrметры согласно экспJryатационной докулtентации.
8.2 При испоrьзов:lнии в качестве средства поверки ленты измерительноЙ в качеСтве

имитатора поверхности прод}кта должна испоJIьзоваться отiDк:lющzrя поверхность,
вьшолненн:ш из металла (стали, дора,rя или латуяи) или дерева (с гrrянцевьпl лаКОКРаСОЧНЫМ

покрытием) р:вмером не менее 800х800 мм, которую располаг.lют перпенд,IкуJurрно оси
изJIучения антенны }ровнемера.

8.3 Опробовшrие
8.З.1 При опробовании проверяютфункционирование уровнемера.
,Щля этого необходимо подать ЕапряжеЕие питzlния и убедиться, что к уровнемеру

подводится н{lпряжеЕие питilниJI.
Проверить работоспособность прем реличения/умеЕьшения расстояниJr от }?овнемера

до имитатора поверхности прод}кта. Показапия }ровнемера при этом должны изменяться

соответствующим образом.
8,з.2 Результат опробования сtIитают положитеJIьным, есJIи значеЕия расстояЕия до

поверхности прод}кта (далее по тексту - уровень), перед:lваемые по чифровому протокоJry на

дисплее уровнемерЦ экране монитОра подкJIюченНого персонalJIьного компьютера (да"Iее по

тексту - ПК1, 
" 

a"а""r"я токовогО вьD(од{огО сигIlала сиJIы постоянного тока (дтя моделей с

ilнilлоговым вьIходным сигн{lлом от 4 до 20 мД) равномерно увеличивalются и р{еньшzlются в

зависимости от нltпрllвления перемещения имитатора поверхпости продукта,

8.3.З При отицательЕьD( резуJьтатах опробов!шия }ровЕемер признают

непригодtым к применению-

5
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9. IIРОВЕРКАПРОГРАММНОГООБЕСIIЕIIЕНИЯСРЕДСТВАИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Запускают уровнемер и выбирают язык меню програI\,rмного обеспечения (далее по

тексry - ПО) уровнемера.
В зависимости от того на KItкoM языке ПО, номер верии ПО поверяемьгх уровнемеров

доJDкен выводиться на дисплей элекtрнного пробразователя пуtем след},ющих комtlнд в меню
уровнемера:

- на английском языке: MENU -- DAIGNOSTICS -- DEVICE INFO "-
--- FIRMWARE VERSION;

- нарусском языке: МЕНЮ "- ДИАГНОСТИКА - ИНФОРМАIЦ,Ш О ПРИБОРЕ -
"- ВЕРсИrI ПРоГРАММно-АIIПАРАТноГо оБЕсПЕЧЕнИя.

Номер версии ПО должен отображаться как неаrсплвньй, не подлежащий изменению.
9.2 .Щоступ к идентификационному Емменованию ПО, чифровому идентификатору

ПО (контрльной срме) не возможен.
9.3 Результаты прверки счит:lют положитеJIьIIыми, если номер верии ПО,

соответствует приведенному в табrпrце 3.

Таблица 3 - Иденти икационные данные ПО

9.4 При отрицателььж результатах идентифш<шlии ПО уровпемер призпzлют

непригодным к применению.

l0. ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКID( ХАРЖТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИIIЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

l0.1 Поверка при поJIном демонтаrке
10.1.1 Уровнемер устанаыIивают на уровнемерную поверочную установку, затем

подкJIючают в соответствии со схемой приложения Б руководства по эксплуатации.
Вьтходяой ана:Iоговьй сигн:rл контролируют ка:lибратором сигналов.

Измеренные значениJr уровня допоJIнrtельно контроJпrруют на дисплее урвнемера (при

его наличии) и-тп,l монtтгор ПК.
Устанавливают отражатели,
Определение абсо.lпотной погрешпостИ проводяТ при значениях уровЕя,

"ооruетсr"}-щ"; 
Hmini 0,25,Н.о; 0,5,Нmо; 0,75'H,noi Н-о,

где Н.iп, Н.о - значение нижвего и верхнего пределов диапазона измерний 1ровня поверяемого

}ровнемера.
Проверку проводят при ),\{еньшеЕии и при увеличении урвня Ее менее тех раз,

За результат измерний уровнемером в кФкдой проверяемой точке прияимается средЕее

арифметическое значение результатов измерений, опредеJIяемое по формуле (l):

6

Значение
UMG2xИдентификационные данные (признаки)

UMGИдентификационное наименование ПО
02.yy.zzНомер версии (идентификационный номер) ПО

Щифровой идентификатор ПО
Алгоритм вьгмсления цифрового илентификатора ПО

Прtlмечанuе - HatMeHoBaHue ПО чмееп сmрукллlуw M-yy-zz, zdе:

уу _ йенmuфuкацuонны номер mекуцей Bepcuu ПО (00 dо 99) - харакtперчзуюцuй функцllОнСtЛЬНОСrПЬ
преобразовшпем (разлuчные пролпоколь. цuфровой комJчrуluкацuu, а ,пакэrcе соВмеСrПuМОСПlЬ С

с epBuc нымч проzраммалlu) ;

zz _ слуэrебный udенmфuкацuонный номер - не влuяеп на фнкцuонuльносmь u меmРОJЮzuЧеСКuе

харакmе рuс muкu уровне"uера.
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(l)н|
]

где H|i - зЕачение уровня, измеренное }ровнемерм, мм;

п - .пrсло измерений

10.1.2 Абсошотп}то погрешность измерний },ровня опредеJlяют по формуле (2):

-н; (2)

где н; -действительное значение ypoBlrrr, измереЕное уровнемерной
поверочной установкой мм

10.1.3 Результат поверки по п.l0.1 сlштllют положительным, если значения

погрешностей не выходят за предеJш, указанные в таблице Д.l приложения Д пастоящей МП.
10.2 Поверка без демонтажа (только для жидкостей)
10.2.1 При проведении измерепий без демонтажа поверхность жидкости в резервуаре

должна быгь ровной (спокойной), перемешивающее устойство в резервуар€ (при его вади,ши)

откJIючении, движение жидкости (ншрпмер, при измер€нии в водоводе) не допускается.
|0.2.2 Определение абсоrпотной погрешности измерний }ровIIя проводят в IIяти

KoHTp3JIbHbD( точкм ( = |, 2, з,4, 5), равномерно распределенньIх в рабочем диапазоне

измерений в соответствии с технологическим процессом.
В нулевой контрольной точке ( = 0) опредеJIяют попрzвку на несоответствие показаний

уровнемера и рулетки,
10.2.3 в каждой контрольной точке не меuее пяпt раз опредеJIяют расстояние до

поверхности жидкости с помощью рулетки в следующей последовательности:

1) На yracToK вб.пизи контрольной точки до 1000 мм ндrосят слой пасты,

2) Рулетку опускilют через измерительньй rпок резервуара ниже поверхности )l(идкости

на глубипу не более 1000 мм.- 
3j Фиксируют пок:tзllния рулетки по верхпему крilю измеритеJьного JIюка (верхнее

показание).
4) Поднимают Рулетку строго вверх без смещения в стороны до появления над верхяим

краем измерительного JIюка смочённой части рулетки и фиксируют показzrниrl рулетки (пижнее

показание).
5) расстояние до поверхIlости )rс{дкости (уровня) опредеJUIют выtштанием нижпего

показания рулетки из верхнего;
6) Определяют средпее арифмегическое значение расстояния до поверхности )Л(и,щости

ýровпя) L!, мм, по формуле (3):

п

I"fi.Cr-c,.(20-t")),

ьнi=ц

L
п

р
jп

где п

н

i=1

коJIичество измерний расстояния до поверхности ,(идкости с помопью

рулется (не менее 5);

значение уровIrя, измеренное с помощью рулетки при ,-ом измереЕии BjI-

ой коктрольной точке, мм.
темпераryрньй коэффициент линейного расширения рулетки, l/oC;

температура возд}ха при измерении высоты гzц}ового пространства, ОС,

р
ji

cs

7

tв

п1Тrr,
п L"ij ,

п=1

(з)
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10.2,4 В каждой контрольной то.п<е фиксируют значение уровЕя, измеренное

уровнемером, Н|, шl.
10.2.5 В нулевой контрольной то.п<е ( : 0) вышлсляют попрarвку на Еесоответствие

показаний уровнемера и рулетки АН6, мм, по формуле (4):

где Н| ^но=н|_п3,значение расстояния уровЕя, измеренное уровнемером
контрольной точке мм;
средIее арифметическое значение расстояния урвня,
рулеткой в нулевой контропьной точке, мм,

п р
0

/д\
\ !/

в нулевой

измеренное

о.В. Санаева

д,= (нi-Ано)_пi (5)

10.2.,| Результат поверки по п.10.2 считают положительным, если значения

погрешностей не вьrходят за пределы, 1казанные в таблице Д.1 приложения Д к настоящей МП.

11. ОФОРМЛЕНИЕРЕЗУЛЬТЛТОВПОВЕРКИ
11.1 При проведении поверки оформллот протокол результатов поверки в свободной

форме.
11.2 Сведения о результатах поверки уровнемера передilются в Фелераьпьй

информачионньп1 фонд по обеспечеЕию единства измерний (далее по тексry - ФиФоЕи).
11.3 При положительньtх результатarх поверки уровнемер признают пригодным для

экспJryатшlии, оформллот по заявлению владельца Си или rплц4 предстilвившего его на поверку,

свидетельство о поверке СИ и перлают сведения в Федера.пьньй информашионньй фопд по

обеспечению единства измерений.
11.4 При отрицатеJIьных результатах поверки }?овнемер призн:lют непригодным для

эксплуатации, вьшисывают извещение о непригодности и передают сведения в Федера.llьньй

информачионньй фонд по обеспечению единства измерний.

Ведуrций инженер по метрологии ЛОЕИ ООО
(ПРоММАШ ТЕСТ)>

И.Р. Гатиятуллин

8

10.2.6 В каждой коIrтролъной точсе (крме нулевой) вьт.шсJшIют абсолотную
погрешпость Ai, %, по формуле (5):

Инженер по метологии ЛОЕИ ООО
(ПРОММАШ TECTD
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Прпложенпе А
(обязательное)

Метрологшческпе хардктеристикп уровнемеров микроволповых УМНОГОР

воrпrовьп< Умногорв

Значение
мс_уJIм_

и4
мс_улм_

и2
мс-улм-

из
мс_улм-

и1
Характеристики

от0 1до40сrг 0,1 до 20 m 0,1 до 30от 0,1 оо 10н .м

+3,5

+5

+3,5

+10

+3,5

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений уровIrя, мм,
для модпфикаций с дишIазоном
измерений:

- от 0,1 до 0,5 м

- от 0,5 до 10 м

-от0,5до20м
-от0,5до30м
- от 0,1 до40м

|) дцапазон исполнением.
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