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1 общrrе полоrкеппя
Настоящая методика поверки распрострдrяется на фотометры биохимические

специализированные ФБС-0l (испоrпrение ФБС-01-1 и исполнение ФБС-01-2) (дшее - фотометры),
предназначенные дш измерений оrrпrческой плотности жидких проб при проведении

биохимическпх исследоваrrий и устдIавJшвает порядок, мето,щI и средства проведения первицlой
и периодIческих поверок.

По итогalм проведеншI поверки доJDкпа обеспетлваться прослеживаемость к
Государствеппому первиtпlому этмоЕу единиц оптической плотности ГЭТ 20б-2016, согласно
государственной поверошlой схеме, утвержденной приказом Федера:ьного агеЕтства по
техническому регуJIиров:lнию и метрологии от 28.09.2018 Ns 2085 (далее - ГПС от 28.09.2018

}lъ 2085).

Поверка фотометров выпоJIняется методом прямьп< измеренrй.

Метрологические хар сгеристики фотометров указаны в таблице 1.

Таблица 1 - Метрологические хар:жтеристиIоr

Нмменовшrие характеристики
Значение дrя вариш{та испошlецшI

ФБс_01_1

,Щиапазон измерений оптической плотности, Б от 0,03 до 1,00 от 0,03 до 2,00
Пределы допускаемой абсоrпотной погрешности
измерений оптической плотности, Б:
- в поддиапа:}оне от 0,03 до 0,10 Б вк.lпоч.

- в подди.шазоне св. 0,10 Б*

+ 0,02
+ 0,06

* для измерений оптической плотности до 1,00 Б для испоrпления ФБС-01-1 и до 2,00 Б для
исполнениJI ФБс-01-2.

2 Перечень операций поверкtl средсгва измеренпй
2.1 При проведении перви,пrой и периодrческой поверок доJDкны быгь вьшолнены

операции, указанные в таблице 2,

Таблица 2 - Операции поверки

Наименование операции поверки

обязателъность выпоJIцения
операций поверки при

Номер раздела
(п}тrкта) мgгодики

поверки, в
соответствии с

которым выполЕяется
операция поверки

первищrой
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства
измерений .Ща .Ща

,1

Подготовка к поверке и
опробование срдства измерений ,,Ща Да 8

Проверка програ {много
обеспечения средства измерений

.Ща 9

Определение метрологических
характеристик средства измерений Ща .Ща 10

Проверка диапазона измерений
оптической плотпости,
оцределеЕие абсолютrrой
погрецшости измерений
оптической плотности

Да Да 1 0 1

Полгверждение соответствия
средства измерений
мЕтрологп!Iеским требованияrt

Да Да 11

2

ФБс_01_2

,Ща



2.2 Поверка проводится Еа основalнии письмеЕного заявления ыIадельца средства измерениЙ
иJIи JIица, представившего средство измерний на поверку, оформлепного в произвольной форме.

2.3 При поJryчении отрицатеJIьньD( резуJIьтатов при проведепии хотя бы одlоЙ опершIии
поверка прекращается.

3 Требованпя к усповпям проведенпя поверкп
3.1 При прведении поверки следует собJIюдать следующе условия;

- температура воздухц ОС от 15 до 25;

- отЕоситеJIьЕая влlDкность воздух4 О/о, не более 75;

- атмосферное давление, кПа от 86 до 106.

4 Требовашшя к спецпаJIпстlм, осуществляющпм поверIч
4.1 К проведению поверки допускarются лица:

- прошедшие обрение на право проведения поверки по требуемому виду измерений и

знzlющие основы метрлогического обеспечения средств измерний;
- изyIивIIше настоящую метод{ку поверки и эксIшуатационЕуIо докуr{ентацию на фотометр.

4.2 Поверку средства измерний осуществJIяют аккредrтовiшные в области обеспечения

единства измерений юридические лица и индивидуаJIьные предприниматели.

5 Мегрологическпе п теIнпческпе цlебования к средствам поверкц

5,1 ПрИ проведении первитrой и период{ческоЙ поверк примеЕяются средства поверки,

указанные в таблице 3.

Таблица 3 - Средства поверки

Перчень
рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средств:ш\.t поверки, необходлмые д.пя

проведен}ur поверки

Операчия поверки,

цебующм
применение

по ки
Измеритель параметров

микркJIимата
<Мстеоскоп-МD,

рег. Nч 32014-1l

Срдства измерний темпераryры окружающей
среды в диапазоне от l5 ОС до 25 ОС с

абсо.lпотной погрешностью це более 0,2 ОС;

Средства измерений относитеlьной вла:rсrости

воздуха в .щапазоне от 5 Yо до 9'l Vо с
абсоrпотной погрешностью не более 3,0 %;

Срдства измерпий атмосферного дiлвJIеЕия в

длапазоне от 84 до l 10 KIla с абсошотrой
по остью не более 0,13 кПа

п.8
Подготовка к

поверке и
опробование

средства измерний

Эта;rоны оптической плотности, не нюке лювIUr

рабочего этаJIона по ГПС
от 28.09.2018 Jф 2085

отгптческой плотности в дlап lоне оптической

плотности от 0,02 до 2,0 Б; пределы

доIryскаемой абсоrпотной погрешности

значений отrтlческой rшотности

от *0 00б до +0,02 Б

п. l0 Опрделение
мfiрологиIIескrх

характеристик

- пробиркиl) /KoBeTbf) дц проведенrlя анаJшза llс,rлкш< прб на фотометр
испоJIнение ФБС-01-1 l), испоJIIIение ФБС-01-22);
_ дозатор;

Вспомогательное оборудование:

3

Комплект мер
оптrтческой Iшопlости

кмоп_н-р,
рег. JФ 83203-21

п. 10 Опрделение
мgгрологических

характеристик



Перечень
рекомендуемьD(
средств поверки

Мегрологические и технические трбовапия к
средствам поверки, необходrмые для

проведеIfltя поверки

Операция поверки,
требующая
применение

ки
- вода дrстIIJIJIированная по ГОСТ Р 58144-2018.

стеклянные иJIи пластиковые пробиркл, под(одяIщ{е дш проведенrlя д{alJIиза на
исполнение ФБс-01-1 (прдоставллотся заказчиком в коJшчестве не менее 5 шт.)

из комплекга поставки фотометра испоJшение ФБс-01-2 или друпrе стеклянпые иJIи

Iшастиковые кюветы, под(одпщlе дш прв€депИя апаJIиза на фmомегр (прлоставляrотся

фотомегре

2\

зilкaвIшком в коJIиIIестве не менее 5 шт.

5.2.щопускается использовать при поверке другие угвержденные и аттестованные этalлоIlы

единиц велиIШн, средства измереппй уIвержденного типа и поверенные, удовлетворяюIщ,rе

метрологическим трбованиям, указапным в табJшце 3 (в том .пrсле нейтauъные светофпJьтры,

изготовленные из стекJIа, имеющие прслеживаемость по Гпс N9 2085 от 28.09.2018).

6 Требовапия ýс.повпя) по обеспечеппю безопrсносгп проведенпя поверки

6.1 При проведевии поверки следует собJподать требования, уст.rновленные

гост 12.1.040-83, правилаrrrИ по охране туда црИ экспJryатшцли элекIроустiшовок, }каздшьD( в

приложении к приказу Миrшсгерства туда и соцIrаJIьной защгы РФ от 15.12.2020 Ng 903н. Возлух

рабочей зоны доJDкен соответствовать гоСТ 12.1.005-88 при температур помещепия,

соответствующеЙ условиям испьrтанпй дц легкш< физическrх работ.

6.2 Помещение, в котором прводится поверк4 доJDIсrо соответствовать требовапиям

пожарной безопасности по госТ 12.1.004-91 и иметь ср€дства пожаротуIпения по

гост l2.4.009-83.
6.3 При прведении поверки должЕы быгь собrподены трбованпя безопасвости,

приведенные в р}ководстве по экспJryатшIии с пaюпортом (да.пее - РЭ) на фотометры.

фотометр;
- маркировка фотометра содержит сведения о типе и зz|водском номере

8 Подготовка к поверке п опробоваппе средствs rrзмеревий

8.1 Подготовить поворяемьй фотометр к работе согласпо его Рэ,

8.2 Опробование фотомегра вкrпочаgг в себя проверку вьD(ода на рабо,шй режим,

4

7 Вшешпшй осмотр средства пзмеренпй

7.1 Проверку внешнего вида фотомстра црводят пугем визуального осмота, Прводят

срlвнение фотографическж изображений, приведеннь,D( в оIшсании типа па данньй фотомсгр и

образч4 представленного на поверку.

7.2 ПровестИ визуальньЙ осмотр фотометра на отсугствие видп,tьD( повреждений,

вJIияюпр на его работоспособность. Убедиться в нали!ши маркирвки с ясным указанием типа и

з:lводского номера фотометра.
7,3 Прверить комплектность фотометра (без запасньо< частей и расходIьD( материалов) па

соответствие тебовани-пr.r описаЕиjI типа на даrrцьй фотометр,

7.4 Фотометр сIштают пршедшим операцию поверки, ecJm:

- внешний вид фотометра соответствует фотографичесr<шrr изображеlшяrr из оIшсаЕшI тппа

на данный фотометр;
- корпус, внешпие элемеЕты, элементы упрalвления и инщации не повреждены;

- комплектность соответствует разделу <<Комплеrпrость> описtния типа на ддrпьй

прибора.



8.2.1 Проверка вьD(ода на рабо.п,rй режим фотометров провод,пся rrлём вкrпочения

фотометров в соответствии с }казаниrrми, приведённьпrи в РЭ.
После включениJI на экране отображается надпись (IIРИБОР ВJIЮЧЕНD и номер версии

прогрIlIr{много обеспечения.
8.2.2 Нажатием кпопок <20 MKJID и Kl00 мкл> дrя фотомегра ФБС-01-1 или кнопок

<ВЫБОР> и кСТАРТ> д"тя фотометра ФБС-01-2 войти в режим KoHTpoJuI качества.
8.2.3 Установить в измеритеJIьrryто ячейку индивидуа.lьнъй контрольньй светофильтр,

входящий в комплект постalвки (заводской номер контроJIьного светофильц)а доJIжен совпадать с
з{lводским номером поверяемого фотометра).

8.3 Фотометр сIштают вьцержaвшим операцию поверки, есJIи:

- фотометр выrпел на рабо.шй режим в поJIном соответствии с РЭ;

- па экране фотометра отобразилось сообщение <Контроль прошёл>.

9 Проверка программпого обеспечения средства измереппй
9.1 Фотометр имеет встроенное программное обеспечение (да:lее - ПО). Проверку версии

прогрalIuмного обеспечеция осуществJIяют пуtём визуа,.rьного контоJIя.
В момент включения фотометра на его экране появJuIется номер версии ПО.

Таблица 4 - онные дд{ные исполнение ФБс-01-1

Таблица 5 - онные данные исполнение ФБс-01-2

5

ЗначениеИдентификационные дtшные (признаки)
б00Идентификационное нмменовшие ПО

Номер версии (идентификационньй номер) ПО, не ниже

Щифровой идентификаmр ПО

Идентификациоцные данные (признаки) Значение

ИдентификационIIое Еаимевование ПО 540

Номер версии (идентификационньй номер) ПО, ве ниже 540.02.011F

Щифровой идентификатор ПО

Рисlrrок 1 - помер версии ПО
9.2 Фотомегр сIштzlют прошедпим операцию поверки, ecJm версия ПО соответствует

значеЕиям, приведенным в табrплце 4, 5 настоящей мЕто.щrки поверки.

4.3.2 Проверить соответствие номера версии ПО фотомегров, дalнным, }каинным в

таблицах 4, 5 настоящей мФодrки поверки.

600.02.008

Фlt]lьтр

|-

L



10 Определенпе метрологическпх Ilрдктершстик средсгвr пзмерепrrй

10.1 Проверка диапазоцl шзмеренrrй оrrгпческой IшотЕостш, опредеJIешие дбсолютпоЙ

погрешностп пзмеренrrй опгической IIJIотпостш

10.1.1 Перел проведением измерний необходлмо проверить соответствие условий
окружающеЙ среды условЕям, указдшым в п. 3 с помощью средств измерений температуры

окружающей среды, влаIGости и атмосферного дarвлеЕйя, указапЕьD( в табд{це 3.

10. 1 .2 Проверка .щапазона измерений оптпческой плопtости.
10.1.2.1 Проверку диiшазона измерений оптической плотности совмещzlют с определением

абсоrпотной погр€шности измерний оптической плотности.
l0. l ,3 Опрелеление абсо.гпотной погрешностп измерений оптической плотности.

10.1.3.1 Подготовить комплект мер оrпической плотности кмоп-н-Р (далее - комIшекг

кмоп_н-р) в соответствиИ с руководством по экспJryатации на него. По,щотовrгь фотометр и

входящие в комплектность вспомогательЕые средства в соответствии с РЭ на фотометр.
t0.1.3.2 Отмерить с помоIщю дозатора в пробирюr/юоветы, под(одящие дIя alнаJмз:r

к{дФ{х прб фотометрм, по 4 мл дисти.п.lшрванной во.ФI и мер 1-5 из комплекга КМоп-н-Р.
10.1.3.3 Первести фотометр в pe)lc{M измерний ошгпческой плотЕости двуцратцым

нФкатием кнопок (20 мклD и <100 мкл> лля фотометра ФБС-01-1 или двукратным наrкатием кнопок

кВЫБОР> и <СТАРТ> для фотометра ФБС-01,2.
10.1.3.4 После появлешtя на экрltне фотомстра сообщения <Устаяовите нулев},ю меру>

устalновить пробирку/кювету с дистиJширвапной водой в измеритеJьную ячейку фотомстра. После

оо"rrr"""" ," ,*р*е сообщения <Удшпrте меру> убрать пробирку/ковсту с дистr IJшрвaчrной

водой.
10.1.3.5 УстанОвить кювету с Мерой Nе 1 из комтшекга КМОП-Н-Р в отделение дtя образцов

фотометра.
10.1.3.б Првести IIятикратпое измерение оrrплческой Iшотности мер из комIшекта

кмоп-н-Р Еа дIинаХ вош 600 и 650 шл дIя фотометрв ФБС-01-1, на дшпе волны 540 шrr для

фотометров ФБС-01-2.- 
iо.t.з.z Повторить п.п. l0.1.3.5 - 10.1.3.6 дrя измерний зпачений оптпческой Iшотности в

диlшазоЕе от 0,03 до 1,0 Б дrя фотомегров ФБС-01-1 и в диапа!оне от 0,03 до 2,0 Б дlя фотомегров
ФБс-01-2 для друпiх мер из комIшекга КМоП-Н-Р с действrrтеrьными значенпями оrrгической

плопlости, ук }анными в протоколе поверки, находящимися в указанном ,щчшазоне оптпческой

плотности.
l0. 1 .4 Провести обработку резуJIьтатов измерений в соответствии с п, 1 l ,

11 ПодтверяцеЕпе соответствпя средства пзмеренпй метрологическим требоваппям

11.1 По результатаь.l измерений рассчитать среднее арифметическое значение оптической

пло*остп, D Д дrя каждой используемой меры па каждой задшrной длине воJшы по формуле:

D
XiL,Dt (l)

п
где D, - измероЕное значеЕие оптической rшотности фотометром, Б;

и - коJшчество Повторв измерений па фотометр, равное пяти,

11.2 Расс.плтать зЕачение абсоrпотной погрешности язмерний оrггической плотrrости, Б,

для каждой испошзуемой меры на каrr<дой задаrrной длипе воrпrы по формуле:

дьu.= D-ц (2)

гдеД - дейg.твительное (номинальное) значение оппrческой плотности меры па заддшой длшIе

воJIны, взятое из протокола поверки, Б.

6



1 l,3 Фотомегр сIштilется вьцержавшим операцию поверки с поло]iоfтельным резУльтатом,
если:

- дlzшазон измерний оптической плотIости составJIяет от 0,03 до 1,00 Б дп фотометРОВ
ФБС-01-1, от 0,03 до 2,00 Б л;rя фотометров ФБС-01-2;

- поJrrtенные значеЕиJI абсолотной погрешности измерншi оrrгической Iшотности не

превыш1ют + 0,02 Б в подд{апазоне от 0,03 до 0,10 Б вкrпоч., полученные зЕачения абсоJпопrой

погрепшости измерений оптической плотности не превышают + 0,0б Б в подд,lапазоне св. 0,10 Б до
1,00 Б для фотометров ФБс-01_1, и в подиапазоне св. 0,10 до 2,00 Б дrя фотомегров ФБс-01-2.

12 Оформление результатов поверкп
12.1 Резуrьтаты поверки оформллотся пртоколом поверки. Рекоменлуемая форма

протокола поверки приведена в приложении А. Протокол может хранитъся на элекгрЕЕьD(

носитеJUD(.

l2.2 Фотометры сIlитllются прошедпими поверку с полоriо{теJIьным результатом и

допуск:lются к применению, если все операции поверки пройдены с положитеJIьным резуJътатом, а

также собrподены требовшrия по защите средства измерений от песанщионированЕог0

вмешатеJIьства. В иноМ сл)чае фотометры сIмтаются прошедшими поверку с отицательным

резуJьтатом и не доIryскаются к применению.

12.3 По заявлению владельца средства измерений или лица" представившего его Еа поверку,

с ретом требовапий методики поверки аккредrтованное Еа поверку лицо, проводившее поверку, в

сJryчае положИтеJIьIIьD( резуJIьтатоВ поверкИ (подгверждено соответствие средства измерний

метологическим требованилu) вьцаЕI свидетеJьство о поверке, оформлепвое в соответствии с

требованиями к содержанию свидетеJIьства о поверке, уrвержденными приказом Министерства

промыuшенности и торгоыIп Российской Федерации от 31.07.2020 Iь 2510. Ндrесепие зпака

поверки на фотометры не предусмотрено.

12.4 По заявлению ыIадельца средства измерений или Jшца представившего его на поверку,

с }пrетом требований мgго.щrrоr поверки аккре.щгованное Еа поверку лицо, проводlвшее поверку, в

сJIучае отрицатеJIьньD( резуJIьтатов поверки (не полтверlцено соответствие средства измерений

метрологическим требованиям) вьцает извещение о непригод{ости к применеЕию средства

измерrшй.
12.5 Сведепия о р€зультатаJ( поверки (как полоlоrтеJIьнъD(, так и отрицательньп<)

перед.lются в Федеральный информационньй фонл по обеспечению единства измерениЙ.

Начальник отдела.Щ-4 А.В. Иванов

Нача.гlьник сектора отдела Д-4 Н.Ю. Грязских
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ПЕРВИЧНОЙ повЕрки
IIЕРИОДИЧЕСКОЙ

Фотометр биохимическпй специаJIизирваяньшi ФБС-0l испоJIнение

(наименоваrие, тип Си и модификации в соответствии с описанием типа' в

единственном числе)

Заводской номер:

Год вьшlуска:

изготовитель:
владелец Си:
Применяемые средства поверки:

Применяемая методика поверки: МП 048.Д4-23 кГСИ. Фотометры биохшrrические

специаJшзированные ФБС-01. Методика поверки)),

согласов:iнная ФГБУ (ВнииоФи)

( D 2023г.

Условия поверки:

-температура окружающей среды:

-относптельная влФкЕость воздуха:

-атмосферное давление:

Проведение поверки:

l Внешнld осмот:
2 Опробование:

3 Идеrrгифш<аЦИЯПРГРаlДt{ногообеспечения:

4 Опрделениемегрологическиххарактеристик:

поrцr,lенные рзультаты определеЕия метрологитIескrх характеристик:

Таблица А.1 - Таблица измерний

.Щлина волны
нм

Измернное значение, Б
Номер меры

l

3

4

5

б
Dэ
абс
D

8

ПРИЛОЖЕНИЕЛ
(ркомендlемое)

к Методике поверrсr Ne МП 048.Д4-23

<ГСИ. Фотометры биоюrмические специltJшзирванные ФБС-01. Методлка поверки>>

протокол

2



Таблица А.2 - Определсние мЕтрологических харакtеристик

5 Закrпочение по результатам поверки:

Нача-пьник отдела:

Подпись Фамилия И.о.

Поверителъ
Подпись Фамиrпя И.О.

.Щата поверки:

Результат
(соответствие)

Трбования
технической

доку {ентации
Метрологическarя характеристика

,Щиапазон измерпий оrпrrческой плотности, Б
от 0,03 до 1,00ФБс_01_1
от 0,03 до 2,00ФБс_01-2

+ 0,02

Пределы допускаемой абсоrпотной погреIшrости
измерений оптической плотности в

поддиагrазоне от 0 03 до 0,10 Б вr<;поч.

*0 0б

Предош допускаемой абсоrпотной погреlшlости
измерний оптической плотности в

поддиапазоне св. 0 lБ*,Б
* для измерний оптлтческой Iшотности до 1,00 Б дя испоrпrения Ф

исполнения ФБс-01-2.

БС-01-1 и до 2,00 Б дtя
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