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Государственная система обеспечения единства измерений
Толщпномеры плёночпых матерпаJIов радпоизотоппые РТЛ-lК

Методика поверки
мп94-22|-202з

1 Общие положеппя
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на то:щ,lномеры плёнотrьш материа-

лов радиоизотопные РТЛ-lК (лалее - толщиЕомеры) и устанавливает методы и средства первич-
ноЙ и периодическоЙ поверок. Поверка толщиномеров должна производиться в соответствии с
требованиями настоящей методики.

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость тоJпщ{номеров к
государственньш первиtIным эталоЕall,l: ГЭТ 2 кГосударственный первичпьй эталоIt единицы
длины - мегра), ГЭТ 3 <Государственньй первичяьй этirлон единиIФI массы - килограмма) - в
соответствии с Локалъной поверотшой схемой для средств измерений поверхностrrой Iшотности
листовьD( и плёно.пrьп< материaIлов, струкryра которой приведена в Приложении А настоящей
методики поверки.

1.3 В настоящей методике поверки реirлизоваЕа поверка методом KocBeHHbD( измерений.
1.4 Настоящая методика поверки применяется для поверки толщиномеров, используемьIх

в качестве средств измерений в соответствии с Локальной поверочной схемой для средств изме-

рений поверхностной плотности листовьD( и плёпочных материaшов. В результате поверки
должны бьrгь подтверждены ме,грологические требования, приведеЕные в табJмце 1 .

Таблица l - М гические
Наименование характеристики Значение

.Щиагrазон измерений поверхностной плотности, г/м2 от 4 до 140
Предеrш допускаемой относительной погрешности
измерений поверхностной плотности в поддиrшазонах, О/о:

- от 4 до 14 г/м2 вкrпоч.
- св. 14 до 28 г/м2 вк.lпоч.
- св. 28 до 60 г/м2 вк;поч.
- св. 60 до 140 г/м2

+5
+l0
+l0
+10

2 Норматпвrrые ссылки
2.1 В настоящей методике поверки использованы ссьшки Еа след},ющие доч/меIlты:
Приказ Минтруда России от |5,12.2020 JФ 903н Об утвержлении Правил по охране труда

при эксплуатации электоустtulовок.
Приказ Минпромторга России от 31.07.2020 Ns 2510 Об утверждении поря,ща проведения

поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содерж{lнию свидетельства о поверке.
ГОСТ 12.2.007.0-75 ССБТ. Изделия элеrгротехнFIеские. Общие требоваlия безопасности.
ГОСТ Р 5З228-2008 Весы неавтоматического действия. Часть l. Метрологические и техпи-

ческие требования. Испьrгания.
МИ 2083-90 Измерения косвенные. Определение результатов измерений и оцениваЕие rх

погрешностей.
СП 2.6.|.2612-|0 Основные санитарЕые правила обеспечеЕия радиационной безопасности

(оспорБ-99/20l0).
СанПиН 2.6.1.2523-09 Нормы радиационпой безопасности (НРБ-99/2009).
СанПиН 2.6.|.З287 -l5 Санитарно-эпидемиологические цrебовшrия к обращеншо с радио-

изотопЕыми приборами и их устройству.
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Обязательность проведения
операций при поверке при

Наименование операции
первичной

поверке
периодrтческой

поверке

Номер раздела
(пункта) методики
поверки, в соответ-
ствии с которыми

вьшоJIняется опера-
ция поверки

Внешний осмотр Ща .Ща 8
Подготовка к поверке и опробование
средсrва измерепий .Ща .Ща

Проверка прогрilммЕого обеспечения !а Да 10
Проверка мощности эквивалентной
дозы Да Да 11

Определение метрологических харiжте-
ристик средства измерений и подтвер-
ждение соответствия средства измере-
нии

,Ща !а 12

3 Перечень операций поверки
3.1 При проведении поверки должны быть вьшолнены операции, указд{ные в таблице 2.

Таблица 2 - оп по

3.2 В слуrае невьшоJIнения требований хотя бы к одrой из операIшй, поверка прекраца-
ется, толщиномер признilют непригодным к эксплуатации.

3.3 .Щопускаегся проведение период.rческой поверки на меньшем тIисле поддиiшазонов из-
мерениЙ в соответствии с заJIвлением владельца толщияомера с обязательньпrл указанием инфор_
мации об объеме проведенной поверки в соответствии с приказом Минпромторга России от
31.07.2020 Nq 2510 (Об }"тверждении Порядка проведения поверки средств измерений, требова-
ний к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке) или в соответствии с порящом,
действ}тощим на момент проведения поверки.

4 Требованпя к условпям проведения поверкп
При проведении поверки должны бьпь собrподены следующие условия:
- температура окружающей среды, ОС от 15 до 25l
- отЕосительная влiDквостъ окружающей среды, О/о, не более 80.

5 Требоваппя к спецпалистам, осуществляющпм поверку
К проведению работ по поверке толщиномеров допускztются лица, изr{ившие руководство

по эксплуатации на поверяемьй толпшномер, экспJryатаIц,Iонную докумевтацию на средства по-
верки, настоящую методику поверки и работающие в качестве поверителей в организации, аккре-
дитованной на право поверки средств измерений геомсгрических веJIичин.

6 Метрологические п технпческие требования к средствам поверки
6.1 При проведении поверки применяют средства поверки, указаЕные в таблице 3.
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6.2 Эта,rоны, примешIемые дJIя поверки, должны быгь повереЕы, есJIи предстzвлецы сред-
ствall,iи измереЕий утвержденного типа или aTTecToBilIlы, если предстtвлены средстваIi{и измере-
ний яеутвержденного типа; средства измерений должны бьrь поверены, дilнЕые о их поверке
должны бьrгь внесены в Федеральньй информационный фонд по обеспечению единства измере-
ний (далее - ФИФ ОЕИ).

6.3 {опускается использовать при поверке д)угие утверждешше и аттестованные эталоны
единиц величиIl, средства измерений утвержденного типа и повереЕные с метрологическими и
техническими характеристикalми, обеспечиваощими требуемую Tolmocтb передачи единиц ве-
личин поверяемому средству измерений в соответствии с Локальпой повероtшой схемой дJIя
средств измереЕий поверхвостпой плотности в области измерений поверхяостной плотIости ли-
стовых и плёно.*{ьD( материarлов, стукryра которой приведена в Приложепии А настоящей ме-
тодиIс,l поверки.

7 Требования ýсловия) по обеспечению безопасностп проведения поверкп
При проведении поверки необходимо собrподать требования ГОСТ |2.2.001.0,

Приказ Минтруда России Nq 903н, СП2.6.1,.2612-|0, СанПиН 2.6.1.2523-09, СанПиН 2.6.1.3287-
15 и требования безопасности, устllIIовленные в руководстве по экспJIуатации на толщиномер и
экспJryатационной док}.r,цевтации на средства поверки.

Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
нения средств

поверки

Метрологические требования к средствам
поверки, необходимые дrя проведения

поверки

Перечень рекомепдуемьD( средств
поверки

Средство измерений температуры окру-
жающей среды: диалазон измерений тем-
пературы от 15 'С до 25 "С, пределы до-
rryскаемой абсолютrтой погрешности
+0,7 ос.9

Термогигрометр электронньй
(CENTER), модель 313,
рег. Nч 22129-09

l1

Средство измерений мощности эквива-
лентпой дозы: диапазон измерений мощ-
НОСти дозы гalIr{ма-изJýлIениJI от 0,1 до
100 мкЗв/ч, основная отtlосительн:ц по-
грешность *20 ОZ.

Средство измерений лтtины: д,lilпalзон из-
мерений длины от 0 до 110 мм, абсолют-
ная погрешность +0,03 мм.

Штангенциркуль ШЦЦ1-300-0,0 l,
рег. J,,lЪ 72l89-18

Весы неавтоматического действия II
кJIасса точности по ГоСТ Р 5з228-2008,
диапазон измерений массы от 0,01 до
2,00 г.

Весы лабораторные элекгронные
MS (торговая марка Cubis),
рег. М 42502-09|2

Образцьгимитаторы поверхностной плот-
ности плёно.шьп< материалов: диiшазон
измерений поверхностной плотности от 4
до 140 г/м2, относительнrц погрепшость
+l,5 оА.

Образцььимитаторы поверхностной
плотности плёночньп< материarлов,
входящие в комплеюпость толпш-
помера
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Средство измерений относительной
влaDкности окружающей среды: диапазон
измерений влrDкности от 10 до 80 %, пре-
делы допускаемой абсопотной погреш-
Еосхr1+2,5 уо.

.Щозиметр-ралиометр МКС-АТб 1 30,

рег. Nl 25206-03



8 Впешппй осмотр средства пзмереппй
8.1 ПРИ внешнем осмотре уст:lновить соответствие толщиномера следующим тебованияrr:
- соответствие внешнего вида толщиномера сведениям, приведенным в описalнии типа;
- комплекгность доJIжна соответствовать сведениям, приведенным в описании типа;
- нalJlиtше маркировки с ясным указzrнием тип4 зчrводского номера и года выпуска

толщиномера;
- нIIJIиIпле предусмотенньп< пломб;
- отс)дствие внепших поврждепий, влияюпцrх на работоспособность толщиномера.
8.2 Результаты внешнего осмота сIштатъ положительными, если вьшолняются

требования, указанные в 8.1 настоящей методики.

10 Проверка проц)аммного обеспечеtlця средства пзмеренrrй
l0.1 Идентификационпое наименовtlние и Еомер версии пргр:ммпого беспечения (далее

- ПО) толrщ.rномеров идентифицируется на дисплее блока обработки информации при вкJIючении
peкlMa настрйки юлщиномеров.

l0.2 Сравнить поlryченные данные с идентификационными данными, указанными в описа-
нии типа тоJпцIлномерв.

l0.3 Результат полгверждения соответствиrI встроенного ПО cwrTaTb полоrrоIтеJIьным, ecJm
идентификационные данные соответствуют укalз:lнным в описании типа толIцllномерв, приве-
денном в ФИФ ОЕИ.

l1 Проверка мощЕости эквпваJIептпой дозы
l 1 .l Используя дозиметр, измерить мощность эквивалентной дозы гarмма-изJI)ления на рас-

стоянии 10 см и l м от поверхности толцIиномера.
1 1.2 Результаты сIштiлют положитеJIьными, если мощlость эквивалентной дозы гaмма-из-

JIучения на расстоянии l0 см от поверхности толщиномера не превышает 100 мкЗв/ч и на
расстоянии 1 м от поверхяости толщиномера не превышает 3 мкЗв/ч.

12 Определенпе метрологическпх характеристпк средства измереншй и полгвер2Iце-
ппе соответствпя средства измереппй метрологшческпм цrебованпям

l2.1 Проверку ди:шазона измерепий поверхпостной плотности и определение относитеJIь-
ноЙ погрешrости измерений поверхностной плотности провести с помощью образцов-имитато-

ров поверхностной плотности, входящих в комплектность толщиномера, в двух точкzrх, prвHo-
мерно распределенньж в подди:ш:rзоне измерений толщиномера.

l2.2 Провести измерения геометрическпх рirзмеров образцов-имитаторов с помощью штчм-
генциркуJIя в четырех сечениях плоскости рабочей поверхности образца-имитатора" p:lвпoмepнo

расположеЕньD( соответственно по длине и цшрипе. В каждом сечении провести пrгь измерений.
За результат измерений длины и ширины образца-имитатора принягь среднее арифмегическое
ддадцати измерений дшны и пIирины соответственно.

12.3 Измерение массы образцов-имитаторов провести с помощью весов лабораторньD(
элекгронньD( MS225S. За результат измерений массы образцов-имитаторов пршять средrее
арифметшческое четырех результатов измерений массы.

l2.4 Рассчитать действительное значение поверхностЕой плотности кахдого образца-ими-

татора (риi, г/м2), по формуле

9 Подготовка к поверке rr опробовапrrе средства пзмерений
9.1 Проводят контроль условий поверки с помоIцью термогигрометра в соотвgтствии с таб-

rпrцей 3.

9.2 Перед проведением поверки вьшоJIняют подготовитеJIьные работьц указанные в руковод-
стве по экспJý/атации толщиномера и в экспJryатационньD( докуItrентд( на средства поверки.

9.3 При опробов:tЕии проверить правиJIьЕость функционировапия толщиномера. Необхо-
димо пощлючить толщrlrомер к сети mrтzшия, установить испрaвность работы ипд{каторов.

9.4 Результаты сш.lтllют положительными, если индикаторы работают исправно.
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O"t= fr, (1)

где Йi - среднее арифмеrическое значение резуJIьтатов измерениЙ массы j-го образца-имита-
торц г, рассчитанное по формуле (2);

ai - средrее арифметическое зЕачение резуJьтатов измерниЙ дшны j-го образца-имита-
тора м, рассtrит:lнное по формуле (3);

Б; - сре,щпее арифметическое значение резуJIьтатов измерпиЙ ширины i-го образца-ими-
татора, м, рассчrтilнпое по формуле (4):

Еi!,^riп,=-т, (2)

t,пс ;- _ ._ /а i=l aKL]а,=-ff, (3)

- LТ!,Бr,lb,=-ff, (4)

где m;; -7-ое значение массы Ёго образца-имитатор4 г;

dyi1 - j-oe среднее арифметическое значение дrшны i-го образца-имитатора в Ё-сечении, м;

Буi1 - i-oe среднее арифметическое значение пмрины !го образца-имитатора в

/с-сечении, м;

ь - количество измерений Maccbl, пrп > 4;

n@ ._ количество измерешй длпны, по > 4;

пб - коJIичество измерний ширины, пб 2 4.
12.5 Расс.п-rтать средIее квад)атическое откJIонение резуJIьтата измерсний массы каждого

образца-имитатора (.ý-;, г) по формуле
2птп,

i=1 mij-mi)(s-
пm,(пm- 7)

12.6 Расс.штать среднее квадратическое откJIоIIение результата измерний лтмЕы каждого

(5)

образца-имитатора (So;, м) по формуле

Sci =

.2
dпii- di) (6)

п6(по- 1)

(7)
п6.(п6- L)

12.8РассчитатьсредпеекВадраТическоео.тк.IIонениерезУJьтатаизмеренийповерхностной
плотности каждого образца-имитатора (Spi, г/м2) по формуле

8

Spi =
(8)

12.7 Рассчитать сред{ее квадратическое откJIонение рФультата измерений шириIlы K:DK-

дого образца-имитатора (56;, м) по формуле

Sы=

(#)'- (+f)'- (+#)'



12.9 РассчитатЬ доверительные границы сrryчайной составляющей погрешности измерений

поверхностной плотпости @ri,rlM2) по формуле

Epi = tp, Spi, (9)

где tp - коэффициеrrг Стьюдеrrт4 соответствующий доверительной верятности Р=0,95, с (n--1)

степенями свободы.
12.10 Рассчитать границы неисtспюченной систематической составляющей погрешности

результата измерений поверхностной плотности каждого образца-имитатора (Opi, г/м2) по фор-

муле

-fr|bo
а|,Б,

(*r'-( z , ,2
(##)+ (10)

где А- - предел доrryскаемой абсо.тпотной погрецшости весов, г;

До - предел допускаемой абсолютной погрешЕости штангенциркуJIя, м;

lc - поправочньrй коэффициент, определяемьпi принягой доверитеrьной вероятпостью, при

Р=0,95 равный l,l.
1j.l 1 Рассчитать погрепшость измерений поверхностной плотности кФкдого образца-ими-

татора (^р,, г/м2) по формуле
bpi= Kpr,(eoi* 0pi), (ll)

где Kpr - коэффициент, зависящий от соотношения случйной составJUIющей погрешности и

неиск,шоченной систематической составrrяющей погрешности измерний, в соотвЕтствии с п, 2,6

МИ 2083-90 при Р=0,95.

12.12 Рассчитать относительн},ю погрешность измсрений поверхяостной плотности KaDK-

дого образча-имитатора (66ri, г/м2) по формуле

бopi =
Щ.rоо,
pil

( 12)

Значения относительной погрешности измереrтий поверхяостной плотности образцов-ими-

таторов должнЫ нiжоди-гься в пРеделм +1,5 О/о, В СлУЧае невыполнениJI требования поверка пре-

кращается.
12.13образеч-имитаторитолщиномерпоМеститЬнастендВсоотВетстВиисрисУнкомl

настоящей мgтодики поверки. Подготовrгь тоrпциномер к работе в соответствии с руководством

по экспJIуатации тоJпIцiномера. Провести l0 измерений поверхяостной плотности каждого об-

рЕвца-имитаторц время каждого измерения не менее 90 с,

9

9pi = k,



фаяч,lлп,лпапry

Бла<
UolxнllJlcl

ttlрй

рисунок 1 - Установка толщиномера и образцов-имитаторов на стенде

12.14 Рассчитать средrее квадратическое откJIонение резуJIьтатов измерепий поверхност-

ной плотности (.S; , г/м2) кalltдого образца-имитатора по формуле

( l3)
n(n-1)

fде Рij -j-ьй резуrьтат измерний толuцномером !ого образца-имитатор4 г/м2;
'Pl 

- .р.лr.. арифметическое значение результатов измерений mлщиномерм Ёого об-

разца-имитатор4 г/м2, рассчитанное по формуле

Pt=
ZT=rpli

п
(l4)

12.15 рассчитать доверительные границы сrryчайной составrrяощей погрешности измере_

ний поверхностной плотности (а1, г/м2) по формуле

si= f ,ý, (l5)

где t- коэффициент Стьюдеrrг4 соответствующий доверите.тьной вероятпости Р=0,95, с (и-l)

степеЕями свободы.
12.1б Рассчитать гр:lницу неискJIюченной систематической составrrяющей погрешности ре-

зуJIьтата измерений поверхпостной плотности (0;, г/м2) по формуле

0t= lFt- on,|+ Aai. (16)

12.17 Рассчитать значение относrтельной погрешIiости измерний поверхяостной плотно-

сти (6pi , г/м2) по формуле

-----------дl-.

l 1

l0

бlрк
фtтрlопрfuлл

ЕТ=,(рiгй)'
S;



100, ( l7)
pi

где К; - коэффичиент, зависяrщй от соотношения с.rryчайной и систематической составл-по-

щих погрешЕости, рассчитанньrй по формуле

брr =

,, ei*O il{i = -----?;.
S; +-*'чз

Велущий инженер
унииМ - филиала ФГУп (ВнииМ им.Д,И,Менделеева>

ф,

(18)

12.18 Результаты счита!ют положительными, есJIи значения относительной погрешности из-

мерений поверхностной плотностИ в поддиапазоне измереЕий находятся в пределах, укaваIIпьrх

в таблице 1 настоящей методики поверки.

13 Оформление результатов поверки
13.1 Реiультаты поверки заносят в протокол поверки произвольной формы, сведепия о

результатах поверки передаются в Федера:rьный информаlrиоrтной фонд по обеспечению

единства измерений.
l3.2 При провепении периодической поверки на меньшем числе поддиtшазонов измерении

указывается информачия об объеме проведенной поверки.

13.3 При положитеJIьньп результатах поверки толщиномер признzlют пригоддым к

экспJryатации, по заявлениЮ владельца толпшномера или лица' представившего толщиномер на

nou"p*y, оформrrяется свидетельство о поверке установленной формы,
l3.4 Знак поверки нalносится в свидетельство о поверке в соответствии с Приказом

Минпромторга России от 31.0?.2020 Jф 25l0 или действуюпшм на дату поверки нормативным

прarвовым аrгом в области обеспечения единства измерений,

13.5ПриотрицательньD(резУльтат:ЦпоВеркитолщиномсркприменениюнедоIryск.lюти
по зzulвлению владельца толщиномера или JIица" представившего толщиномер на поверку,

оформляется извещение о непригодности установленной формы,

М.В. Шипицына

ll

ьт
Ki,J++si'



Приложение А
(обязательное)

Структура Локальной поверочнойu:ý}т#.ннff:r;frн' 
"оверхностной 

плотности

о
tr
Е.

с.)

д
Et

х

Госуларственrый рабочий эталон
единицы длины 4 разряда

(набор мер дпrЕы концевых)
(0,5- 100) мм

6: *(0,5+5.L) мкм

Государственrшй рабо.пrй эта:rон
единиIъI масш l разряда
(гири Krracca mчЕости Е2)

(0,001-200) г
6 = +(0,0003-0,04) мг

Мсгод прячшх
измерений

Метод прямых
измерений

Штангенщлрryrь
(0-200) мм

6 = +0,03 мм

Еlесы неавтоматического дей-
ствия

(0,01-30,0) г
Е:+ 15 мг

Сrмчепие с помощью
компаратора
й:+1,5 %

Средстм измерений
поверюrостяой плотности

лисювых и Iшёпоцшх матФиалов
(4-5О0) г/м2

^0: 
*(5-10) %

q
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