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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информационно-измерительную коммерческого учета электроэнергии (АИиС кУЭ) ПС 1l0 кВ
<Волна Тяговая> (дшее - АИИС КУЭ), представJlяющую собой интегрированную
автоматизированную систему с цеIrтрarлизованным управлением и распределенной функчией
измерений, в состав которой входят:

- аналоговые измерительные трансформаторы тока (ТТ) по ГОСТ 7746,
- аналоговые измерительные трансформаторы напряжевия (ТН) по ГОСТ 1983,
- счетчики элекгрической энергии с анаJIоговыми входными сигнмами по

гост зl8l8.11-20l2, гост 31819.11-2012, гост з18l9.21_20l2, гост з1819.22-20|2,
ГОСТ 31819.2З-2012 и по другим Еормативньlм документа}r, действующим в год выпуска
трансформатора или счеттмка,

- устройства сбора и передачи ланных (УСП.Щ),
- устройства сиЕхронизации системного времени (УССВ),
- вспомогательные технические компоненты,

в совокупности образующие измерительные каналы (ИК) системы.

1 Общие положения

Поверке подлежит АИИС КУЭ с перечнем ИК, применяемых дJuI измерений в сфере
государственного реryлирования обеспечения единства измерений при коммерческом учете
элекtроэнергии на ПС l10 кВ кВолна Тяговая> (пос. Волна, Темрюкский район, Красноларский
край, РФ). Акгуальный состав ИК на момент поверки приведеЕ в эксп.гryатационной
документации АИИС КУЭ, в частности, в паспорте-формуляре.

АИИС КУЭ подвергают поверке покомпонентным (поэлементньrм) способом с учетом
положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596. Поверке подлежит каждьй ИК АИИС КУЭ, реализующий
косвенный метод измерений элек,грической энергии.

Первичную поверку системы (до ввода в экспJryатацию) проводят после утверждения
типа АИИС КУЭ. .Щогryскается при поверке использовать положительные результаты
испытаний по опробованию методики поверки.

В рамках поверки документально подтверждается обеспечение прослеживаемости
поверяемой АИИС КУЭ к государственным первичным эталонilм:

- ГЭТ 88-2014. ГПСЭ единицы силы электрического тока в диапазоне частот 20 - 1,10б Гц;
- ГЭТ 152-2023. ГПЭ единиц коэффициентов преобразования силы элеrгрического тока;
- ГЭТ 89-2008. ГПСЭ единицы элекгрического напряжения (вольта) в диапазоне частот

10 - З.107 Гц;
- ГЭТ 175-2023. ГПСЭ единиц коэффициента масштабного преобразования и угла

фазового сдвига электрического напряжения переменного тока промышленной чаСТОТЫ В

диапазоне от 0,1/{3 до 750/i3 кВ и единиц элекгрической емкости и тilнгенса угла потерь на

напряжеЕии переменного тока промышленной частоты в диапазоЕе от l до 500 кВ;
- ГЭТ 15З-2019. ГПЭ единицы элекгрической мощности в диапilзоне частот от l до

2500 Гц;
-ГЭТ |-2022. ГПЭ единиц времени, частоты и национальной шкалы времени.

.Щля обеспечения прослеживаемости, входящие в состав ИК АИИС КУЭ измерительные
компоненты должны бьпь утвержленньж типов и поверятся в соответствии с интервilлilми
между поверками, установленньIми при утверждении их типа. Если очередной срок поверки
измерительного компонента наступает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется

только этот компонент, а поверка всей АИИС КУЭ не проводится.
После поверки средства измерений и восстановления ИК выполняется проверка тОЙ егО

части и в том объеме, который необходим дIя того, тгобы убедиться, что дейСтВИЯ, СВЯЗаННЫе С

поверкой средства измерений, не нарушили метрологических харакtеристик ИК (схему

соединения, схему коррекции часов и т.п.).
После ремонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти собьпия моглй повлиять

на метрологические хараIсгеристики ИК, а также после замены средств измерений, входящих в

их состав, проводится первичнаJI поверка АИИС КУЭ. ,Щопускается проводить поверку только
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тех ИК, которые подверглись указанным выше воздеЙствиям, при условии, что собственник
АИИС КУЭ подтвердит официальньш{ заключением, что остальные ИК этим воздействиям не
по,щергzlлись. В этом случае может быть оформлено дополнение к основному свидетельству о
поверке АИИС КУЭ с соответствующеЙ отметкой в основном свидетельстве. При этом в сJryчае
если замененные средства измерений не соответствует описrlнию типа, срок действия
свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в части указанньж ИК устанавливается до окончания
срока действия основного свидетельства о поверке.

.Щогryскается проведение поверки АИИС КУЭ в части отдельньD( ИК с обязательньпл
указанием в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной
поверки.

Интервм между поверкамц АИИС КУЭ - не более четырёх лет.

2 Перечень операций поверкп

При проведеrши поверки выполЕяют операции, указанные в таблице 1:

Таблица l - Операции поверки

3 Требования к условиям проведения поверкп

Влияющие величины, опредеJIяющие условия поверки АИИС КУЭ, должны находиться
в пределах, указанньD( в технорабочем проекге на АИИС КУЭ, в описании типа и в РЭ на ее
измерительные компоненты, а также на средства поверки.

Норммьные, допускаемые и факгические условия измерений АИИС КУЭ приведены в
техяорабочей документации на систему (в частности, в методике (методах) измерений
элек,трической энергии и мощности на объекге).

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку

4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают специалистов организаций,
аккредитованных в области обеспечения единства измерений на право поверки СИ в порялке,
УСТztНОВЛеННОМ ЗаКОНОДаТеЛЬСТВОМ РФ об аккредитации в национztльноЙ системе аккредитации,
ИЗУЧИВШИХ НаСТОЯЩУЮ МеТОдику поверки, РЭ поверочного и вспомогательного оборудования,
необходимые МИ и актуальный паспорт-формуляр АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по
данному виду измерений не менее l года и освоивших рабоry с системой и используемыми
средствat&tи измерений. .щля выполнения отдельных операций поверки допускают работников,
удовлетворяющие требованиям, приведенным в п.п. 4.2-4.4.
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Наименованrrе операцнrI
Проведение операции при

поверке:
первично[l периодической

1 Внешний осмотр 7 Да Да
2 Проверка

обеспечения
(илентификация) прогрzlммного

8 Да

3 Подготовка к повеIlке ц опробование 9 {а Да
4 Определение метрологических характеристик

АИИС КУЭ:
Определение погрешности ИК при измрении

электрической энергии
Проверка погрешности системы обеспечения

единого времени (СОЕВ)

l0. l Да Да

l0.2 Да Да
5 Подтверждение соответствиJI

метрологическим требованиям
Аиис куэ ll Да Да

6 Оформление результатов поверки |2 !а Да

Номер
IryHюa
мп

Да



4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется персонмом, имеющим стаж работы по данному виду
измерений не менее одного года, изучившим документ МИ 3196-2018.

4.3 Измерние вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжеЕия,
входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонмом, имеющим стаж работы по
данному виду измерений не менее одного года, изучившим документ МИ 3195-2018.

4-4 Измерение потерь напряжения в лиIlии связи счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонaшом,
имеющим стаж работы по данному виду пзмерений не менее одного года, изучившим документ
ми 3598_18.

Измерения ло п.4.2-4.4 проводят не менее двух специалистов, имеющие доIryск к

работам в электоустановках свыше 1000 В, один из которых должен иметь группу по
элекгробезопасности не ниже IV и прошедшие обучение по проведению измерений в
соответствии с указанными методиками измерений-

внимАниЕ!
При проведении поверочных и измерительных работ должны присутствовать работники

объекта, на котором размещены компоненты АИИС КУЭ, имеющие опыт работы и право на
подключение и отIO1ючение этalлонньIх и поверяемых средств измерений в соответствии со
схемой поверки или с методикой измерений.

Таблица 2 - Средства поверки

Измеряемая
веJlIчllна

Метрологrlческие характерtIстrIкп
Номер

пункга Н.Щ

по поверке
l 2 J 4

Тершtогигрометр
ивА_6н-д

Темпераryра
окружающего
воздуха

.Щиапазон измерений:
от 0 до плюс б0 оС;

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности: *0,3 ОС

Jотносительная
влажЕость
воздуха

.Щиапазон измерений: от 0 до 98 %;

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности: +2 9/о

Атмосферное
давление

.Щиапазон измерений: от 300 до l l00 гПа;
пределы допускаемой относительной
погрешности: +2,5 гПа

Радиочасы
мир_рч-02.00

Воспроизведение
СИГНШIОВ ТОЧНОГО

времени, кarлен-

дарные дата, время

Предел допускаемой абсолютной
погрешности синхронизации (привязки)

фронта выходною импульса 1 Гц к шкале
координированного времени UTC tl мкс

l0.2

Прибор для измерения
показателей качества
электроэнергии и
электоэнергетических
величин Энерготестер
ПКЭ-А-А1-10к02)

.Щействующее
значение
силы тока

.Щиапазон измерений: от 0,05 до l5 А;
Пределы допускаемой относительной
погрешности (6r): +(0,1 - 2) %

l0. l
.Щействующее
значение
напряжения

.Щ,иапазон измерепий: от 40 до 400 В;
Предел ы допускаемой относительной
погрешности (Бu): +0,l %

Частота
переменного
тока

.Щиапазон измерений: от 45 до 75 Гц;
Предел ы допускаемой абсолютной
погрешности (6ф: +0,0l Гч
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5 Метрологические и технические требования к средствам поверки

При проведении поверки применяют эталоны, средства измерений и вспомогательнОе
оборудование в соответствии с методикЕl},(и поверки измерительных компОнентОв АИИС КУЭ,
а также приведенные в таблице 2:

Haltrtetro BalIrre
с pe.,lc I,Ba lt ]}lеренrIй



1 2 J ,+

Миллитесламетр
ш1_15у_0l

магнитная
индукция внешнего
происхождения от
переменного
магнитного поля

.Щиапазон измерений: от 0,01 до 20 мТл;
Пределы допускаемой относительной
погрешности измерений среднеквадра-
тичного значения магн. индукции пере-
меЕного магн. поля: *(2,З+4Визм) Yо

-)

Переносной компьютер с ПО и оптопреобразователь для работы со счетчиками системы

Примечания:
1 .Щопускаегся применение других средств поверки, обеспечивающrо< определение и контроль

мfiрологических характеристик с требуемой точностью.
2 Все средсгва пзмерний, применяемые при поверке, должны бьrгь 1твержденного типа и иметь

действующие свидетеJIьства о поверке.

6 Требовакия (условия) по обеспечению безопасностп проведения поверки

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,
установленные ГОСТ l2.2.003, ГОСТ 12.2.007,0, ГОСТ 12.2.007.З, ГОСТ |2.2.007.7,
ГОСТ 2226|, кПравилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок
потребителеЙ>, кПравилами техническоЙ эксплуатации электроустalновок потребителей),
<Правила по охране туда при эксплуатации элекгроустановок>, кПравилами технической
эксплуатации элекtрIfiеских станций и сетей РФ>, а также требования безопасности на
средства поверки, техяические и измерительные компоненты АИИС КУЭ, изложенные в их
руководствах по экспlryатации.

6.2 Все оперативные откJlючения и вкJIючения должны проводиться руководителем
работ в соответствии с программой проведеттия работ, утвержденной в установленном порядке.

7 Внешпий осмотр

7.|.1 Проверяют целостность корпусов, отсутствие видимьtх повреждений
средств измерений и нilличие поверительных пломб и клейм на них.

7-1.2 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах
подкIтюченюI проводньtх линий связи.

В сlryчае выявления несоответствий по пуЕкry 7.1 поверку приостzlнавливalют до
устанения вьивленных несоответствий. В сrryчае невозможности устранения вьшвлеЕньtх
несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньш ИК браryется.

8 Проверка (rrлеrrтификация) программного обеспеченпя

8.1 Проводится проверка соответствия зaUIвленных идентификационньtх данных
программного обеспечения, указанньж в описании типа и эксплуатационной докриентации:

- идентификационное наименование прогрalIt{много обеспечения;
- номер версии (идентификационньй номер) программного обеспечения;
- цифровой идеrггификатор прогрчrммного обеспечения (контрольная сумма

исполняемого кода метрологически значимьtх частей ПО);
- алгоритм вьгIисления цифрового идентификатора прогрilý,tмного обеспечения.
8.2 Проверка выполняется в соответствии сР 50.2.07'1-2014 и ГОСТ Р 8.654-2015.

, 8.2.1 Проверка документации в части прогрaммного обеспечения
На проверку представляется документация на программное обеспечение: Руководство

пользователя. Представленная техническitя документация должна соответствовать
гост р 8.654-20l5.

8.2.2 Проверка идентификации программного обеспечения АИИС КУЭ
Убедиться, тго идентификационное наименование и номер версии программного

ОбеСпечения соответствует заявленным (наименование ПО и его версия опредеJIяются после
загрузки ПО в разделе <справка>).
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Результат проверки считать положительным, если идентификационное наименование и
номер версии прогр€tммного обеспечения соответствует зiцвленному.

8.2.3 Проверка цифрового идентификатора программного обеспечеяия
На вьцеленных модулях ПО проверить цифровые идентификаторы и irлгоритм

вычисления цифрового идентификатора.
Проверка цифрового идентификатора программного обеспеченпя производится на ИВК

(сервере), где установлено ПО. Запустить менеджер файлов, позволяющий производить
хэширование файлов или специiIлизированное ПО, предоставляемое разработчиком. В
менеджере файлов, необходимо открьпь катаJIог и вьцелить файлы, указанные в описании типа
на АИИС КУЭ. ,,Щмее, запустив соответствующую программу из состава ПО АИИС КУЭ,
просtмтать хэш. По результатzlБ{ формируются файлы, содержащие коды €rлгоритмов
вычисления цифровьтх идентификаторов в текстовом формате. Наименование файлов
алгоритмов вьгIисления чифровьпr идентификаторов должно соответствовать наименОваниЮ

файлов, для которьж проводилось хэширование.
ПО счlrгается подгверждеЕным, если идентификационЕое наименование ПО, номер

верспи (идентификационный номер) ПО, цифровой идентификатор ПО не противоречат
приведенньм в описании типа на АИИС КУЭ.

В противном случае АИИС КУЭ считается не прошедшей поверку и признается не
пригодной к применению.

9 Подготовка к поверке и опробовапие

Если ,гребования какого-либо пункта порядка проведения поверки не выполняются в

полном предписttнном правилzlý{и и Н! объеме или обнаруженные ЕесоответствиJI не

устрirнены за время поверки, то да.льнейшие операции прекращаются и результаты проверки
ик, в которьrх обнаружены недочеты по измерительным компонентам или по другим
признакам, признаются отрицатеJьными, выписывается извещение о непригодности в

соответствии с рiвделоу l2 данной методики поверки.

9.1 .Щля проведения поверки представJurют копиlт/сканы следующей документации:
- руководство пользовате:rя АИИС КУЭ и ПО системы;
- описание типа АИИС КУЭ;
_ свидетельства о поверке/паспорта с отметкой о поверке средств измерений, ВХОДЯЩИХ В

ИК, и свидетельство о предыдущей поверке системы (при периодической поверке);

- акгуzшизированные паспорта-протоколы на ИИК либо актуальный паспорт-формуляр
АИИС КУЭ;

- рабочие журналЫ Аиис куЭ с даннымИ по кJIиматическим и иным условшш
эксплуатации за интервал между поверкzlJt{и (при периолической поверке);

- аюы доtryска приборов учета в эксшryатацию в элекгроустановкtlх напряжением до и
выше 1000 В (при наличии) или аналогичные документы.

- настоящую методику поверки.

9.2 Перед проведением поверки выпоJlняют следующие подготовительные работы:

- ознакомиться с эксплуатационной документацией на компонеЕты ИК АИИС КУЭ и

на диис в целом' а также с методикой (методами) измерений, распространяющуюся на

систему;

- проводят организационные и технические мероприятия по обеспечению

безопасности поверочЕых работ в соответствии с действуюцшми правилалlи и руководства,I\4и
по экспJryатации применяемого оборудования;

- проводяТ организационные и технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъекга к MecT,lM установки измерительных трансформаторов, счетчиков

электроэнергии, успД и серверу Бд АииС КУЭ для проведения работ по п.п. 9.1, 9-3 - 9.5;

- организуют рабочее место поверителя для проведения работ по п-п. 9.2, 9.6 - 9.8;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленных в их
экспJryатационных документах;
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все средства измерений, которые подлежат зaвемлению, должны бьпь надежно

9.3 Проверка соответствия измерительцых компонентов АИИС КУЭ
9.3.1 Проверяют правильность расположеЕия и монтажа средств измерений,

прtlвильность схем подк.пючения ТТ и ТН к счетчикам элекгриtIеской энергии; прtвильность
прокJIадки проводных линий связи по проектной документации на АИИС КУЭ, нмичие и
качество заземления корпусов компонентов системы и металлических шкафов, в которьк они
расположены(при необходимости производят откJIючение элеrгроустановки).

9.3.2 Проверяют нчlличие шильдиков и маркировку компонентов, соответствие типов и
заводских номеров фактически используемьгх средств измерений типzl]\,t, укzванным в описitнии
типа АИИС КУЭ и/или в актуzллизированньD( паспортtlх-протоколах ИИК либо паспорте
(формуляре).

9.3.3 Проверяют наличие свидетельств о поверке/паспортов с отметкой о поверке и срок
их действиJ{ для всех измерительных трансформаторов тока и напряжения, счетчиков
элекгрической энергии, УСПД, УССВ (при нали.п.rи). При вьtявлении просроченньIх
свидетельств о поверке дмьнейшие операции по поверке АИИС КУЭ в части ИК, в которые
они входят, приостirнавливают и выполняют после поверки этих СИ.

,Щогryскается при обнаружении просроченных свидетельств о поверке проводитъ их
поверку на месте эксIшуатацпи в процессе поверки АИИС КУЭ по утвержденным МП.

В сrryчае вьявления несоответствий по пункry 9.3 поверку приостанавливают до
устанения вьUlвленньн несоответствий. В сrryчае Еевозможности устраненrrя вьцвленньIх
несоответствий АИИС КУЭ в части неисправных ИК браryется.

9.4 Проверка счетчиков элеrсгрической энергии

9.4.1 Проверяют наJIичие и сохранность пломб поверочньж и энергосбьповых
ОРГаНИЗаЦиЙ на Счетчике и испытательноЙ коробке. Проверяют наличие оригиналов актов,
подтверждzlющих празильность подкJIючениJI счетчиков к цешIм тока и напряжения, в
частности, правильность последовательности чередования фаз.

9.4.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов счетчиков, отсутствие кодов
ошибок или предупреждений, заданную последовательность визуализации параметров.

9.4.3 Проверка защиты от несанкционированного доступа к счетчику через оптопорт
ПровОдится с помощью ноутбука с пусконмадочньrм ПО счетчика. Осуществляется попытка
СВяЗИ СО счетчиком с заведомо неправильным паролем. Испьпание считается успешньм, если
связи со счетчиком установить не удается.

9.4.4 Проверяют работоспособность оптопорта счетчика с помощью переносного
компьютера. Оптопреобразователь подкJIючают к любому последовательному порту ноутбука
ЧеРеЗ аДаПтер. Опрашивают счетчик по установленному соединению. Опрос счет.шка считается
усцешньш, если поJryчен отчет, содержащий данные, зарегисlрировчrнные счетчиком.

9.4.5 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной. Проверку
осуществляют визуально или с помощью переносного компьютера через оптопорт.

В сrryчае вьulвленlrя несоответствий по rryIнкг). 9.4 процедуру проверки
приостанавливают до их устранения.

9.5 Проверка УСП!
9.5.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверочньtх и энергосбытовых

организаций на Усп,,щ. При отсутствии или нарушении пломб проверяют прirвильность
подсоединения УСПД.

9.5.2 Проверяют правильность функционирования УСП.Щ в соответствии с его
эксплуатационной документацией с помощью тестового По, поставrrяемого в комплекте
усп!. Проверка считается успешной, если все подсоединенные к Успд счетчики оtrрошены и
сообщения об ошибках отсутствуют.

9.5.3 Проверяют програl\.{мную защиту УСПД от несанкционированного доступа в
соответствии с РЭ на УСП!.
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9.5.4 Проверяют соответствие значений коэффициентов трансформаuии измерительных
трансформаторов значениям, указанным в описании типа АИИС КУЭ п/llли в

актуЕIлизированных паспортrL\-протоколах ИИК либо паспорте (формуляре).

В случае выявления несоответствий по пункry 9.5 процедуру проверки
приостанавливают до их устранения. В сlryчае невозможности Ех устранения АИИС КУЭ в

части неиспрzlвных ИК бракуется.

9.б Проверка фупкционирования компьютеров АИИС КУЭ (серверов и/или
АРМов)

9.6.1 Проводят опрос текущих показакий всех счетчиков электроэЕергии.
9.6.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в серверах АИИС КУЭ.
9.6.3 Проверяют зшlиту программного обеспечешия на компьютере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. .Щля этого заIryскают на вьшолнение программу сбора данных и
в поле (пароль) вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при вводе

неправиJIьного пароля программа не разрешает продолжать работу.
9.6.4 Проверяют рабоry аппаратньп ключей. Выключают компьютер и снимают

аппаратЕую заrr{иту (отсоед{няют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер,
загружают операционную систему и запускают прогрalмму. Проверку считают успешной, если

поJryчено сообщение об отсутствии (кJIюча защиты)).

9.6.5 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации измерительньrх

трансформаторов, если предусмоцено их хранение в сервере АИИС КУЭ.
в случае выявления несоответствий по пункту 9.6 проверку приостанавливаtют до

устранеrrшl данных несоответствий. В сrryчае невозможности устраненшr вьшвленньIх

несоответствий АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.7 Проверка отсугствпя ошибок ппформационного обмена

Операция проверки отсутствия ошибок информационЕого обмена предусмативает
экспериментч}льное подтверждение идентичности числовой измерительноЙ информации в

счетчикаХ элекгрическоЙ энергиИ (исходная информация) и в па}-{яти серверов Б.Щ,

В момеrП проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны
быть включены.

9.7.1 На сервере Б.щ системы отображalют или распечатывают значения активной и

реакгивной электроэнергии, зарегистрированные с 30-минутным интервмом за полные

предшествующие дню проверки сутки, по всем ик. Проверяют нtlличие данных,
соответствующих каждому 30-минутному интерваrry времени. Протryск данньж не допускается
за искJIючением тех сJryчаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючением ИК или

усцаненным отказом какого-либо компонеЕта системы.
9.7.2 Вьводят на экрzlне компьютера или распечатывают журнал собьпий счетчика и

успд и отмечают моменты нарушенr,1я связи между измерительными компонентами системы-

Проверяют сохранность измерительной информации в пzlмяти УСПД и серверов Б,Щ системы на

тех интервалах времени, в течение которьтх была нарушена связь.

9.7.3 Выводят на экране компьютера или распечатывают на серверах Б,Щ профиль

нагрузки за полные сутки, предшествующие дню поверки. Используя переносной компьютер,

считьвzrют через оптопорт профиль нагрузки за те же сутки, хранящийся в памяти счетчика.

Различие значений акгивной/реакгивной мощности, хранящейся в пztмяти счет.{ика (с учетом
коэффициентов трансформации измерительных трансформаторов) и базе данных центрztльного

сервера, не должно превышать одной единицы младшего разряда учтенного значения.

9-7.4 Рекоменлуется вместе с проверкой по п.9.7.3 сличать покiвания счетчика по

активной и реакгивной электроэнергии строго в конце поJryчаса (часа) с данными,

зарегистрированными В центрzrльном сервере Б.Щ системы дтя того же момента времени..Щля

этого визумьно или с помощью ноутбука через оптопорт считывают показания счетчика по

акгивной и реакгивной элекгроэнергии и сравнивztют эти данЕые (с учетом коэффициентов

трансформации измерительных трансформаторов) с показаниями, зарегистированными в

сервере Бfi системы. Расхождение не должно превышать двух единиц младшего разряда

учтенного значения. 
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В случае вьшвления несоответствий по п. 9.7 АИИС КУЭ в части неисправных ИК
бракуется.

9.8 Проверка функционяроваЕия аспомогательпых устройств
9.8.1 Проверка функционироваЕия мультиплексоров (при их наличии)
Проверяют функчионирование мультиплексоров с помощью переносного компьютера,

подкJIюченного к мультиплексору (группе мультиплексоров) и специальной программы, из
СОСТаВа ПО АИИС КУЭ, опредеrrяемой согласно руководству пользоватеJIя ПО. Мультиrrтrексор
(ГРУППУ Мультиплексоров) считшот работоспособным, если все счетчики, подкJIюченные к
данному мультиплексору (группе мультиплексоров), бьчIи опрошены.

9.8.2 Проверка функционироваЕшI модемов
Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности

специальньIх прогрztмм из состава по АииС КУЭ, определяемой согласно руководству
пользоватеJIя По. Модемы считzlются исправными в составе комшIекса, есrпл бьши установлены
коммутируемые соединения и по установленным соединениям успешно прошел опрос
счетtшков и/или УСПД.

!опускается автономная проверка модемов с использованием тестового программного
обеспечения.

9.8.3 Проверка функционирования адаптеров интерфейса
Используя кабель RS-485, подключают к адаптерам переносной компьютер с ПО.
Проверка сlмтается успешной, если удалось опросить все счетчики, подкJIюченные к

данному адaштеру.
В случае вьUIвлениJtr песоотвgгствий по пунIсгу 9-8 проверки приост;rнавливают до

устанения данt{ьfх несоответствий. В случае невозможности устаненЕя выявлеЕньD(
несоответствий АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

10 Определепие метрологических характеристик АИИС КУЭ
l0.1 Определение погрешностп Ик при измерении элекгрической энергик
l0.1.1 Проверка цагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
10.1.1.1 Проверяют наJIичие и сохранность пломб поверочньD( и энергосбытовых

оргаяизаций на клеммных соединениях в линllях связи ТТ со счетчикап.tи и Емичие документов
энергосбьповых организаций, подтверждzrющих правильность подкJIючения вlоричньтх
обмоток ТТ. При отсутствии таких документов проверяют правильность подкJIюченшI
вторичных обмоток ТТ.

l0.1.1.2 Измеряют мощность нагрузки вторичньrх цепей ТТ, KoTopmI доJDкна находиться
в диап.}зоне, указанном в ГоСТ 7'146-2015 и/или в описании типа на конкретньй тип ТТ.

10.1.1.3 Измерение мощности вторичной нагрузки Тт проводят в соответствии с
документоМ мИ 319б_20l8, обеспечивающиМ доверительные границы допускаемой
относительной погрешности измерений вторичной нагрузки ТТ при вероятности 0,95 в
пределах *6 oZ с учетом условий выполнения измерений.

при отклонении мощности нагрузки вторичных цепей Тт от заданного значения,
проверку приостанавливают до устанения дatнньж несоответствий. В случае невозможнооти
устранения выявленных Еесоответствий Аиис куЭ в части неисправных ИК бракуется.

Примечания:
l !опускается измерение мощности нагр}зки вторичных цепей Тт не проводить, если такое

измерение прводилось при составлении паспорта-протокола на данный Иик в течение истекающего
интерва.ла меяцу поверками системы. Результаты проверки считают положительнымt-t, если паспорг-
протокол подгверждает выполнение указанного выше условия дrя ТТ.

2 !оrryскается мощность нагрузки определять расчетным цлем, если известны входные
(проходные) импедансы всех устройств, подмюченных ко вторичным ймоткам 'I-Г.

3.щопускается проведение измерений в соответствии с другими аттестованными методиками
измерений, обеспечивающими тебуемую точность.

10



10.1.2 Проверка нагрузк.{ вторичных цепей измерительных трансформаторов
напряженшя

10.1.2.1 Проверяют нtlличие и сохранность пломб поверительных и энергоснабжающих
организаций на кJIеммных соединениях в линиях связи ТН со счетчиками- Проверяют наJIиЧИе

документов энергосбьгговьгх организаций, подтверждающих правильность подкJIючения
первичных и вторичньIх обмоток ТН. При отсутствии таких документов или нарушении
(отсутствии) пломб проверяют правиJIьность подключения первичных и вторичных обмотОК
тн.

10.1.2.2 При проверке нагрузки вториIшых цепей ТН необходимо убедиться, что
откJIонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке cocTaBJUIeT не боЛее

10 о% от UHoM.
10.1.2.3 Измеряют мощность нагрузки вторичньж цепей ТН, которая должна находиться

в диапазоне, yKa}ztHHoM в ГОСТ 1983-20l5 и./или в описании типа на конкретный тип ТН.
10.1.2.4 ИзмереЕие мощности нагрузки вторичньrх цепей ТН провомт в соответствии с

документоМ мИ з195_2018, обеспечивающим доверительные границы доrryскаемой
относительной погрешности измерений мощности нагрузки ТН при вероrпrости 0,95 в

пределах *6 0/о с учетом условий выполнения измерений.
при отклонении мощности нагрузки вторичной цепи Тн от заданного значения проверку

приостаЕавлиВают до устранения данных несоответствий. В случае невозможности устранения
вьявленньж несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

Примечания:
l .щотrускается измерение мощности нагрузки вторичных цепей Тн не проводить, если такое

измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный Иик в течение истекающего

интервала между поверками сиfiемы. Результаты проверки считают положительными, если паспорт-

протокол подtверкдает выполнение указанного выше условия для ТН.
2 .щогryскается мощность нагрузки определять расчетным п}тем, если известны входные

(прохолные) импедансы всех усцойств, подключенных ко вториtlным обмоткам измерrгельных
трансформаторов.

3.щопускаегся проведение измерений в соответствии с другими аттестованными методиками

измерений, обеспеqивающими требуемую точность,

10.1.3 Проверка падепия напрftfiения в лпнпи связп счетчика с tlзмерптельным
трансформатором напряжепия

l0.1.3.1 Падение напряжения не должно превышать 0,25 О/о От номинального значения

напряжения на вторичной обмотке Тн.
10.1.3.2 Измерение падения напряжения Uл В ЛИНИи связи для каждой фазы проводят в

соответствии с документом ми 3598-2018, обеспечивающим доверительные границы

догryскаемой относительной погрешности измерений при вероятности 0,95 в пределах+ 1,5 9/о с

учетом условий выпоJIнения измерений.
При превышении значеЕия падения напряжения проверку приостанавJIивают до

устанения данных несоответствий. В случае невозможности устранения вьlявлеЕных

несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

Примечания:
l .Щогryскается измерение падения напряжения в линии связи счетчика с ТН не прводить, если

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный Иик в течение

истекающего интервала между поверками системы. Результаты проверки считают положительными,

если паспорт-протокол подтверх(дает выполнение указанного выше требования.

2 flоrryскаегся падение напряжения в линии связи счетчика с Тн опрелелrгь расчетным ryтем,
еслиизВестныпараметрылиниисВязиисиЛаэлеКгриЧесКоготока'протекаюЩегочерезЛиниюсВязи.

3 В случае отс)лствия ТН падение напряжения от точки измерения до счетчика элекгрической

энергии не должно превышать 0,25 о% от номинального значения напряжения,

4 .щогryскается проведение измерений в соответствии с другими аттестованными методиками

измерений, обеспечивающимитребуемую точность.
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l0.1.4 Проверка грдниц допускаемойl относлtтельной погрешности измерительных
KaHaJtoB (ИК) в прелусмотренных рабочих условиях измерений аюпвной rr реакгнвной
элекгрической энерfпи при доверптельной вероятности р = 0,95 проводится расчетньм
путем согласно Методике (методам) измерений АИИС КУЭ.

Погрешность результата измерений элеrгрической энергии вьгIисJшIется по формуле:

бw бj +6l +6j +6} +6fu+|6|, +6j,+afu, (д.1)l+
j=l

rде бr
бч-
бо-

бл-
фо-
ýcl-

l-
бус -

6r^-

токовм погрешность ТТ, О/о;

погрешность напряжения ТН, О%;

погрешность трансформаторной схемы подктпочения счетчика за счет угловых
погрешностей ТТ и ТН, %;
погрешность из-за потери напряжения в линии соедиЕения счетчика с ТН, О/о;

основная относительнzu поцрешность счетчР,ка, О/о;

дополt{ительная погрешность счетчика от7'-й влияющей величины, %о;

число влияющих величин;

погрешность, вносимая УСП.Щ;

погрешность синхронизации времени СОЕВ при проведении измерений количества
электроэнергии.

Результат проверки считается положительным, если рассчитанные значения
погрешностей не превышают значений, указанных в описании типа АИИС КУЭ.

В сrryчае вьцвления несоответствий по пункry 10.1 АиИС КУЭ в части неисправпьп< ИК
бракуется.

10.2 Проверка погрешпостп спстеiuы обеспечения едпного времепи (соЕв)
10.2.1 Проверка времени УССВ
Включают радиочасы мир рч-02.00, приним€lющие сигналы точного времени,

передаваемые слутниковыми навигационными системаlvи глонАсс/GрS, проверяют
показания часов УССВ. Расхождение шкал времени радиочасов МиР Рч-02.00 и УССВ не
должно превышать l мс.

10.2.2 Проверка времени счетчиков, УСП,,Щ и сервера
Проверяют правиJIьность работы системы коррекции часов измерительньrх компонентов,

определяя по журналу собьпий расхождение времени коррекгируемого и корректирующего
компонентов (УССВ-сервер, сервер-УСП.Щ, УСП!-счетчики т.п.) в момент, предшествующий
коррекции. Расхождение показаний часов коррекгируемого и коррекгирующего компонентов
не доJIжно превышать 5,0 с.

В сrryчае вьцвления несоответствий по пункту l0.2 АииС КУЭ в части неисправньrх ИК
бракуется.

11 Подтверждение соответствия АИИС КУЭ метрологическим требованиям
Принятие решения специалистом, выполнившим поверку, NIя подтверждения

соответствиЯ Аиис куЭ метрологическИм харакгеристИКzt"tr.r, УСТаНОВЛенным при утверждении
типа и указанным в описании, осуществляется на основакии обработки и анализа результатов
измерений и расчетов погрешностей по пп. раздела l0.

Положительное решение о соответствии Аиис куЭ утвержденному типу единиt{ного
экземIIJIяра и о пригодности к дмьнейшему применению выносится на основании выполнения
всех операций поверкИ по данной методике и при получении значений измеренных физических
величин с расчетом их погрешностей, не превышающих указанных в описании типа.
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Отрицательное решение о Еесоответствии АИИС КУЭ утвержленному типу единичного
экземпляра и о непригодности к дшьнейшему применению выносится на основании
вьшолнения всех операций поверки по данной методике и при поJryчении значениЙ измеренньж

физическrтх величин с расчетом их погрешностей, превышающих указанные в описании типа.

12 Оформление результатов поверки

12.1 На основании положительных результатов подтверждеция соответствиJI по пунюам

разделов 7-10 данпоЙ МП вьшисывают свидетельство о поверке АИИС КУЭ по форме и
содержанию, удовлетворяющее действующим нормативЕым правовым документам.

В приложении к свидетельству укzвывают перечень и cocтtlв ИК с указанием
наименований, типов, заводских номеров средств измерений, входящих в состав каждого ИК,
прошеДшихповеркУиприГоДныхкприменению,такжеУказыВаюТнаименования'типыи
заводские номера УСП[.

Пломбирование дИИС КУЭ после проведения поверки в целях соблюдения требований

по защите средства измерений от несанкционированного вмешательства не предусмотрено, т.к.

сохраЕяется целостность всех пломб, установленньIх при поверке всех средств измерений,

входящих в состав АИИС КУЭ (поэлементнrц поверка).
знак поверки наносится на свидетельство о поверке в виде оттиска поверительного

клейма.
12.2 в случае если отдельные ик были забракованы по пунктам разделов 7_10,

диис куэ признается непригодной к дальнейшей эксплуатации в части Ик, не прошедших с

положительным результатом поверку, и на нее вьцают извещение о непригодности по форме и

содержанию, удовлетворяющее действующим нормативным правовым документам, с

указанием причин непригодности, ранее выданное свидетельство о поверке Аиис куэ
аIrнулируют.

в приложении к извещению о непригодности указьвirют перечень и состав Ик с

укaванием нмменований, типов, заводских номеров средств измерений, входящих в состав

каждого ИК, не соответствующих метрологиI{еским требованиям, установленным в описании

типа.
|2.з Результаты первичной поверки диис куэ оформляются только после

утверждения типа системы.
l2.4 В ходе поверки оформляется протокол поверки, оцажающий выполнение процедур

по каждому пункry разделов 7- 10 данного документа и их результаты.
протокол поверки оформляют по форме, приведенной в документе, описывающем

систему менеджмента качества работ, выполняемьтх при поверке, в организации,

аккредитоваЕЕоЙ на право поверки Аиис куЭ и зактпочившей договор с Владельцем системы.
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