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1 обшпе положенпя

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на систему измерительЕую
объемного расхода и объема кислорода высокого дalвления от ООО <Линде Газ JIипецк>

(дмее - ИС), заводской Nэl, и устанавJIивает методику первичной поверки до ввода в
экспJryатацию и после ремонта, а также методику периодтческой поверки в процессе

эксплуатации.
1.2 Метрологические характеристики средств измерений (далее - СИ), входящих в

состав ИС, подтверждаются сведеЕиями о поверке в Федератьном ивформачионном фонде по

обеспечению единства измерений (далее - ФиФоЕи). Ме,грологические характеристики ИС
определяются на местс экспJIуатации расчетным методом.

1.3 Если очередной срок поверки средства измерений из состава ИС насryпаег ло
очередного срока поверки ИС или появилась необходимость периодической иrп,l внеочередной

поверки Си, то поверяют только д:шное Си, при этом внеочередную поверку Ис не проводяг.

1.4 При условии, что СИ, входящие в состав ИС, поверены в соответствии с порядком,

утвержденным зtжонодателъством Российской Федерачии в области обеспечекия едиЕства

измерений, и догryщены к применению, ИС прослеживается к:

- Государственному первичному специ:tльному эталоЕу единицы давления дIя

разности давлений (гэт 95_2020) в соответствии с Государственной поверочной схемой дrrя
-СИ 

pu"noar" давлений до 1,105 Па, утвержленной Приказом Федералъного_ агентства по

техI{ическому реryлироваI{ию и метрологии от Зt авryста 2021 года Ns 1904 <Об утверждении
Государственной поверо.rной схемы дJUl средств измерений разности давлений до l , l05 Па>;

_ГосУларственномУпервичномУэтмоrrУединицыДавления-паскаля(ГЭТ23.2010)в
aооr"ar"r"r, a гоaулчрar"aнной поверочной схемой дJIя си избьпо,пrого давленшl

до 4000 МПа, утвержденной Приказом Федера,тьного tгентства по техническому

реryлированию и метрологии от 20 октябр я 2022 года N92б53 <Об утверждении

iоaудчрar""п"ой поверочной схемы дlя средств измерений избьrгочяого давления

до 4000 МПа>;

-ГосУДарственномУпервитшомУэтllлонУеДиницытемператУры.кельвинаВдиапазоне
от 0,З ло 2,1з,\6 К Gэт 35-2021) и Госуларственному перви!шому эталону едиЕицы

температуры в диапазоне от 0 до 32ЬO.с (гэТ З4-2020) в соответствии с Государственной

по".рЬ"пЪЪ .*.мой для СИ темпераryры, 1твержденной Приказом ФедераJъного агеЕтства по

техническому реryлированию и мЪтрологии от 2 З rcкабря 2022 года ]ф з 25 З к Об утверждении

государствеяной поверочной схемы для средств измерений температуры),

1.5 В резулътате поверки ИС должны быть подтверждены метрологические

*upu*raprarr*" йС, прruaл"оные в таблице 1, и метрологические хараюеристики

,araprranu*rro каналов (лалее - ИК; ИС, привеленные в табпаце 2,

Таблица 1-М огические ха истики ИС
Значениеистикинаименование

от 23016,8 до 18733 1 0
он гоослки оог о да,емнбъ о да приведенн ии о роаз изн расхерДиап

м3 lчво иямслк

от 23016 8 до 187331 0
кгоивез деt{ноки осл да призмн роапазо еренийДи

м3виямслотс

+2,0

мизостишнопои еренийосительнио отн грекаемсоелы дп пуред кп\{е а риведенньтхбъоион го одаемобъ расх
словиямст

2из8

час,объема

%

кислорода



Пределы
догryскаемой

погрешности ИК
в условиях

экс атации

соиПервичный
ип

наименование Ик

7,-+0,17 
О/оот 0 до 3 1,6 кПаSUMMIT 88002051cDперепадаик

давления

у-+0,53 %от 0 до 3450 кПаSUMMIT 88002051тGик избыточного
давJIения

А+0,77 ос l)
от -38 до +60 ОСSUMMIT

8800MHWИК темпераryры

') Предеш допускаемой абсоJпотной погрешности гlмерений Ик температlры рассчитаны,ulя

верхнеп) предела диапазона измерений.

примечание - Приняты сле.щ/ющие сокращения и обозначения:

ИП - измерrrrельrшй преобразователь;

СОИ - система обработкl,t инфрмачиlл;
205lСD_преобразо"ч,ел"до*е"-нзмерлпельtшЙ205lмоДели205lсD(ргистрачионrшйномер

74232- l9 в ФИФОЕИ);
SUММIТ8800_коtпРоллеРrзмерителЬно.вычнсл}rгельныЙSt,ммIТ8800(регистрачионьtй

номер б5З47- 1б в ФИФОЕИ);
205lТG-преобразовательДавленияшмеРигельный205lмодели205lтG(регистаIд,rонtшйномер

74232- l9 в ФИФОЕИ);
MHW - т€рмопреобразователь сопротпвJIенпя серип М, исполнение MHW фегистрачионIшй номер

70195-18 в ФИФОЕИ);
McR-2 - преобразователь измеркгельБlй MINI McR_2 молифlжачяи MINI MCR-2-RTD-UI_PT

пршведенной к диапазону измерений погршности, 0/о;

аЪсоrпотной погрешности, в единlхдах пзмеряемой величины

(регистационный номер бЗ447-16);

у - пре.пелы догryскаемой

^ 
- пр€делы доrryсхаемой

Таблица 2 -

таблипе 3.

Таблица 3 - П

2 Перечень операций поверки средствs измерепий

при провелении поверки должны бьгь вьшолнены операции, представленные в

логические ха истики Ик Ис

чень оп аций пов
обязательность выполнения

о по п
Номер разлела (гryнкта)

методики поверки, в
соответствии с

которьш вьшолняется
о ация п ки

периодической
поверке

первиIшой

поверке

7ЩаДаосмотр средстваВнешний
изме иu

8Да!аПодготовка ик
о обование

поверке
тва изм

9
.Ща.Ща

Проверка
обеспечения

прогрчммного
а изм нии

10Да

Определение метологических
характеристик средства измерений

и подтверждение
средства

соответствия
измерений

ованиямIl огическим

1 0 1fla!а
Определение приведеЕно

диапазону измерений погрешности
и

изм ний ИК п ада давл ения

к

Состав ИК

.I[иапазон
измерений

McR_2

Наименование операции поверки

!а
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обязательность выполнения
оп йпо ки

Номер раздела (пунrга)
методики поверки, в

соответствии с
которым вьшолвяется

по киоп

перви.пrой
поверке

периодической
поверке

Наименование операции поверки

10.2ДаДа

Определение приведенной к
диапазону измерений погрешности
измерений ИК избьпочного
давления

l0.3ДаДа
Определение
погрешности

абсоrпотной
измерений ИК

темп ы

10.4ДаДа

Определение
погрешности
объемного
кислорода,

относительной
измерний

расхода и объема
приведенньн к

словиям
l1льтатов пение кио о

примечание - При поrц^tении отиtвтепьных резульlатов по какому-либо пункry мgтодики

поверки поверку ИС прекраuвют.

3 Требовапия к усJIовиям проведеЕия поверкв

При проведении поверки должны собJIюдатъся следующие условия:

- температура окружающего воздуха в месте устtlновки

от плюс 15 до пrпос 25 ОС;

- относительнм влФкность не более 80 Уо;

- атмосферное давление от 84,0 до 106,7 кПа,

4 Требованпя к спецIлаJIпстам, осуществляющпм поверку

к проведению поверки догrускаются лиц4 изучившие настоящую методику поверки,

руководства по эксплуатации Ис, средств поверки и прошедшие инструктalж по охране труда,

5 Метрологические и техпшческпе требоваппя к средствам поверки

5.1ПрипроведениипоВеркиИСпримеяяютсреДстВапоВерки'Ука:}анныеВтаблице4.

Таблица 4 - П с ств пов ки

сои ис

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Операчии поверки,
требующие
применение

с ств по ки
СИ температуры окружающей среды:

пределы доrryскаемой основной абсошотной
ности измепо ий +0 5ос

СИ относительной влажности окружающе и

иоскаемоп елы д пуды редсре
+ %5мизостиоп шниоабсолютн

Термогигрометр ИВА-6
фегистрачионньй номер
464З4-11 в ФИФОЕИ)

СИ атмосферного давления: пределы

допускаемой абсолютной погрешности
+0 5 кПаизм

7, 8,9, l0
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Операчии поверки,
требующие
применение

средств поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

8 Срелство воспроизведения
тока:

силы
диaшазонпостоянного

воспроизведения от 4 до 20 мА, прелелы

допускаемой абсолютной погрешности
+0,01 мА

Ка.пибратор
многофункчионмьньй
MCx-R, модификация
Mc5-R-IS
фегистрачионньй номер
222З7-08 в ФИФОЕИ)
(далее - калибратор)

Средство воспроизведения сигналов
термопреобразователей сопротивления типа
Ptl00 по ГосТ бб51-2009 в диапазоне
измеряемьD( температур от минус 40 до
пrпос 60 ОС, прделы дотryскаемой основЕой
погрешвости воспроизведения +0,20 "с

5.2 .Щоrrускается применеЕие СИ с метрологическими и техническими

характеристикalми, удовлетворяюIщ,rх требовшrиям, изложенным в таблице 4,

5.3 Применяемые Си должны бьrгь утвержденного типа а также поверены в

соответствии с порядком, утверхценным законодательством Российской Федерации в области

обоспечения единства измерений, и догryщены к применению,

б Требования (условпя) по обеспеченпю безопаспостrr проведенпя поверкп

при проведении поверки должны собrподаться требования:

- правил технической эксп.rryатации элеlсгроуст:lновок потрбителей;

- nlu"rn безопасности при экспJryатации средств повсрки и ИС, привеленньIх в Ех

экспJtуатационньD( докумептах;

- инструкций по охране трудъ действуощих на объекге,

7 Внешяпй осмотр средства пзмерепий

7.1 При внешнем осмоте проверяют:

- состав СИ и комплекгность ИС;

- отсутствие мехzlнических повреждений СИИС, препятствуюIщ{х применению ИС;

- четкость надписей и обозначений на Си Ис,
7.2 Результаты поверки по rryнKry 7 считдот положительными, есJIи:

- cocтzlв СИ и комплектность ИС соответствуют описанию типа ИС;

- отсутствуют механические повреждения Сиис, препятствующие ее применению;

- надписи и обозначения на Си Ис четкие и соответствуют их технической

документации.

8 Подготовка к поверке rr опробоваrrпе средства шзмереппй

8.1 При опробовании прводят проверку общей работоспособности ИС (без

определения метрологических характеристик):

-проверяютсоответстВиетекУЩихизмеряемыхИСзначенийперепададавленийна
сужаюцем устройстве' температуры, избьггочного дчвления, объемного расхода данным,

отрaDкенным в описании типа ИС;

- проверяют наJrичие сообщений об ошибках на дисплее коЕгроллера

измерительно-вычислительного SUMMIT 8800 (да,пее - контроллер SUMMIT 8800),

8.2 Проволят проверку показаний ИК в следrюIпей последователъпости:

- откJIючить первичный измерительньй преобразователь (далее - ИП) от JIинии связи

ИК;
- вместо первичного ИП подключить кмибратор;
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ИК перепада давления
l0.1 .l Проверяют наличие сведений о поверке СИ в ФИФОЕИ, входящих в состав ИК

перепада давления, в соответств ии с описанием типа Ис.
10.1 .2 Пре,челы допускаемой приведенной к диапазо ну измерений погрешности ИК

перепада давления 1оо, 
О/о, 

РаСС'Ш тыв.lют по формуле

=+1,1
dp

- пределы допускаемой

Ybdp+Tfofudp+Ti,

основной приведенной к диапЕвону

(l0.1)

измерений
перепадаизмерительного преобразователя

- поочередно установить пять значений вьD(одного сигнЕIл4 равномерно

распределеЕпьD( в диапазоне измерений ИК: 0; 25; 50; 75; 100 % от ди.шазона измерений. Тrш

""оод"оaо 
сигна.па выбирается в зависимости от типа вьгходного сигнала первичного ИП;

- зафиксировать показания ИК;

- повторить вышепере!мсленные операции для всех ик ис.

8.3 Результаты поверки по пункгу 8 считают положительными, если:

- текущие изморяемые ИС значения перепада давлений на сужающем устройстве,
температуры, избьпочного давления, объемного расхода соответств1пот давным, отраженным

в описании типа Ис;
- на дисплее концоллера SUMMIT 8800 сообщения об ошибках отсутствуют;

- при изменении значениЙ вьrходного сигнала кz!.1ибратора соответствующим образом

изменяются показания Ик.

9 Проверка прогрдммного обеспечения средства пзмеренпй

9.1 Проверку програ},rмного обеспечения (да.пее - ПО) проволят сравнением номера

версии и ц"фЪо"о.о 
"дЪrтификатора 

ПО ИС с помером ворсии и чифровьш идснтификатором

пб, зафиксированными при испьшaниях в целях утверждения типа Ис и отрахенными в

описzlнии типа Ис.
9.2 Проверку номера версии и цифрового илентификатора По Ис проводят в

следующей последовательности :

-перейтивподменюкSУstеmlпfоrmаtiоп)главноГоменюкоггроллераSUММIТ8800;
-.фrr*.про"ч* no""p версии кFW Vеrsiоп> и чифровой идеrrтификатор

<FW Checkbn ПО *о"rро-.ра SUMM1T 8800, отображаемые в рд}деле <Main Рrоgтаm>;

- срilвнить ,rо*ер 
"ерсйо 

и чифровой идентификатор по ис с номером версии и

чифровы илентификатором По Ис, отраженными в опис:lнии типа Ис,

9.3 Результаты поверки по IryHKTy 9 считшот положительIlыми, если номер версии и

чифровоt ид"нтифи*атор Пь ис совпадаrот с укm}анными в опис,lнии типа Ис,

10 Опрелелепие мецологических характерпстик средства пзмерепий п

подтверя(депие соответствпя средства измерений метрологическим требованпям

10.1 0прелелеШие прпведеннОй к диапазоку измеренпЙ погрешностп пзмеренrrй

где Тппdр
погрешности первиtшого

давления, 0/о;

v-- . - пределы дотryскаемой дополнительной приведенной к ди:шазону измерении
.llllдdp 

nbrpar"oa* первичного измерительного преобразователя перепада

давления, вызванной изменением температуры окружающего воздухц Ой;

v- - пDеделы ло.ryскчемой основной приведенной к ди,шазоflу измерепий
'' пЬrр.шности контоJътера SUMMIT 8800 при измерепии сигналов

постоянttого тока от 4 до 20 мА, %,

10.1.3 Результаты поверки по rryнIсry 10,1 считают положительными, если:

- СИ, входящие в cocTulв ИК перепала лавления в соответствии с описанием типа ИС,

поверены в соответствии a пор'л*Ъ', утверждетrlrым законодательством Российской

оaоJр*", в области обеспечения единства измерений, и догryщены к применению;

- рассчитанные по формуле (10,1) прелелы доrryскаемой_ приведенной к диrшазоЕу

пa""р"п"й ,rойaшности ИКперепада давлевиJl не превьппают *0,17 0/о,
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10.2 Определенпе приведепной к диапазоrrу измеренпй погрешности измерепrrй

ик избыточного давлеппя
10.2.1 Проверяют нllлиtше сведений о поверке СИ в ФИФоЕИ, входящrх в состав ИК

избыгочного давления, в соответствии с описанием типа Ис.
10.2.2 Пределы допускаемой приведенной к диапzr:}оЕу измерений погрешности ИК

избьпо.rного давления т , 
0/о, рассчитывают по формуле

р

Y =+1,1 тiп+тftIfufli, (10.2)
р

где Yпп - пределы допускаемой основной лриведенной погрешности первиIIного

измерительного преобразователя избыгочного давления, 7о;

Тгп,_преДелыДопУскаемойДополнительнойприведеннойпогрешностипервичного
измеритеJIьного преобразователя избьпочного д,lвления, вызванной

изменением температуры окруж:lющего воздухц 7о,

10.2.3 Результаты поверки по пункry 10.2 считают положительЕыми, если:

-СИ,входящиевсоставИКизбьпочногодавлениявсоответствиисописаниемтипа
ис, поверены в соответствии с поряд(ом, утвержденным зtконодательством Российской

Федерачии в области обеспечения единства измерений, и допущены к применению;

- рассчитrшные по формуле (10.2) прелелы доrryскаемой приведенной к диапазоЕу

,.r.p.rril погрешности ИКиiбыгочного давления не превышшот +0,53 О/о,

' 
10.3 Опрелеленпе абсолютной погрешности пзмеренпй ИК температуры

10.3.1 Проверяют наJIиrше ."ед.""й о поверке СИ в ФИФоЕИ, входяIщrх в состав ИК

температуры, в соответствии с описанием типа Ис,
10.3.2 Прелелы допускаемой абсолютной погрешности ИК темпераryры Д1, ОС,

Дт=+1,1 ,
( 10.3)

где Д16 пределы допускаем ой абсолютной погрешности измерений температуры

первичным измерительньпr,l преобр азователем темпераryры, ОС;

Тмск пределы допускаемой основнои приведенной погрешности преобразования

преобразователя измерительного MINI MCR-2 модификации

MINI MCR-2-RTD-UI-PT сигнаJIов термопр€образователей сопртивления

дiс*(тiо.**т?) (*I

типа ftl00, %;

Ь* - верхний предел диiшазона измерений темпераryры, ОС;

;; - нижний пр€дел диzш:вона измерений температуры, ОС,

""i0.3.3 
Р..уп"rаты поверки по гryнкry 10,3 считают положительными, если:

- Си, входящи. , ao"iu" ИК темпераryры в соответствии с описанием типа ИС,

поверены в соответствии с поряJIком, утвержденным з,жонодательством Российской

Фелерач"п в области обеспечения едиЕства измерений, и допущены к применению;
---'--_рч..""rанныепоформуле(10.3)пределыдогryскаемойабсоrпотнойпогрешностиИК

температуры не превышают +0,77 'С,
10.4 ОпределеНие относптеJIЬной погрешнОсти пзмерений объемпого расхода п

объема кпслорода, приведенньп к стандартным усповпям
10.4.1 Проводят расчет относительной расширенной неопределенности измерений

(при коэффичиёrте oxruTu 2) объемного расходалкислород4 приведенного к стlш{дартным

условиям, с помощью nporpaмм,oao *o"nn,*"u (Расходомер ИСО> (молулъ кСтатцартные

Ьу*чощпa у"rройства>) или другого прогрtl},tмпого комплекса' 
-_ __л_ -- --,. .у.

10.4.2 Исходные данные для выполнения расчета вводят в программЕый комплекс

<расходомер Исо> в 
"oor"ara,""n 

с инструкцией кгосударственнtц система обеспечепия

единства измерений. объемный расход и обu"" *п,порода, Методика измерений системой

измерительнойобъемногорасходаиобъемаки"пороДчч",.о*огодавленияотооо<ЛиндеГаз
Липецк>> (позиuия гrqзs2ij;, ;..п"rр*"опr"rй_номер Фр.1.29.2022.4з946 в_ФиФоЕи.

текущее значение диlметра "у*аоще,о 
устойства вводят в программный комплекс
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рассчитьвtlют по формуле



(Расходомер ИСо> в соответствии с протоколом KoHтpoJUI (паспортом) сужающего

устройства.
10.4.3 относительную расширенIrую неопределенность измерений (при коэффициенте

охвата 2) объема кислорода, приведенного к стандартным условиям, принимают равной

относительной расширенной неопределенности измерений (при коэффичиенте охзата 2)

объемного расхода кислородц приведенного к ст цартньш условиям,
l0.4.4Численное значе;ие относительной расширенной неопределенности (при

коэффицие}rте охвата 2) соответствует границаlu относительной погрешности измерений при

доверительной вероятности 0,95.

l0,4.5 Результаты поверки по гryнкry 10.4 с.штают положuтельными, есJIи

рассчитаннм относительнzur погрешностъ измерениЙ объемного расхода и объема кислородъ

приведенньD( к стандартным услЪвиям, не превышает +2,0 % в диапазонах измерений объема

и объемного расхода кислорода, приведенных к стандартным условиям, в соответствии с

описанием типа Ис.

11 Оформленuе рeзультатов поверки

11.1 Результаты поверки оформляют протоколом поверки произвольной формы с

укаtаЕием даты проведения поверки, условий проведения поверки, применяемьD( средств

поверки, результатов поверки.- 
1f.2 Результаты поверки оформляют в соответствии с порядком, }тверrt<Денным

закоЕодательством Российской Фелiраlии в области обеспечения единства измерений.

11.3 По змвлению владельца СИ плч JIица представившего его на _поверку, 
при

поло)lштельньП резуJrьтатаХ поверкИ вьцаетсЯ свидетельствО о поверке ИС (знак поверки

наноситсяпасвидетеЛьстВоопоВеркеИС),приотриЦательньгхрезУльТатахпоВерки_
извещение о непригодности к применению Ис,
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