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1 Общие положения

1.1 Настоящая методика поверки распростравяется на систему измерительЕуIо
объемного расхода и объема :вота низкого давлениJI от ООО <Линде Газ Липецк> (далее -
ИС), заволской Nч 3, и устанавливает методику первичной поверки до ввода в экспJIуатацию и

после ремонта, а также методику периодической поверки в процессе экспJryатации.
1.2 Метрологические харrlктеристики средств измерепий (далее - СИ), входящих в

состав ИС, подтверждаются сведениями о поверке в Федеральном информационном фонде по
обеспечению единства измерений (далее - ФИФОЕИ). Метрологические характеристики ИС
определjlются на месте экспJryатации расчетным методом.

1.3 Есла очередной срок поверки СИ из состава ИС насryпает до очередЕого срока
поверки ИС илпl появилась необходимость периодической или внеочередfiой поверки СИ, то
поверяют только дttнное СИ, при этом внеочередrrую поверку ИС не проводят.

l .4 При условии, тго СИ, входящие в состав ИС, поверены в соответствии с порядком,

утвержденным зaжонодательством Российской Федерации в области обеспечения единства
измерений, и доrryщены к применению, ИС прослеживается к:

- Государственному первичному специальному эталону е,щшицы дaвления для

р }ности давлений (гэт 95_2020) в соответствии с Государственной поверочной схемой дrя
СИ разности давлений до 1,105 Па, утвержленной Приказом Федерального zгеЕтства по

техническому реryлированию и метрологии от 31 авryста 2021 года J\lЪ 1904 <Об утверждении
Государственной поверочной схемы дJIя средств измерений разносм давлений до l ,105 Па>;

- Государственному первичному эт:Iлону единицы давлениJI - паскаля (ГЭТ 23-2010) в

соответствии с Государственной поверочной схемой дrя СИ избьrгочного давленIUI

до 4000 МПц утвержденной Приказом Федера,тъного zгентства по TexIIшIecKoMy

реryлированию и метрологии от 20 октябр я 2022 года Ns 265з (об утверждении
государственной поверо.пrой схемы для средств измерений избьrтотrого дtшления

ло 4000 МПа>;

- Государственному первиlIному этrlлоЕу единицы температуры-кеJIьвина в ди:шазоне

от 0,3 до 27з,lб к (гэт 35-2021) и ГосударственIrому перви1шому эталону единицы

температуры в ди.lпа:}оне от 0 до 3200 ,с (гэТ З4-2020) в соответствии с Государственной

поверочной схемой для СИ температуры, утвержденной Приказом Федератьного {геЕтства по

техническому реryлированию и метрологии от 2З rcкабря2022 года Ns 3253 <Об утверждении
государственной поверочной схемы для средств измерений температуры),

1.5 В результате поверки Ис должны бьггь подтверждены мецологические

характеристики Ис, приведенные в таблице 1, и метрологические хар:жтеристики

измерительньп каналов (дапее - ИК) ИС, привеленвые в таблице 2.

Таблица 1 - логические ха истики ИС
Значениенаименование ха истIlки

от 29967 5 до 110005 0
,щиапазон измерений объсмного расхода азота, приведенного к

с,-lовиям м3/ч

от 29967,5 до 110005,0
,Щиапазон измерений объема азота

м3

за час, приведенного к
словиям,

6

пределы допускаемой относительной погрешности изм

объемного расхода и объема азота, приведенньD( к стандартным
ерений

словиям, 0%
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Таблица 2 - М гические истики ИК ИС

2 Перечень операцпй поверки средства измереппй

при проволении поверки должны быгь выпо.гпrены операции, предстalвленные в

таблице 3.

Таблица 3 - П ень оп по

Состав ИК Пределы
допускаемой

погрешности ИК в
условиях

э атации

,Щиапазон
измеренийПервичный

ип соинаименование Ик

7-+0,47 
а/оот 0 до 9,4 кПа2051cD SUMMIT 8800ИК перепада

давления

у-,=+0,42%от 0 до 200 кПа205l тG SUMMIT 8800ик избыточного
давления

SUMMIT
8800

от _38 до +б0 ОСMHW McR_2ИК темпераryры

l) Пределы доrryскаемой абсо,тотной погрешности измеренrй Ик темпераryры рассчитаны дJul

верхнего предела диапазона измерений,

П р и м е q а н и е - Приняты следующие ýокращения и обозначения:

ИП - измерrтгельrшй преобразователь;
СОИ - система обработки информычти;
205lcD - преобразователь давJIения измерmельЕый 205l модели 205lCD фегистраIцrонrшй номер

74232-19 в ФИФОЕИ);
SLп4MIT 8800 - конгроJlлер }вмерrгельно-вычислЕгельrшй SIJMMIT 8800 (регистраrиоюшй номер

65347- 1б в ФИФОЕИ);
205lTG - преобразователЬ давлениЯ измерительrшЙ 2051 модели 205lTG фегистршшонный номер

74232-19 в ФИФОЕИ);
MHW - термопреобразователь сопротивленlrя серии М, исполнение MHW (регистрашrонный номер

70l95-18 в ФИФОЕИ);
McR-2 - преобрщователь rвмерительный MINI McR_2 молификачии MINI MсR-2-RTD-UI-PT

(регистрачионный номер б3447- l 6);

Y - пределы допускаемой прIаеденной к диапазону измерений погрешности, 0/о;

^ 
- пределы допускаемой абсолотной погрешностI{, в единицirх измеряемой величинь].

операци й поверки при
обязательность вьшоJIнеЕия Номер раздела (пункга)

методики поверки, в

соответствии с которым
вьшолняется операция

пове!цц_
периодической

поверке
первиtIной

поверке

Наименование оперaulии поверки

7ЩаДаосмотр средства
изме Еии
Внешний

8ДаДаподготовка ик
оп бование

поверке
ства изм

9Да!аПроверка
обеспечения с

программного
тва изм

10!а

Определение метологических
характеристи к средства измерений
и полгверждение
средства

соответствия
измерений

ебовшrиямм логическим

1 0 1Да

А=+0,77 оС l)

Ща

Да
Определение приведенной к

диапазону измерений погрешности
измерений ИК перепада давлеццд_
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обязательность вьшоJшения
оп ипо

Номер раздела (гryнкта)
методики поверки, в

соответствии с которым
вьшолняется операция

п

периодическои
поверке

первичной
поверке

Наименование операции поверки

10.2Да

Определение приведенной к
диапазоЕу измерений погрешности
измерений ИК избыгочного
давления

10.3!аДа
темп ы

10.4ДаДа

Определение относительной
погрешности измерений
объемного расхода и объема азота,

приведенных к стандартным
словиям

11леfiие льтатов по кио о

Примечание - При получении отицательных результатов по какому-либо пункDi мето]цки поверки

поверry ИС прекращают.

3 Требованпя к усJIовиям проведеЕия поверки

при проведении поверки должны соблюдаться следуюulие условия:

- темпераryра окружаюцего воздуха в месте уст,lновки
от плюс 15 до пlпос 25 'С;

- относительнаrI влarкность не более 80 7о;

- атмосферное давление от 84,0 до 106,7 кIIа.

4 Требования к специаJIистам, осуществляющпм поверку

к проведению поверки доrryскаются лица, изучившие настоящую методику поверки,

руководства по эксплуатации Ис, средств поверки и прошедшие инструктаж по охране труда.

5 Метрологические п технические требования к средствам поверки

5, 1 При проведении поверки Ис применяют средства поверки, указанные в таблице 4.

Таблица 4 - П повс

сои ис

Перечень рекомендуемьIх
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необход,Iмые дIя проведениJI

поверки

Операчии
поверки,

требующие
применение

средств
пов

СИ темпераryры окружающей среды: пределы

допускаемой основной абсоrпотной погрешности
ений +0 5ос

СИ относительной влахности окружающей среды:

пределы догryскаемой основной абсолотной
по ости изм *,5 о/о

Термогигрометр ИВА-6
(регистраIrионньй номер
464З4-|1 в ФИФОЕИ)

си атмосферного давления: пределы допускаемо
абсолютной по ости

и
5 кПа+0

7,8,9, l0

Да

Определение абсоrпотной
погрешности измерний ИК
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Операчии
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

8 Средство воспроизведения силы постоянного тока:

диапазон воспроизведения от 4 до 20 мА, пределы

допу скаемой абсоrпотной погрешности *0,0l мА

Ка.пибратор
многофункционаьньй
MCx-R, модификация
Mc5_R_IS
(регистрачионный номер
222З7-08 в ФИФОЕИ)
(да,тее - каrибратор)

Средство воспроизведения сигнatлов

термопреобразователей сопротивления типа Pt100
по ГОСТ 6651-2009 в диtшазоне измеряемьD(

температур от минус 40 до п.тпос б0 "С, прелелы

дотryскаемой основной погрешЕости
воспро изведения *0,20 ОС

5из8

5.2 ,I[опускается применение СИ с метрологическими и техническими

хараIоеристикаJ\.rИ, УДОВЛеТВОряющих тебовшrиям, изложенным в таблице 4,

5.3 Применяемые СИ должны бьггь утвержденного типа, а ткже повереЕы в

соответствии с порядком, утвержденным законодательством Российской Федерации в области

обеспечения единства измерений, и допущены к применению.

б Требованпя ýсловия) по обеспечепию безопдсности проведеЕия поверки

При проведении поверки должЕы соблюдаться требования:

- правил технической экспrryата]lии электроустановок потребителей;

- прzlвил безопасности при экспJryатации средств поверки и ИС, приведеЕных в их

эксплуатaшIионньD( документах;

- инструкций по oxpalre труда, действующих на объекте,

7 Внешпий осмотр средства измерений

7.1 При внешнем осмотре проверrIют:

- сост.ш СИ и комплектность ИС;

- отсутствие мехutнических повреждений си ис, препятствуюIщ-rх применению ИС;

- четкость надписей и обозначений на СИ ИС,
7.2 Результаты поверки по гryнкry 7 стмт:lют flоложительными, если:

- состав СИ и комплекгность ИС соответствуют описанию типа ИС;
_отсУтстВУютмеханическиепоВрежденияСИИС'препятствУюшиеееприменению;
-. надписи и обозначения gа Си Ис четкие и соответствуют их техяической

документации,

8 Подготовка к поверке и опробоваппе средства измерений

8.1 При опробовании прводят проверку общей работоспособности ИС (без

определения метрологических характеристик):

- проверrtют соответствие текущих измеряемьD( Ис значений перепада давлении на

сужчlющем устройстве, температуры, избьпочного давления, объемпого расхода д,шным,

отражеЕным в описании типа ИС;

- проверяют наJrичие сообщений об ошибках на дисплее контроллера

измерительно-вьIlIислит9льного SUMMIT 8800 (далее - контроJIлер SUMMIT 8800),

8.2 Проводят проверку показаний ИК в следующей последовательности:

- откJIючить первичный измерительньй преобразователь (далее - ИП) от линии связи

ИК;
- вместо первичного ИП подкrпочить кшибратор;



- поочередно устalновить пять значений вьD(одного сигнала, равномерно
распределенньD( в диапазоне измерений Ик: 0; 25; 50; 75; l00 % от диапазона измерений. Тшl
вьrходного сигншlа выбирается в зalвисимости от типа вьD(одного сигнала первичного ИП;

- зафиксировать показания ИК;

- повторить вышепереIмсленные операции дJul всех ИКИС.
8.3 Результаты поверки по гryнкry 8 считшот положительпыми, если:

- текущие измеряемые ИС значения перепада давлений на сужающем устройстве,
температуры, избыгочного давления, объемного расхода соответствуют дalнным, отрaDкенным

в описании типа ИС;
- на дисплее контролтlера SUMMIT 8800 сообщения об ошибкм oTcyTcTB},IoT;
_ при измеЕении значений вьrходного сигнала калибратора соответствуЮПlИМ ОбРаЗОМ

изменяются показания Ик.

9 Проверка программного обеспечения средства пзмереппй

9.1 Проверку прогр.lммного обеспечения (далее - ПО) проводят сравнением номера

версии и чифрового идентификатора ПО ИС с номером версии и цифровьп,r идентификатором

ПО, зафиксироваЕными при испьпаниях в цеJIях утверждения типа ИС и отраженными в

описzlнии типа Ис.
9.2 Проверку номера версии и цифрового идентификатора ПО ИС проводят в

следующей последовательности :

_ перейти в подменю <System IпfоrmаtiопD главного меню контроллера SUMMIT 8800;

- зафиксировать номер версии (FW Version> и цифровой идентификатор

кFW Checksum> ПО контроллера SUMMIT 8800, отображаемые в разделе KMain Рrоgrаm>;

- сравнить номер версии и цифровой идентификатор по ис с номером версии и

цифровьп.r идентификатором По ИС, отражеЕными в описании типа ИС,
9.3 Результаты поверки по пункту 9 считают положительпыми, если номер версии и

цифровой идентификатор ПО ИС совпадают с указаЕными в описании типа ИС.

10опреде,теппе метрологических характеристпк средства пзмерений lr

подтвержденпе соответствпя средства измерепий метрологпческим требованпям

l0.1 Опрелеление приведенной к диапазону пзмеренпй погрешности измерений

ИК перепала лавления
10.1.1 Проверяют н.lличие сведений о поверке СИ в ФИФоЕИ, входящих в состав ИК

перепада давления, в соответствии с опис€lнием типа ИС.
10.1.2 Пределы догryскаемой приведенной к диапазоЕу измерений погрешности Ик

перепада давленяя у оо, 
Уо, рассчитывают по формуле

yоо=*1,1,iБ*-уforф*-уi. (10.1)

1де Ylпdп - пределы допускаемоЙ основноЙ приведенной к диапазоЕу измерений

погрешности первиtшого измерительного преобразователя перепада

давления, 
O/о;

ТгIги<lр пределы доrгускаемой дополнитеJIьной приведенной к ди,шазону измерений

погрешности первичного измерительного преобразовате,пя перепада

давления, вызвшrноЙ изменениеМ температуры окружающего воз,ryха, О%;

YI_преДелыдоrryскаемойосновнойприведеннойкди.ш.ВоIrУизмерений
погрешЕости контроллера SUMMIT 8800 при измереЕии сигнмов
постоянного тока от 4 до 20 мЬ,Уо.

10.1.3 Результаты поверки по пункry 10.1 считают положитеJIьными, если:

- СИ, входящие в cocтalв ИК перепада давления в соответствии с описllнием типа ИС,

поверены в соответствии с порядком, утвержденным закоЕодательством Российской

Федерации в области обеспечения единства измерений, и доггущеЕы к применению;

- рассчитЕшные по формуле (10.1) прелелы допускаемой приведенной к диапазоЕу

,a""реоrй погрешности ИК перепада давлеЕия не превьппают +0,47 0/о,
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10.2 Определение приведенной к диапазону измерепий погрешности измерений
ИК избыточного давлеЕия

10,2.1 Проверяют наличие сведений о поверке СИ в ФИФОЕИ, входящих в состав ИК
избьпочного давления, в соответствии с описанием типа ИС.

10.2,2 Пределы доrryскаемой приведенной к ди.шiвону измерений погрешности ИК
избьпочного давления т_.7о, расс.п.rтьrваот по формуле, ,р,

ч =+1_1,р Yhflfuъ+Yi, (10.2)

где yгп - пределы доrryскаемой основной приведенной погрешности первичного
измерительного преобразователя избьrгочного дав ления, Yо;

yгп, - пределы допускаемой дополнительной приведенной погрешности первиtшого
измерительного преобразователя избьпочного давления, вызвапной
изменением темпераryры окружающего воздуха, %о.

10.2.3 Результаты поверки по пункry 10.2 считают положительными, если:

- СИ, вхолящие в состав ИК избьпочного давления в соответствии с описzlнием типа
ИС, поверены в соответствии с порядком, утверждонным зaжонодательством Российской
Федерации в области обеспечения единства измерений, и допущены к применеЕию;

- рассчит.lнные по формуле (10.2) прелелы допускаемой приведенной к диапапоЕу
измерений погрешности ИК избьпочного давлениJI не провьrшают +0,42 О/о.

10.3 Определеrrие абсолютной погрешпостп измерепий ИК температуры
1 0.3. 1 Проверяют наличие сведений о поверке СИ в ФИФОЕИ, входящих в состав ИК

температуры, в соответствии с описанием типа ИС.
10.3.2 Прелелы допускаемой абсолютной погреIrшости ИК темпераryры Д1, ОС,

рассчитывают по формуле
2

Д?.*(т'".**т?), /(b*-bi")\
\ too )

где Д16 - пределы догryскаемой абсоJпотной погрешпости измерений температуры
первитIным измерительным преобразователем темпераryры, ОС;

y-"." - пределы допускаемой основной приведенной погрешности преобразовшrия

преобразоватеrrя измерительного MINI McR_2 модификации
MINI MCR-2-RTD-UI-PT сигналов термопреобразователей сопротивленLl
типа Pt l00, %;

Ь* - верхний предел диапазона измерепий темпераryры, ОС;

bln - нижяий предел диапазова измерений темпераryры, ОС.

l0.3.З Результаты поверки по rryнкry 10.3 считают положительными, если:
_ си, входящие " "ocia" 

ик темпераryры в соотвsтствии с описанием типа ис,
поверены в соответствии с порядком, утверI(денным закоЕодательством Российской

Федерации в области обеспечения единства измерений, и доrryщены к применению;

- рассчитzlнные по формуле (10.3) прелелы логryскаемой абсолютной погрешности ИК
температуры не превышают +0,'l7 'С.- 

10.4 ОпрелеЛенпе относитеJIьной погреШности измерений объемпого расхода п

объема азота, приведеяпых к стандартным усJIовпям
10.4.1 Проводят расчет относительной расширенной неопределенности измерений

(при коэффичиеЕте охвата 2) объемного расхода азота, приведенного к стalндартным

условиям, с помощью програN,rмного комплекса кРасходомер ИСО> (молуль кСтшrдартные

сужаюrrше усЦойства>) или другого программIrого комплекса,

10.4.2 Исходные данные дJUl выполнениJI расчета вводят в программньй комплекс

<расходомер Исо> в соответствии с инструкцией <государственнzц система обеспечения

единства измерепий. объемньй расход и объем азота, Методика измерений системой

измерительной объемного рчa"олч и объема азота низкого давления от ооо клинде Газ

Липецк>> (позиция FIQ3989)), регистрационный номер Фр,1292022,4з904 в._ФИФоЕИ,

текущее значение ДиаJ\,rетра сужающего устройства вводят в программЕьй комплекс
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(Расходомер ИСО> в соответствии с протоколом конlроJIя (паспортом) сужalющего

устройства,
l0.4.3 Относительную расширенЕую неопределенность измерений (при коэффициенте

охвата 2) объема азота, приведенного к стандартным условиям, принимают равной
относительной расширенной неопределенности измерений (при коэффшчаенте охвата 2)

объемного расхода aвота приведенного к стандартньIм условиям.
10.4.4Численное значение относительной расширенной неопределенности (при

коэффишиеrrте охвата 2) соответствует границzl { относительной погрешности измерений при

доверительной вероятности 0,95.
l0.4.5 Результаты поверки по пункту 10.4 считают положительными, если

рассчитаннм относительная погрешность измерений объемного расхода и объема азота,

приведенньIх к стандартньш условиям, не превышает +2,6 % в диапазонах измерений объема

и объемного расхода азота, приведенньIх к стандартным условиям, в соответствии с

описанием типа Ис.

11 Оформлешпе результатов поверки

l1.1 Результаты поверки оформляют протоколом поверки произвольной формы с

укдiаниеМ даты проведеНия поверки, условий проведенЕя поверки, применяемьD( средств

поверки, результатов поверки.
11.2 Результаты поверки оформляют в соответствии с порядком, утвержденным

законодательством Российской Федерации в области обеспечения единства измерений,

11.3 По заявлению владельца Си пллl лица, представившего его на поверку, при

положительньн результатirх поверки вьцается свидетельство о поверке Ис (знак поверки

наноситсЯ на свидетельсТво о поверке ИС), прИ отрицательньD( результатах поверки -
извещение о непригодности к применению Ис.
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