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Настоящая методика распростаЕяется на измерительные кilнмы (далее - ИК) системы

автоматизированной информациоI lо-измерительной коммерческого учета электроэнергии

(АИИС КУЭ) АО <Чувашская энергосбыговая компапия> (далее - АИИС КУЭ), заводской помер

001, предназначенной дrrя измерений активной и реактивной электрической эЕергии, а такхе

автоматизированного сбора, хрд{ения, обработки и передачи информации. Результаты

измерений системы моryт быть использованы для коммерческих расчетов.

1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит кая(дый ИК АИИС КУЭ, ремизующий косвенньй метод измерений

электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементньrм) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТР 8.596-2002.

Щопускается проведение поверки АИИС КУЭ в части отдельIIьD( ИК, с обязательньп,r

указанием в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной

поверки.

Первичную поверку системы выполIlяют после проведения испьпаний АИИС КУЭ в

цеJuIх утверждения типа. ,Щопускается совмещение операций первичной поверки и операций,

вьшоJ]Еяемьfх при испытаншIх типа. Периодичесчло поверку системы выполняют в процессе

экспJryатации АИИС КУЭ.

Измерительные компоненты АИИС КУЭ поверяют с интервалzш{и между поверкllми,

установлеЕными при утверждении их типа. Если очередной срок поверки измерительного

компонента наступает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот

компонент и поверка АИИС КУЭ не проводится. После поверки измерительного компонента и

восстановления ИК вьшолняется проверка ИК в той его части и в том объеме, которьй необходим

дlrt того, чгобы убедиться, .rго действия, связанны9 с поверкой измерительного компонентa, не

нарушили метрологическrх свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

АИИС КУЭ имеет прослеживаемость к ГЭТ 175-2023 <Госуларственному первиtIному

специчlльному этirлону единиц коэффициента масштабного преобразовzlния и угла фазового

сдвига электрического напряжения переменного тока промышленной частоты в диtшазоне от

0,1/{3 до 750d3 кВ и единиц элеюрической емкости и тангенса угла потерь на напряжении

переменного тока промышленной частоты в ди.шазоне от 1 до 500 кВ>, ГЭТ |52-202З

<Государственному первичному этtlлоIrу единиц коэффициентов преобразования силы

электрического тока>, ГЭТ 1-2022 <Государственному первичIlому эталону единиц времени,

частоты и национальной шкалы времени), ГЭТ 153-2019 <Государственному первиIшому

эталону единицы электрической мощности в диапазоне частот от 1 до 2500 Гц>.
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

При проведении поверки выполЕяют операции, укzrзанные в таблице 1.

Таблица 1- Операчии поверки

Наименование операции поверки

обязательность вьшоJшениJI

операций поверки при
Номер раздела

(пункта) метолиtсr
поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операция поверки

первичной

поверке

периодической
поверке

1 3

1. Внешний осмотр средства измерений Да Да 7

2. Подготовка к поверке и опробование
средства измерений Да 8

3. Определение метрологи.Iеских
характеристик средства измерений .Ща

4. Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим
требованиям

!а [а 10

Да Да

6. Проверка счетчиков электрической
энергии Да !а 10.2

7. Проверка функционирования
цеЕтраJ]ьньD( компьютеров (серверов)
Аиис куэ

Ща Да 10.3

8. Проверка функциоIlироваЕия
вспомогательных устройств

!а .Ща 10.4

9. Проверка Еагрузки вторичньп< цепей
измерительных трансформаторов тока [а !а 10.5

l0. Проверка нац)узки вторитrьп< цепей
измерительньIх трансформаторов
напряжения

Да Да 10.6

11. Проверка падения нzшряжения в
линии связи между вторичной обмоткой
тн и счет.плков

Да Да |0.,7

4

Внеочереднlrо поверку АИИС КУЭ проводят после ремонта системы, замены её

измерительньD( компонентов, аварий в энергосистеме, если эти собьпия могли повлиJIть на

метрологические характеристики ИК. .Щоrryскается подвергать поверке только те ИК, которые

подверглись указzlнным выше воздействиям, при условии, чго собственник АИИС КУЭ

подтвердит официмьньпrл закJIючением, что остаJIьЕые ИК этим воздействиям не подвергались.

В этом случае оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенньu< ИК.

Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в формуляре.

2 4

[а

.Ща 9

5. Поверка измерительньж компонентов
Аиис куэ 10.1



l 2 J 4

12. Проверка погрешности часов ИК
Аиис куэ .Ща 10.8

lЗ. Проверка отсутствшI ошибок
ипформационного обмена Да Да 10.9

14. Проверка программного обеспечения
средства измерений Да Да 11

1 5. Оформление результатов поверки !а 12

п должение таблицы 1

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Условия проведения поверки должны соответствовать ,гребованиям, устttновленным

ГОСТ 8.395-80 <ГосударственнаJI система обеспечения единства измерений. Нормальные

условия измерений при поверке. Общие требовшrия>, а т:кже требованияr,r общих технических

условий, техяических условий и экспJIуатационной документации поверяемого средства

измерений, требовани_лrл правил содержания и применениJI применяемьtх дJ,Iя поверки эталонов

и требованиям эксплуатационньtх документов применяемых дJlя поверки средств измерений и

вспомогательньIх технических средств.
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.Ща

Да

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ доIryск:lют поверителей, aTTecToBaHHbD( в

соответствии с ПР 50.2.012, изу!пlвших настоящую методику поверки и руководство

пользоватеJIя на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года.

4.2 Определение погрешности системного времени и отсутствия ошибок

информационного обмена осуществJIяется персоналом, имеюtrшм стаж работы по дilнЕому виду

измерений не менее l года, изучивших вышеуказанные документы и прошедшим обучение

работы с радиочасами (МИР РЧ-02.00>, припимающих сигналы спутниковьIх навигационных

систем ГЛо[IАсс/GРS.

4.3 Поверка трансформаторов тока, входящих в состав АИИС КУЭ, осуществJuIется

персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года, изучившим

документ ГОСТ 8.217-200З (ГСИ. Трансформаторы тока. Методика поверки) и прошедшим

обучение по проведению поверки в соответствии с указанным документом. Поверку проводяг не

менее двух специалистов, один из koтopbD( до.Dкен иметь удостоверение, подтверждttющее право

работы на установках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй

- удостоверение, подтверждzlющее право работы на ycTzlнoBкatx свыше 1000 В с группой по

электробезопаспости не ниже III.



4.4 Поверка трансформаторов нiшряжения, входящих в состав АИИС КУЭ,

осуществJIяется персонмом, имеюшшм cTaDK работы по данному виду измерений не менее 1 года,

изуIIившим документ ГОСТ 8.216_201 1 кГСИ. Траясформаторы нzшряжения. Методика поверки)

и прошедшим обучение по проведению поверки в соответствии с ук }alнным документом.

Поверку проводят не менее двух специarлистов, один из которьrх должен иметь удостовереЕие,

подтверждающее право работы на установках до и свыше 1000 В с группой по

электробезопасности Ее ниже Iv, второй - удостоверение, подтверждalющее право работы на

ycTilнoBкiж свыше 1000 В с группоЙ по электробезопасности не ниже III.

4.5 Поверка счетчиков, входящих в cocт:tB Аиис куэ, осуществJIяется персонzrлом,

имеющим стд1к работы по дitнному виду измереЕий не менее 1 года, изучившим документы по

поверке счегшков и прошедшим обучеЕие по проведению поверки в соответствии с указаЕными

документаJ\,lи. Поверку проводят не менее двух специалистов, один из KoTopblx должен иметь

удостоверение, подтверждtlющее право работы на установках до и свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже Iv, второй - удостоверение, подтверждающее право работы на

установках свыше 1000 В с группой по электробезопасЕости Ее ниже III.

4.6 Измерение вториiшой на!рузки измерительньD( трансформаторов тока, входяпIих в

состав дииС КУЭ, осуществJUIется персоналом, имеющим стФк работы по данному виду

измереIrий не менее 1 года, изучившИМ ДОКУ]r,rеНт ми 3196-2018 <ГСИ. Методика измерений

моп{ностИ нагрузкИ измеритеJIьньж таIrсформаторов тока в условиях экспJIуатации) и

прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документом.

Измерение проводяг не менее двух специалистов, одиЕ из KoTopbD( должен иметь удостоверение,

подтверждt!ющее право работы на ycTalнoBкirx до и свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже Iv, второй - удостоверение, подтвержд:lющее право работы на

установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IIL

4.7 Измерение вторичной Еагрузки измерительньrх траЕсформаторов напряжения,

входящих В состав дИиС КУЭ, осущестВJIяется персонitлом, имеющим стаж работы по дau{ному

виду измерений не менее 1 года, изучившим документ Ми 3195-2018 (ГСИ. Методика измерений

мощностИ н{грузки измерительньп трансформаторов напряжения в условиях экспJryатации) й

прошедшиМ обучеЕие по проведениЮ измереЕий в соответствии с укtв:lнным докумеЕтом.

Измерение прОводят не менее Двух специалистов, один из KoTopbD( доJDкеЕ иметь удостовер9ние,

подтверждающее праlво работы на ycтzlнoBкax до и свыше 1000 В с группой по

электробезопаСЕости не ниже Iv, второй - удостоверение, подтверждающее прzшо работы на

установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

4.8 Измерение потерь нzlпряr(ения В динии соедиЕения счетчика с измерительItым

трансформатором ЕапряжеЕия, входящими в состав Аиис куэ, осуществляется персоналом,
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имеющим cTzDK работы по дalнному виду измереЕий не менее l год4 изучившим документ

МИ 3598-2018 кГСИ. Методика измерепия потерь Еiшряжения в JIинrlях соединения счетчика с

траIrсформатором напряжения в условIrл( эксILтryатации> и прошедшш,t обуrение по проведению

измерений в соответствии с указанным документом. Измерние проводят не менее двух

специaшистов, один из Koтopblx должен иметъ удостоверение, подтверждilющее прalво работы на

устчшовках до и свыше 1000 В с группой по элеюробезопасности не ниже IV, второй -
удостоверение, подтверждllющее право работы на усташовках свыше 1000 В с группой по

элекгробезопасности не ниже III.

внимАниЕ.
При проведении поверочньD( и измерительньD( работ должны присутствовать работники

объекrа, Еа котором размещены компоненты АИИС КУЭ, имеющие опыг работы и право на

подкJIючение и откJIючение эт:lлонньD( и поверяемьD( средств измерний в соответствии СО

схемой поверки или с методикой вьшолнения измерений.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

Обязательные метрологические и технические требования к средствzlti{ поверки АИИС

КУЭ отсутствуют.

При проведении поверки применяют основЕые средства измерений и вспомогательные

ус,гройства, в соответствии с методика}tи поверки, указанными в опиc:lниях типа на

измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также средства поверки приведенпые в таблице 2.

Таблица 2 -
оборудования

Основные метологические харасеристики эталонов и испьпательного

Операции поверки,
требующие применения

средств поверки

Метрологические и техЕиIIеские
требования к средствlм поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень
рекоменд/емьD( средств

поверки
l 2 J

п. 3 Контроль условий
поверки

Средства измерений темпераryры
окружающей среды в ди:шазоне
измерений от -45 ОС до -20 ОС с
абсолютной погршностью +0,5 ОС;

Средства измерений темпераryры
окружающей среды в диапазоне
измерений от -20 'С до +60 ОС с
абсолютной погрешностью *0,2 ОС;

Средства измерений относительной
влФкности воздуха в диапазоне от 0 ОZ

до 99 Уо с абсолютной погрешЕостью
*2 o/oi

Средства измерепий атмосферного
д{lвления в диапазоне от 840 до
1060 гПа с абсолотной погрешностью
+3 гПа;

Измерители влажности и
температуры ИВТМ-7,
рег. М 71394-18
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п одоJIжеЕие таблицы 2
1 2 3

Переносной компьютер с
по и оптический
преобразователь для
работы с счетчикаN{и

п. 10.2 Проверка

электрической энергии
счетчиков

п. 10.4 Проверка
функционирования
вспомогательньIх
устройств

Переносной компьютер с
по

п. 10.5 Проверка
нагрузки вториIIньD(

цепей измерительньrх
трапсформаторов тока
п. 10.6 Проверка
нагрузки вториtшьп
цепей измерительньrх
трансформаторов
напряжения

Приборы для измерения
электроэнергетических
велиIмн и показателей
качества электрической
энергии, Энергомонитор-
3.3Т, рег. JФ 31953-06;

Вольтамперфазометры
пАрмА вАФ@-А,
рег. Nч 22029-10

Средства измерений напряжения в

диапазоне измерений действующего
значения нalпряжения от 0,01,U" до
1,5,U" с относительной погрешностью
+[0,1+0,01((UHru) - 1)] %;

Средства измерений силы тока в

диапазоне измерений действующего
значеЕIбI тока от 0,005,I, до 1,5,I" с
относительной погрешностью
+[0,1+0,01(I,/I) - l)] %;

Средства измерений силы тока в

диапarзоне измерений действующего
значения тока от 0,05,I" до 1,5,I, с
относительной погрешностью
+[0,5+0,05(IнЛ) - 1)] %;

Средства измерений частоты
переменного тока в диапазоне
измерений от 45 до 75 Гц с абсолютной
погрешностью +0,01 Гц;
L редства измерении нzlлряжения в

диапirзоне измерений действующего
значения нzlлряжения от 0 до 460 В с

l относительнои погрешностью
+[1+0,1((Uпru) - l)] %;

Средства измерений силы тока в

диапазоне измерений действующего
значения переменного тока от 0 до 10 А
с относительной погрешностью
+[1+0,1((I"Л) - 1)] %;

Средства измерений частоты
переменного тока в диапазоне
измерений от 45 до 65 Гц с
относительной погрешностью +0, 1 0%;

Средства измерений угла сдвига фаз в

диалазоне измерений от - 180 до +180

градусов с абсолютной приведенной
погрешностью +3,6 О/о

п. 10.7 Проверка
падения н:шряжениJ{ в
лиЕии связи между
вторичной обмоткой
тн и счетчиков

Радиочасы МИР РЧ-02,

рег. Ne 46656-1 1;

Переносной компьютер с
по

Средства измереяий текущего времени и
календарной даты с абсоrrютной
погрешностью привязки к шкале
UTC +35 мкс

п. l0.8 Проверка
погрешности часов ИК
Аиис куэ

8



l 2 з
Переносной компьютер с
по и оптический
преобразователь для
работы с счет.IикalItlи

п. 10.9 Проверка
отсутствия ошибок
информационного
обмена
Пршuечанuе - ,Щопускаеmся uспользоваmь прu поверке dpyzue уmверэюdенные u
аmпесlпованные эплмоньl еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй уmверэtdенноzо lпuпа u
поверенньле, уdовлеmворяюшuе мелпролоzuческчм mребованuям, указанньlм в mаблuце,

п должение таблицы 2

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ

повЕрки

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 .l Проверлот целостность корпусов и отсутствие видимьtх повреждениЙ компонентов

АИИС КУЭ, ЕаJIичие поверительньD( пломб и клейм на измеритеJъньD( компонентах.

7.1.2 Прверяют размещение измерительных компонентов, нruшчие шильдиков и

маркировку компонентов, прalвильность схем по,щлючения трансформаторов тока и напряжения

к счет.IикalIt{ электрической энергии; прllвильность прок.падки проводньж линий по проектнОй

документации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически использовмньtх

измерительньж компонентов тип:rм и зzводским Hoмepz!\,r, указанным в формуляре АИИС КУЭ.

7.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения проводных

линий.

При обнаружении несоответствий по п. 7.1 дальнейшие операции по поверке ИК

прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9

6.1 При проведении поверки должны бьгь соблюдены цебования безопасности,

устtlновленпые ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12,2.00'7 ,З-7 5,Приказом Минтрула РФ от 15.12.2020 г.

Js 903в <Об утверждении правил по oxpalнe туда при эксплуатации элекгроустановок), а также

требовапия безопаспости на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетшки,

изложенные в их руководств:lх по экспJryатации.

б.2 Этмонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборудование

должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.00З-91, ГОСТ 12.2.007.3-75,

гост р 5l321.1-2007.

б.3 Все оперативные откJIючеяия и вкJIючения должны проводиться руководителем работ

в соответствии с программой проведения работ, утвержленной в установленном порядке.



8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 .Щля проведения поверки представJurют след}.ющие копии докумептов:

- описание типа АИИС КУЭ;

- свидетеJIьства о поверке измерительньD( компонентов, входяrlих в ИК, и

свидетельство о предыдущей поверке системы (при периодической и впеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК;

- формулярАИИСКУЭ;

- рабочие журн.lлы АИИС КУЭ с дчtнными по кJIиматическим и иIlым условиям

экспJryатации за интервirл между поверкilIt и (только при периодической поверке);

- технические:жты о BHeceHEbD( изменениях в АИИС КУЭ (при наlпrчии).

8.2 Перед проведением поверки на месте экспJryатаIии АИИС КУЭ выполняют

следующие подготовительные работы:

- проводят оргаlнизационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности

поверо.*rьп< работ в соответствии с действующими правилами и ПУЭ;

- проводят оргfirизациоЕЕо-технические мероприятия по достуIry поверителей и

персонzrла энергообъектов к Mecтa!,r установки измерительIlьш трансформаторов, счетчиков

электроэнергии, серверу АИИС КУЭ дJIя проведения работ по п.п. 7, 10,2, 10.З, 10.4, l0.5, 10.6,

10.7, 10.8, 10.9;

- организуют рабочее место для поверитеJUI, для проведения работ по п.п. l0.1, 10.4,

10.5, 10.6, 10.7, t0.8, 10.9.

- средства поверки вьцерживllют в условиях и в течеЕие времени, устtlновлеЕпьIх в их
эксплуатационньD( докумеЕтaж.

8.3 Процедуры по опробов:lнию средства измерений предусмотрены в экспlryатационЕой

докуrlrентации.
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9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Границы интервала основной погрешности измерительно-информационного комплекса

электроэнергии рассIмтывают для вероятности Р=0,95 шя норм:rльньDa условий.

В качестве нормzrльньD( условий использ)aют данные, предусмотренные технической

документацией на АИИС КУЭ.

9.2 Границы интерваJ,Iа основной относительной погрешности ИК активной электроэнергии

вычисJIяют по формуле ( 1):

0h+O;H+O;A+0:+o:"

я
где vИКOД - грirницы интервrrла осповной относительной погрешIlости ИК активной

элеIсгроэнергии вУо для вероятности 0,95;

БUlT - предел догryскаемой относитеJIьной погрешности по alп,lплитуде трансформатора

тока (ТТ) в %;

Б-Uтfl - предел доrryскаемой относительЕой погреutности по а}tплитуде трансформатора

н.шряжения (ТЦ в %;

6 о̂ А - границы интервма относительЕои погрешности измерения активнои

электроэнергии, обусловленной угловьпли погрешностями измерительньD( трансформаторов

в О/о;

Ел - предел допускаемой относительной погрешности, обусловленной потерями

н:шряжения в JIинии связи между ТН и счетчиком в 7о;

бос - предел догryскаемой основной относитеJIьной погрешности счетчика электоэЕергии

Вуо.

Границы интервiша сул{марной абсолютной угловой погрешности d u ""оуr* и цраницы

интервала относительной погрешности 6'' 
" 

О/о оarр"о"о"arся по формул:lм:

U= 0i +0i,
(2)

6"u -_0,029.0 tgrp (3)

6 ик0 А -- !1,1

11

(1)

р 0,,где "l ц "U - пределы догryскаемьтх угловьD( погрешностей ТТ и ТН в миЕут:rх,

соответственно;

9 - уrол сдвига между вектораIч{и первичньD( тока и нlшряжениJI в градусах.



9.3 Границы интервала погрешности ИК в рабочих условиях эксплуатации рассчитывают

дlя вероятности 0,95. В качестве рабочпх условий используют данные, предусмотенные

технической докlментацией на АИИС КУЭ.

9.4 Границы итlтервма относительной погрешноgги ИК акгивной элекгроэнергии в рабочих

условиях выtшсJuIют по формуле (4):

бn*"n=!1,1. ai + ai" + бj о + 6'n + afu +iai^
(4)

6,,,.где П^Р,,{ - границы интервiша относительпой погрешности ИК шспrвной элекгроэнергии в

О/о для вероятности 0,95;

бп,6Тн ,60 А,6.п ,6n - теже величины, чго и в формуле 1;

я
"ООПi - предел относительной допускаемой дополнительной погрешности счетчика

электроэнергии в рабо.шх условиях от i - ой в.тп,tяощей величины;

m - обпще число вJIлtяющих вели(шн.

9.5 Гршrицы интервarла основной относитеlьной погрешности ИК реакгивной

элекгроэЕергии вычисJlяют по формуле (5):

6"*or=!1,1. ьь+ё;н+ё;р+D;+обс

6,.,.
fде -П^ОР - границы интервала основной относительной погрешности ИК реактивной

электроэпергии в О/о для вероятности 0,95;

ý
'ая -1раницы интервма относительной погрешности измереЕия реактивной

элекгроэнергии, обусловлевной угловьпrли погрешностями измерительньD( трансформаторов в

о/о:

бор=0,029,0,сtgO (6)

Оста.гlьные величины в формулах (5) и (б) те же, что в формулах (l) и (3).

9.6 Границы интервала относительной погрешности ИК реактивной электроэнергии в

рабочих условиях вьFIисJulют по формуле (7)

6|, + 6}" + 6'rо + 6'n + 6}, +|6'*",

Где все величиЕы те же, тго в формулах (l), (З), (а) и (6).

|2

(7)

(5)

6"r"r=!|,l.



П puM е чанл1 е - Формульt (1), (4), (5) u (7) daHbt Dля случм, Kozda оmклоненuе Bчeutчux
влuяю|цлlх велuчuн оlп нормальньlх значенuй вызываеm dополнumельные поzреulносmu mолько у
счеmчuка элекпроэнерzuu, а сосlпавляюlцuмu по2решноспu uзмеренuя элекпроэнерzuu
обусловленнымu по?решноспlью заdанuя uнmервма BpeMeHu uнmе?рuрованuя элекmрuческой
моlцносmu, по2реuлнослпью переdачu uнформацuu по ГОСТ 4,199-85, поzрешносmью обрабопкu
daHHbtx моэено пренебречь,

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l0.1 Проверка шзмерЕтельных компонеЕтов АИИС КУЭ
Проверяют соответствие типов и з:водских номеров факгически используемых средств

измерений (измерительньп< компонентов) типzlь.l, зilводским номерам, указанным в формуляре

АИИС КУЭ, Проверяют нzlличие свидетеJъств о поверке и срок их действия для всех

измерительньrх компонентов: измерительньD( трансформаторов тока и напряжения, счетчиков

элекгрической энергии, устройств синхронизации времени.

При наличии несоотвЕтствий по п. 10.1 дмьнейшие операции по поверке ИК

прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выплtсывается извещение о непригодности.

10.2 Проверка счетчпков элеtсгрической эЕергии

10.2.1 Проверяют нilJIичие и coxp:rнHocтb пломб поверительньIх и энергосбыговьrх

организаций на счетчике и испьпательной коробке. Проверяют наличие оригинчrлов tlKToB,

подтверждающих пр{lвильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжениJI, в частности,

прirвильность чередования фаз.

10.2.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку парaметов в заданной последовательности.

10.2,3 Проверлот работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Преобразователь подшючают к лобому последоватеJIьному порту

переЕосного компьютера. Опрашивzlют счетrIик по установленному соединению. Опрос счетчика

считается успешным, если поJryчен отчет, содержащий данные, зарегисцировarнные счетIшком.

10.2.4 Проверяют соответствие индикации даты в счегmке ка.пендарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJIяют визуально иJIи с помощью переносного компьютера через

оптопорг.

При обнаружении Еесоответствий по п. 10.2 дальнейшие операции по поверке ИК

прекращаются, ДИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

1з

10 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ



10.3 Проверка фупкчпонировдппя цеЕтраJrьпых компьютеров (серверов) АИИС
куэ

10.3.1 Проверяют защиту програп,{мЕого обеспечения на центaльньж компьютерах

(серверах) АИИС КУЭ от песанкционировllнItого доступа. ,Щля этого заrryск:lют Еа выполнение

программу сбора данных и в поле "пароль" вводят неправильный код. Проверку сIмт:lют

успешной, если при вводе непрalвильного пароля програ}rма не разрешает продолжать рабоry.

10.3.2 Проверяют рабоry аппаратньп< кrпочей. Выключают компьютер и снимalют

aшпаратную заrциry (отсоединяют ключ от порm компьютера). Вкпючzlют компьютер, зtlгружtlют

операционную систему и заrD|скают программу. Проверку считalют успешной, если поJryчено

сообщение об отсутствии (кJIюча защиты).

10.3.3 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электоэнергии.

10.3.4 Проверяют гrryбину хранения измерительной информации в сервере АИИС КУЭ.

10.3,5 Проверяют прllвильность функционирования ИВК в соответствии с его

экспJryатационной документацией с помощью тестового програJ\rмного обеспечения. Проверка

считается успешной, если все подсоединеЕяые к ИВК счетчики опрошены и нgт сообщений об

ошибках.

1 0.3.6 Проверлот прогр:lIt мЕую защиry ИВК от несанкционировalнного доступа.

10.3.7 Проверлот пр.виJьность значений коэффициентов траrсформачии

измерительньD( трансформаторов, хрzшящихся в памяти ИВК.

При обнаружении несоответствий по п. l0.3 дальнейшие операции по поверке ИК

прекращzlются, АИИС КУЭ бракуется п выписывается извещение о непригодности.

l0.4 Проверка фупкчпопированпя вспомогатеJIьпых устройств

l0.4. l Проверка функшлонирования модемов

Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности

специальньD( програI!rм. Модемы счит:lются испрчlвными в составе комIIлекса, если бьши

устtlновлены коммутируемые соединения и по установленным соединениJIм успешно прошел

опрос счетчиков птrи ИВК.

,Щогryскается автономнzля проверка модемов с использовzlнием тестового прогрirьrмного

обеспечения.

l 0.4.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса

Используя кабель RS-485 подкJIючtlют к адаптера .{ переносriой компьютер с ПО.

Проверка сlштается успешной, если удалось опросить все счетчики, подкJIюченЕые к данному

ад.штеру.

При обнаружении несоответствий по п. l0.4 дальнейшие операции по поверке ИК

прекращtlются, АИИС КУЭ бракуется и вьшисывается извещение о непригодности.
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счетчIlков

Проверяют наличие данньrх измерений падения напряжения Uл в проводной линии связи

для каждой фазы по документу МИ 3598-20l8 кГСИ. Методика измерения потерь н.шряжения в

линиях соединения счет.Iика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации) с

оформлением, паспортов-протоколов по форме Приложения 11.З к Положению о порядке

15

l0.5 Проверка пагрузкп вторпчных цепей пзмерительных трансформдторов тока

10.5.1 Проверяют наJIичие и сохраЕность пломб поверительЕьIх и энергосбьповьD(

организаций на кJIеммпьж соединениях, имеющихся на линии связи ТТ со счетlиком. Проверяют

нtlлиIме оригинalлов aжтов, подтверждaющих прilвильность подкJIючения вторичньrх обмоток

тт.

10.5.2 Проверяют нали.Iие данных измерний мощности нiгрузки вторитIньD( цепей ТТ по

МИ 3196-2018 (ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки измерительньD( трансформаторов

тока в условиях экспlryатации) с оформлением паспортов-протоколов по форме Приложения l 1.3

к Положению о порядке поrryчения стаryса субъекта оптового рынка и ведения реестра субъектов

оптового рынка. Срок проведения ревизии ИК, а также утверждения паспортов-протоколов

должен быгь проведены в течении истекающего межповерочного интервalла (для первичной

поверки - не более l года до момента ее проведения).

При обнаружении несоответствий по п. 10.5 дальнейшие операции по поверке ИК

прекрапlalются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности,

10.6 Проверка Еагрузки вторшчtlых цепей измерптеJIьныr трансформаторов

напряжеппя

10.6.1 Проверяют н:lJIичие и сохранность пломб поверитеJIьных и энергосбьповьн

организаций на KJIeMMHьD( соединениях, имеюпшхся па линии связи ТН со счетчиком. Проверяют

нllличие оригинzrлов :lKToB, полгверждtlюпшх правильность подключения первиrшых и

вторичньп< обмоток ТН.

10.6.2 Проверяют нaшичие данньrх измерений мощности нагрузки вторичньrх цепей ТН по

МИ 3195-2018 кГСИ. Методика измерений мощности нагрузки измерительных трансформаторов

напряжения в условиях экспlryатации) с оформлением паспортов-протоколов по форме

Приложения 1 1.3 к Положению о порядке поJIучения статуса субъекта оптового рынка и ведения

рееста субъектов оптового рынка. Срок проведения ревизии ИК, а также утверждения

паспортов-протоколов должен бьпь прведены в течении истекalющего межповерочного

интервала (для первицrой поверки - не более 1 года до момента ее проведения),

При обнаружении несоответствий по п. 10.6 дмьнейшие операции по поверке ИК

прекрапlalются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

10.7 Проверка падения напрях(ения в лпtlпи связп меra(ду вторпчпой обмоткой ТН п



получения статуса субъекта оптового рынка и ведения реестра субъектов оптового рынка. Срок

проведения ревизии ИК, а также утверждения паспортов-протоколов должны быгь проведены в

течении истекающего межповерочного интерва,ла (для первичной поверки - не более 1 года до

момента ее проведения). Падение Еапряжения Ее должно превышать 0,25 О/о от номинztльЕого

значения на вторичной обмотке ТН.

При обнаружении несоответствий по п. l0.7 дальнейшие операции по поверке ИК

прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригод{ости.

10.8 Проверка погрешностп часов ИК АИИС КУЭ

10.8.1 Подключilют радиочасы <МИР РЧ-02.00) к переносному компьютеру с ПО.

Сверяют показания радиочасов с пока}аниями часов сервера, поJryчающего сигналы тоIшого

времени от радиосервера точного времени. Расхождение показаний радиочасов с часаt'lи сервера

не должно превышать *0,5 с.

10.8.2 Распечатывают журнал событий счетчика, вьцелив события, соответствующие

сличению часов счетчика и сервера. Расхождение времени часов: счетчик - сервер в момент,

предшествующий корркции, не дол)IGrо превышать *2 с.

10.8.3 .Щопускаем.rя погрешпость СОЕВ не превышает +5 с.

При обнаружеЕии несоответствий по п. 10.8 дальнейшие операции по поверке ИК

прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и вьшисывается извещение о непригодности.

10.9 Проверка отс}тствпя ошибок ипформационного обмена

Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусмацивает

экспериментальное подтверждение идентичности числовой измерительной информачпи в

счетчикчtх электрической энергии (исходнм информация), и пilIt{яти центральногО КОМПЬЮТеРа

(сервера АИИС КУЭ).

В момент проверки все техцические средства, входящие в проверяемьй ИК, должны быть

lб

включены,

10.9.1 На сервере АИИС КУЭ отображают или распечатыв.lют зЕачения активноЙ и

реакгивной элекгрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минутным интервalлом и

профиль нагрузки за поJIные предшествующие дню проверки сутки по всем ИК. Проверяют

нzlличие данньIх, соответствующих каждому 30-ти минутпому иЕтерваIry времени. Пропуск

данньгх не допускается за искJIючением случаев, когда этот пропуск бьш обусловлен

откJIючением ИК или устаненным отказом какого-либо компонента системы.

10,9.2 Распечатывalют журнirл собыгий счетчика и сервера и отмечают моменты

нарушения связи между измеритеJIьными компонентat}rи системы. Проверяют сохраннОСТЬ

измерительной информачии в п.lN{яти сервера АИИС КУЭ на тех интервалzrх времени, в течение

которого бьша нарушена связь.



значения.

l 0.9.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 10.9.3 в реальном режиме времени сличить

показания счетtшка по активной и реактивной электрической энергии сlрого в конце поJryчаса

(часа) с данньь,rи, зарегистрированными в сервере АИИС КУЭ для того же момента времени. ,Щля

этого визуalльно или с помощью переносного компьютера через оптопорт считывают показания

счетчика по активной и реактивной элекгрической энергии и сравнивают эти дашlые (с учетом

коэффициентов трансформации измерительных трансформаторов), с показаниJIми,

зарегистрированными в сервере АИИС КУЭ. Расхождение не должЕо превышать две едиЕицы

младшего разряда.

При обнаружении несоответствий по п. 10.9 дмьнейшие операции по поверке ИК

прекрапlalются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодlости.

11 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

l1.1 Проводится прверка соответствия зaлJlвленнъж идентификационньD( данных

прогрirммного обеспечения указанных в описalнии типа:

- наимеповмие прогрarммного обеспечения;

- идентификачионное нztименокlние прогрll}rмного обеспечения;

- номер версии (идентификаIшонныЙ номер) прогр:lIt{много обеспечения;

_ цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольнalя сумма исполняемого

кода);

- zrлгоритм вьr.шсления цифрового идентификатора прогрarммного обеспечения.

11.2 Проверка выполнJIется в соответствии с требованиями ГОСТ Р 8.б54-2015 (ГСИ.

Требования к прогрalммному обеспечению средств измерений. Основные положения) и

Р 50.2.07'1-2014 кГСИ. Испьпания средств измерений в целях утверждения типа. Проверка

защиты прогрalItlмного обеспе.rенияD.

l 1.3 Илентификация ПО СИ реализуегся следующими метода}dи:

- с помощью ПО СИ или аппаратно-прогрall\.tмньгх средств, разработанньrх организацией -
разработчиком СИ (ПО СИ);

с использованием специальньн

сертифиuированньrх) аппаратно-програь{мньIх

1,7

10.9.3 Используя переносной компьютер, считыв.rют через оптопорт профиль нагрузюл за

полные предшествующие дню проверки сутки, хрzшящийся в памяти счетrшка. Разrпrчие

значений активной (реактивной) мощности, хранящейся в пilмяти счетчика (с учетом

коэффициентов трансформачии измерительньD( трансформаторов) и базе данньп< сервера АИИС

КУЭ поrryченные по п. 10.9.2 не должно превышать двух единиц младшего разряда учтеЕIIого

протестированньж (aTTecToBaHHbrx,

средств и/тltlи протестированного



(атrестованного, сертифицированного) ПО.

l1.4 По считается подтвержденным, если идентификационное нlмменование По, номер

версии (идентификационньй номер) ПО, чифровой идентификатор ПО соответствуют

приведенным в описании типа на АИИС КУЭ.

В противном с.тryчае АИИС КУЭ считается не прошедшей поверку и признается

неприго.шlой к применению.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

12.1 Свсдения о результатах поверки средств измерений в цеJulх подгверждения поверки

передаются в Федеральньй информационньй фонл по обеспечению единства измерений в

соответствии с Федера;rьным з.жоном "Об обеспечении единства измерений" от 26.06.2008

.Nъ 102-Фз.

12.2 По заJIвлению владельца АИИС КУЭ или лица, представившего АИИС КУЭ на

поверку, аккредитовalнное на поверку лицо, прводившее поверку, на основllнии полО}о{тельньD(

результатов по пунктalм разделов 7-1l оформляет свидетельство о поверке АИИС КУЭ в

соответствии с Приказом Минпромторга России от 31 июля 2020 г. Ns 2510 кОб утверllцеЕии

порядка проведения поверки средств измерений, требований к знаlку поверки и содерж.шию

свидетельства о поверкеD, В приложении к свидетельству указывilют перечень ИК с УкаЗаНИеМ

наименований, типов в соответствии со свидетельствами об утверждении типа СИ, ЗаВОДСКИХ

номеров средств измерений (измерительньп< компонентов), входящих в состав каждого ИК (д""

счетчиков электрической энергии также указывается условное обозначение мОДИфИКаЦИИ И

варианта исполнения в соответствии со свидетельством об утверждении типа СИ), прошедших

поверку и пригодных к применению, тarкже указывilют наименования, типы и заводские Номера

УССВ (при нали.+rи). Знак поверки нalносится на свидетельство о поверке.

l2.3 В с;ryчае, если отдельные ИК бьши забракованы по пупктil]t,t разделов 7-||, АИИС

КУЭ признается непригодной к дальнейшей экспrryатации, в части ИК, не прошедших с

положительным результатом поверку. По змвлению владельца АИИС КУЭ или JIица,

представившего АИИС КУЭ на поверку, чккредитованное на поверку лицо, проводившее

поверку, вьцает на АИИС КУЭ извещение о непригодности по форме и содержанию

удовлетворяющее требованиям Приказом Минпромторга России от 3l июля 2020 г. JФ 2510 <Об

утверждении порядка проведеЕия поверки средств измерений, требований к зн:жу поверки и

содержанию свидетельства о поверке), с указанием причин непригодности. В приложении к

извещению о непригодности укi}зывают перечень и состав ИК с укaванием ваимеНОВШlИй, ТИПОВ

в соответствии со свидетельствами об утверждении типа СИ, зilводских номеров средств

измерений (измерительных компонентов), входящих в сост:в каждого Ж (дrr" счеТЧИКОВ
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электрической энергии тaкже указывается условное обозначение модификации и варианта

исполнения в соответствии со свидетельством об утверждении типа СИ), не соответствующих

метрологическим требованиям, устalновленным в описании типа.

12.4 Протокол поверки оформляется в произвольной форме в соответствии с

требованиями iккред,Iтованного на поверку юридического лица или иЕдлвидуального

предприниматеJUr, проводившего поверку.

l2.5 В ходе поверки должно быгь проверено нlцичие защитных устройств на кJIеммных

колодкiD( измерительньD( цепей, напптчле rrJIи отсутствие защитньD( пломб, а также яаличие

защиты от песанкционированного доступа на прогрalп{мном }?овне баз данных счетчика

электроэЕергии и сервера системы. Результаты данпой проверки фиксируются в протоколе.

Велущий инженер-метолог

ООО <Энергокомплекс) Н. А. Рулаков
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