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Настоящая методика поверки (далее - МП) распрострtшulется на термометры
лабораторные элекгронные ЭТ-l50МИ (да;rее - термомегры), выrryскаемые по техниtlе-
ским условиям ТУ BY 490419429.002-2022, и устанавливает методы и средства поверки.

Термомегры лабораторные элекгронные ЭТ-150МИ цредназначены Ný
измерения температуры жиJIкLD( сред.

Облаqгь применениJI термометров - проведение измерений в стациоIrарньD( и
пере,щюкных лабораториях предприягий и организаций, в агропромыцшенном
комплексе, в обласги охраны оrсружающей среды и другlD( облаgгях хозяйственной
деятельности.

Основные метрологи!Iеские характеристики термометров приведены в
приложении А.

Наgгоящм МП разработана в соответствии с требованиями [ 1].

l ОIIЕРАЦИИПОВЕРКИ

l .1 При проведении поверки выполЕrIют операцrи, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - по

1.2 При поJrучении оцицательного результата цри выполнении шобой из опера-

ций поверки по таблице 1 поверку црецращ{lют, а термометр признают непригодным к
применеЕию.

2 СРЕДСТВАПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки примеЕяют средства поверки, укrrанные в таблице 2.

Таблица 2 - по

Проведение операции при
первпчной

поверке
последующей

поверке

Номер
п}ткга

методики
Наименование операций

+,l.| +1 Внешний осмотр
+ +7.22 Опробование

+7.з +3 Определение абсолютной погрешности
диапазона при измерении температуры

и

++4 Оформление резуJьтатов поверки

Номер
rrу{mа
мп

Наимеповаrие и тип (условное обозначение) этalлоЕов и
вспомогательньfх средств поверки, rх метрологические характеристпки

5.1
Барометр-анероид М-67:
- диапазон измерний от 80,0 кПа до l06,3 кПа;

лы до каемой абсолютной по шности А : *0

5.1

абсоrпотной погрешности Ь= rЗ О/о

8

l кПа
Прибор комбинироваввый testo 605-Hl :

- диапазон измерний т€мпературы от 0'С до 50 "С, прлелы доrryскаемой абсоrпотной

погрешностиД=+0,6ОС;
- диапазон измерений относrrгельной ыIФкности от 5 7о до 95 %, прлелы доrrускаемоЙ
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п е таблицы 2 - по

Наименование и тип (условное обозначенпе) эталонов и
вспомогательньD( средств поверки, ю( метрологllческяе характеристики

Термостат низкотемпературный Криостат А1,02:
- диапазон воспроизведения и поддержания температуры от минус 80 ОС до ruпос 20 ОС;

- нестабильность поддержаниJI температуры в рабочей зоне не првышает Д = +0,0l'C;
- неравномеряость распределения температуры в рабочем объеме не превышает
А=+0,01 'С;
- цределы допускаемой абсо.rпотной погрешности при воспроизведении температуры
А = +0,02 'С.

7.2,
7.з

Устройство тtрмостатирующее измерительное <Термостат АЗ>:
- диапазон воспроизведени,l и поддержания темпераryры от 15 ОС до 250 ОС;

- нестабильность поддержания температуры в рабочей зоне не превышаег А = +0,0l 'С;
- неравномерность распределеншI температ)фы в рабочем объоме не превышает
А = +0,0l 'С;
- пр€делы доrryскаемой абсолотной погрешности при воспроизведении температуры
Д = +0,02 'С.

7.3

Эгалонный измеритель темпераryры ИТЭ:
- диапазон измер€ния температуры от минус 80 'С до плюс 420 'С;
- в диапазоне от 193,15 К до 273,1б К абсолютная погрешность измерения температуры

^ 
= +0,01 К (при Р=0,95; к=2);

- в диап.воне от 0,0l 'С до 231,928 'С абсоrпотнм погрешность измеренпя температуры

^ 
= +0,0l 'С (при Р=0,95; r2);

- в диап&}оне от 231,928 "С до 419,52'7 'С абсоrпотная погрешность измерения темпера-

А=+0 03 ,с и Р=0 95; l<=2

7.2,
7.з

Секундомер элекqронный <Иrrrcцрал С-01>:
- предел допускаемой абсоrпотной погрешпости 

^ 
= +(9,6 l05 . т,. + 0,0l) с,

где Т* - изм. пе ио

7.з
Линейка измерительнiul метaIJшическая:
- диапазон измерения от 0 мм до 500 мм;

шностиД=*0,15мм.до ой абсолютной по
,l 

,зПерсональный компьютер с установленной программой <tAnalitics>, для расчета и уста-
иlшентовновки o]\,lных

2.2.Щопускасгся примеюmь друпrе средства поверки, обеспечивающие определе-

ние метрологиtIеских характеристик поверяемъD( термометров с требуемой тощrостью.
2.3 Используемые этzшонные средства поверки доJDкны иметъ действующие

полIверждения о прохождении метрологической оцеЕки.

3 ТРЕБОВАНИJI К КВАJМФИКАLtИИ ПОВЕРИТЕJЕЙ

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОIIАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки необходимо руководствоваться указаниями по
технике безопасности, приведенными в эксЕIryатационной докумекгацли на поверяемый

термометр, эталонные и вспомогательные средства измерений ц [3].

Номер
rrу{кта
мп

,l.з

3.1 К проведению измерений цри поверке и обработке результатов измеретпrй

доIryск!ют лиц, имеюцих необходиIlfуIо квалификащдо в области обеспечеIшя единства

измерений.
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5 условиrI повЕрки

5.1 При цроведении поверки должЕы соблюдаться след/юIщ,rе условия:
- темперац?а оцружающего воздD<a: (20 + 5)'С;
- относительнlш ыI{DKItocTb воздуха: от 30 % до 80 %;

- апиосферное давление: от 84 кfIа до 10б,7 кIIа.

7IIРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.2 Опробование
7.2.1 ,Щатчик температуры подшIючают к преобразователю. Вк,чючают термометр

и, по истечевии двух минуг, проверяют его работоспособность. Затем датчик помещают

в усгройство термостатIФующее измерительное <Термосгат ДЗ>, температура которого

выше 50 Ос. Термомегр доrryскatют к дальнейшей поверке, если его показани,t

изменrIются, и разрядностъ индикатора соответствует дш укшlанной темпераryрной

точки.
7.2.2 Термометр подкпючают к компьютеру посредством кабепя связи. При

помощи nporp*r", i.дnuliti..u, считывztют индrвид/aшьные градуировочные коэффи-

циенты термомgгра и з.lносят в цротокол поверки. Порядок рабсrгы с rrрограммой

<tAnalitics> описан в приложении В настоящей МП.

ГIримечание - КабелЬ связи длЯ подкJIючения к компьютеру и диск с програ {мньь,l

обеспечением <дnalytics> предостzlвляет производIrтеJIь средств измерний для проведеЕия

поверки по зzлпросу поверчньD( лабораторld.

6 по.щотовкАк повЕркЕ

6.1 Перед проведением поверки долlкны бьгь выполнеЕы след/ющие подгOтови-

тельные работы:
6.1.1 Термометр прешарительно выдерживают в выкJIюченном состояции при

температуре окружtlющего воздrха, указанной в п.5.1 настоящей МП, Ее менее:

- |2 ч - при рдrпости температур воздуха более l0 ОС в помещении дIя поверки и

местом, откуда внесли поверяемый термометр;
- 2 ч - при разности температур воздда от 1 ОС до 10 оС в помещении дIя поверки

и местом, откуда впесли поверяемый термометр.
6.1.2 Эталоны, вспомогатеJIьпое оборудоваЕие и термометр подготавливzlют к

работе в соответствии с экспJryатационной докумеЕтацией фуководсгво по

эксrrrryатации l./или паспорт).

7.1 Внешний осмотр.
7.1.1 При внецIнем осмоте должно быть усrавовлено соответствие термометра

слеryющим тебованиям:
- KoMIUIeKTHocTb и маркировка термометра доJDква соOтветствоватъ требованиям

руководства по эксшryатации;
-ЕаJIиlМезаВоДскогономератермометрапосисt€мекУ!{ерilцrиизготоВштеJIя;
- на наружных поверхностл( Ее доJDкно быь дефекгов, ыIиrIюпцD( на эксIUryат цr-

онные качества термомgгроВ и црешrгствующих црatвиJIьному отсчету показаний.
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7.З Определекие абсо.тпотной погрешЕости и диапазона при измерении
температ}ры.

7.3.1 Абсолютную погрешность при измерении температуры во всем диапазоЕе
измерений опредеJIяют сравнением показаний поверяемого термомgгра с темпераryрой
эталонного измеритеJIя температуры ИТЭ в шести точка)(: минус 49,5 .С; 0,00 .С;
п;пос 50,00 ОС; плюс 99,90'С; rшюс 150,0 ОС; rurюс 199,5 ОС.

Вкrпочtтгь термостат, погрузить в непо этаJIонный измерrтrtль темперачФы ИТЭ.
Темпераryру в термостате устанавливать с откJIонением от Еоминального значения, не
цревышаюЩеМ 

^ 
= *0,0l'C. После усгановки в термостате заданной температуры погру-

зить в него датчик температуры. Глубина погру)t(ениJI датчика температуры должна
cocTaBJuITb не менее 200 мм. Не ранее чем через 90 с, счrrгать показаЕ!{rI термометра и
этtIлонного измерlrгеJIя температуры ИТЭ. ИзмерениJI проводяг не менее тех рв в точ-
ке с интервалом не менее 10 с.

Абсолютrтую погрешностъ при измерении температуры At, ОС, определить по
формуле:

^t:ь-ъ, 
(1)

где Ь- среднее арифмсгическое значение показаний поверяемого термомегра, ОС;

Ь - среднее арифметическое значение показаний этаJIонного измеритеJIя температу-
ры ИТЭ,'С.

3начения At, Ь Ь заЕосяг в прOтокол (приrrожение Б).
Результаты поверки считаются положительными, если абсоrпотна,я погрешностъ при

измерении температуры нalходится в пределtlх, указанных в приJIожении А настоящей
мп.

'7 .3.2 Если абсолютная погрешность термометра превышает цредельно допустимые
значеIlия, необходимо выполнить процедФу коррекции цраryировочных коэффициен-
тов в соответствии с приложением В насгоящей МП. После коррекцли градуцровочЕьж
коэффициеrrгов сле.ryет повторить процедуру оцределения абсолютной погрешности
при измерении темперацры во всех точкzж по п.7.3.1 настоящей МП. Если после
коррекции црадуировочЕых коэффициеrrгов абсолютнчtя погрешность термометра
превышает допустимое значеIlие абсолютной погрешности измерений температуры, то
результаты поверки считаются отрицательными и выдаgtся зашIючение о
непригодности.
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8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8. 1 Результаты поверки оформляются протоколом.
8.2 При полохительных результаmх поверки термометрц на него нtlносят знак

поверки и выдчlют свидетельство о поверке:
- дш термометров, црименяемьтх цри измерениях в сфере законодательной метро-

логии, по форме, установленной [2];
- дш термометров, примеЕяемых при измерениях вне сферы законодатеlьной

метроломи, по форме, установленной [4].
В свидетельстве о поверке в строке <Результаты поверки> укдiывtlются

градуировочные коэффичиеrrгы термометра, при которых проводилась поверка.

8.3 При отицательньIх результатах первичной поверки термометра выдается за-

кпючение о Еецригодности:
- для термометров, примеюIемых при измерениJIх в сфере законодатеJIьной мегро-

погии, по форме, установленной [2];
- для термомgгров, цримеЕяемых при измереЕиях вне сферы законодательной

метроломи, по форме, установленной [4].
при отрицательных результат:ж последующей поверки термометра вклают

закпючение о нецригодЕости:
- для термометров, примеЕяемьтх при измерениях в сфере з{жонодатеJIьной Mе.tpo-

логии, по форме, установленной [2], ранее нанесетшый зIlак поверки подлежшт yHцtITo-

жению п}тем приведения его в состояние, нецригодное дш дtlJIьнейшего приIrленения,

преды.ryщее свидетельство прецращает свое действие;
- дш термоМетров, примеЕяемых при измерениях вве сферы законодатедьной

метрологии, по форме, установленной [4], ранее нанесекный знак поверки подлежит

ун11tIтожению пугем приведения его в состояние, нецригодное дlя д:шьнейшего

применения, цредыд/щее свидетельство црекраIцает свое действие,
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Приложение А
(обязательное)

Обязательные метрологические требования

Обязательrше метрологические цlебоваrшя термометров лабораторньD(
элекгронных ЭТ-150МИ модификации ЭТ-150.2МИ представJIены в таблице A.l.

Таблица А.1 - Обязательrше метрологшIеские требования термометров
м эт-l50.2ми

ЗначениеНмменовакие характеристик
от минус 50 до плюс 200,Щиапазон измерений температуры жпдких сред, ОС

+0,з
+0,1
+0,2

Пределы догryскаемой абсоrпотной погрешности при изме-

реЕии температ}?ы (Д) при погру]кепии датчика на гlryбину
не менее 200 мм в диапазоне:
- от миЕус 50 "С до 0'С, 'С
- от 0 "С вкJL до плюс 100 'С, 'С
- от 100 "С вкл. до 200'С,'С
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б

фекоменdуемое)

Форма протокола поверки

Протокол поверки
Ns от (( D 20

Наименование термометра:
Модификация:
Заводской номер:
Год выгryска:
Нмменование организации-зlказчика:
Место проведения поверки:

.Щата проведения поверки:
Поверка проводится по:
Средства поверки:

Условия проведения поверки :

- температура окружающего воздуха, Ос

- относитеJIьЕtIя влФкность воздухц %

- атмосферное лавление, кПа

Результаты поверки
Б.lВнешнийосмотр СООТВЕТСТВУЕТ / НЕ СООТВЕТСТВУЕТ
Б.2 Опробование СООТВЕТСТВУЕТ / НЕ т
Б.3 Опрелеление метрологпческих характеристик:
Табrпrца Б.l

Поверка проведена при следующrх граддровочньп< коэффrчиеЕтов термометра:
Ro=

Заключение по результата ,r поверки:

щrпгоден / не пртrгоден
к пDименению

(молифи-
кация)

(заводской
помер)

Температура
+l50,0.c +l99,5-49,5 ,с 0,00,с +50,00.с +99,90.с
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Свидgтельство (заключение о непригодIости) Nл_ от < _ > г

Поверку проводил
(должrость, подпись, ФИО)

Дата проведения поверки ( _ > 20

Примечание - На каrкдой странице протокола доJDrсны быгь указаяы: в нижЕем колонтитуле

сцаница trз стаЕиц, в верхнем (кроме первой странич) - номер прmкола,

20

г
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ПРИЛОКЕНИЕВ
(обязательное)

Коррекция градуировочвых коэффиIцлеrrгов

,Щля коррекции градl,ировочных коэффициектов должно быгь усгшrовлено
программное обеспечение <tAnalitics> и термометр должен быть подк.lцочен к
компьютеру тац как это описано в п.2.4 руководства по эксплуатации на термометр.

После заrryска программы следует перейти во вкJIадке <<Насгройко фисунок B.l)
так, как описано в текстовом файле <термомсгр.рdЬ прилагающийся к программе связи
<cAnalitics>.

ОЁ,t 
'rpr6.p 

Т.6п.ч lр.Oд Оп.с alo..otý

:Jr а aa l g.l e)#:g

Рисунок В.1 - Программное обеспечекие <cAnalitics> (вкладка <Насrройка>)

Заполнrь графы таблицы <Темпераryро. fuя этого поверяемый термомегр
совместно с этаJIонным измерlтгеJlям температуры ИТЭ помещаются в термостаты со
следующимИ температураМи: ми}rус 50'С; 0 ОС; плюс l00'С; rшюс 200 ОС.,Щоrryскается

откJIонение температур от указанных значений на Д: +0,0l ОС. При этом в точке микус
50 ОС и в точке 0 ОС не доrryскается отIс;rонение температуры теIшоносштеJи в оцица-
тельЕую сторону, а в точкtй 100 ос и 200 ос не доrryскается откJIонение температуры

теплоноситеJuI в положительrг1по стороЕу. ,Щатчик термометра погружают в теплоноси-

тель на гlryбину не менее 200 мм. Показания снимztют по истечении двух микуг.
в качестве данных в графах <истинная> следует использовать средние значение

температуры, определенные эталонным термометром. ,Щля заполнения графы <йзмерен-

нм)) следует на)кимать кнопку <lЕl> напрогив заполttяемой колонки таблицы, Измерен-
нм термометром эт_l50ми, температура отобразrгся в соответствующей ячейке

таблицы. Графу <йстинн{ц> Еужно заполнить (вр}цкую), установив курсор в соответ-

ств}lощую ячейtсу таблицы.

Д rrr.rrИзнер€нная истяннаяр€кохешуехая
я)

0
1цl

_о.02l0
tшl
2ш -ов Ё2{ю 199.97

8 х l0^-7 С Х 10^-t2 {Т '_..r.-А х 1о^-3
_5ао568 -3,76бl'r Г ,ь.,,.'rСrарlе ЕЕЕПеgOве0
-5.8ш55 -з.239751(xю.Or8 з.90878

Темпtр атYра, ОС

-яl

-]

КвФФltщеrпн

l

Rо

новъaе

Ta6ýra r9ýýi( Оra' Вхt о'Ф
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Нажатием на кнопку <Разница> в таблице рассчrгываются значениJI рrвницы,
между покzванI'Iми настрапваемого и эталонного термометра.

Нажатием на кнопку <Прочrrгать> можно считать из термомФра устаноыIеппые
цри цреды.ryщей коррекции градуировочньгх коэффициеrrтов (см. уравнеЕиJI l п 2 в
руководстве по эксrrпуатации) в строку кСтарые> таблицы <Коэффшlиеrrгы>.

Нажатием на кнопцу <Рассчrгать> можно произвести цроцедФу выtIисления
градуировоtIных коэффициеrггов. <Новые> коэффиIцаеrты отобразятся в соответствую-
щш< графах таблицы <<КоэффициеЕгы).

.Що нажатия кнопки <Записать> (.новые> коэффициеrггы сохраЕяются в памяти ПК
до зацрытия оюrа программы, но не з шсывilются в пalмять преобразователя
термометра эт-l50ми. Процед;ryу расчета можно повторить иJIи проигнорIФовать.
после нажатия кнопки <записать> (новыеD коэффициеrrгы сохрaurяются в памJIти
преобразователя термометра.
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