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1 общие положения

1.1 Настоящая методика поверки распростраЕяется на систему измерительную
объемногО расхода и объема криптон-ксенонового концентрата от ооО <Линде Газ Липецк>
(далее - ИС), заводской J{! 5, и устанавливает методику первиIшой поверки до ввода в

эксплуатацию и после ремонта, а также методику периодической поверки в процессе

эксплуатации.
1.2 Метрологические характеристики средств измерений (дмее - СИ), входящих в

состав ИС, подтверждаются сведениями о поверке в Федеральном информаuиояном фонде пО

обеспечению единства измерений (далее - ФИФОЕИ). Метрологические характеристики ИС
определr{ются на месте экспJryатации расчепъш методом.

1.3 Если очередной срок поверки СИ из состава ИС насryпает до очередного срока

поверки ИС или появилась необходимость периодической или внеочередной поверки СИ, то

поверяют тольКо дzlнное СИ, при этом внеочередrую поверку ИС не проводят.

1.4 При условии, тго СИ, входящие в состав ИС, поверены в соответствии с порядком,

утверхденным зчlконодательством Российской Федерации в области обеспечения единства

измерений, и допущены к применению, ИС прослеживается к:
_ госуларственному первиIIному специальному эт:tлоЕу единицы давления дlя

разности давлений (гэт 95-2020) в соответствии с Государственной поверочной схемой для

си раrпости давлений до 1.105 Па, утвержленной Приказом Федерального агентства по

техническому реryJIированию и меlрологии от 3l авryста 2021 года Nэ l904 <Об утверждении
Государственной поверочной схемы дш средств измерений разности давлений до l , 105 Па>;

- Госуларственному первичному эт{rлону единицы давJlения - паска.пя (ГЭТ 23-2010) в

соответствии с Госуларственной поверо.пrой схемой чtя Си избьlточного дzlвления

ло 4000 МПа" утвержденной Приказом Федера.пьного агентства по техническому

реryлировrшию и метрологии от 20 окгябр я 2022 года N92б53 <Об утвержлении
iоСулчрar"arrой поверочной схемы для средств измерений избыгочного дzлвдения

ло 4000 МПа>;

- Государственному первичному эталоЕу единицы температуры-кельвина в диапазопе

от 0,3 до 273,16 к оэт 35_202l) и Госуларственному первичному этаJIоIIу единицы

температуры в диzшазоне от 0 до 3200 "с (гэТ 34-2020) в соответствии с Государственной

поверЬчной схемой для СИ темпераryры, утвержденной Приказом Федерального агентства по

техническому реryлированию и метрологии от 23 лекабря 2022 года N9 3253 <Об утвержлении
государственной поверочной схемы дlя средств измерений температуры)),

метрологические
характеристики

Таблица 1 - логические ха истики ИС

1.5 В результате поверки ИС должны быь подтверждены

характеристики Ис, приведенные в табшлце l, и метрологиtIеские

,.".p"i.nu"ro KzlHaJloB (далее - ИК) ИС, приведенные в таблице 2,

Значениенаименование ха стики

от 90 0436 до 438 4б90
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м3 чсловиямblMкгоиведенноконце
.Щиапазон и
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закогон кс не но воо нца оиптобъем ентатаап но изм крДи ерений

м]осл вия}lкви е гонончас де
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Таблица 2 - М огические стикя ИК ИС

2 Перечешь операций поверки средства измерений

при проведении поверки должны бьггь вьшоrпrены операции, представленные в

таблице 3.

Таблица 3 - П оп аций по ки

наименовшrие Ик

Состав ИК

,Щиапазон
измерений

Предеrш
доrryскаемой

погрешности ИК в

условиях
экспJryатации

Первичный
ип сои

ик
давления

перепада 2051CD SUMMIT 8800 от 0 до 26 кПа "д+0,18 %

ик избьггочного
давления

205l тG SUMMIT 8800 от 0 до 200 кПа у-'=+0,42 
о/о

ИК темпераryры MHW McR-2 SUMMIT
8800

от -38 до +60 оС

^+0,77.с 
l)

l) Прелелы доrtускаемой абсоrпотной погрешности измерений ИК температуры рассчитаIш дIя
верхнего предела диалазона измерений.

Примечание - Пршlяты сле,щ,mщие сокращения и обозначения:
ИП - измеригельБIй преобразователь;
СОИ - система обработки информации;
205lcD - преобразоватеь давлениrl измерrгтельшй 2051 модели 205lCD фегистраIионtшй номер

74232- 19 в ФИФОЕИ);
SUMMIT 8800 - коIIгроJUIер к}мерrтельно-вычислигельlшй SUMMIT 8800 Фегистраrмон}шЙ нОмеР

б5347- lб в ФИФОЕИ);
205lТG , преобразователь давпения измерrтгельrшй 205l модели 205lTG фегисграциошшЙ нОмеР

742З2-19 в ФИФОЕИ);
MHw - термопреобразователь сопротивлеЕия серии М, исполнение MHW (регистраш,rонныЙ нОМеР

70195- 18 в ФИФОЕИ);
McR-2 - преобразователь измери:гельrшй MINI McR-2 молификыш,lи MINI MсR,2-RTD-UI,PT

(регистрационIшй номер 63447-1 б);

Y - пределы допускаемой приведенной к диапазону измереrтий погрешности, О%;

^ 
- пределы доrryскаемой абсоrпотной погрешности, в единицirх измеряемой величины.

Наименование операции поверки

обязательность вьшоJIяения
операций пове!щцдри

Номер раздела (тryнкта)

методики поверки, в
соответствии с которым
вьшолняется операциJI

поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

осмотр средства
Да Да 7

Подготовка к поверке и

бованиеоп тва
Да 8

Проверка
обеспечения

прогрaммного
тва изм Да Да 9

Определение метрологи.{еских
характеристик средства измерений
и подтверждение
средства

соответствия
измерении

огическим ваниям

.I[a Да 10

Определение приведенной к
диапазону измерений погрешности
измерен ий ИК перепада давл9ццд

Да Да 1 10
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Наименование операции поверки

обязательность выполнениJl
операций поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки

перви.rной
поверке

периодической
поверке

Определение приведенной к
диапазоЕу измерений погрешности
измерений ИК избьпо,+rого
давления

Да !а 10.2

Определение
погрешности
температуры

абсолютной
измерений ИК Да Да 10.з

Определение относительной
погрешности измерений
объемного расхода и объема
кряптон-ксенонового концентратц
приведенных к стандартным
условиям

Да ,Ща 10,4

Оформление результатов поверки Да .Ща 1l

примечание - При по,тучении отицательных результатов по какому-либо пункту методики поверки

поверку ИС прекращшот.

3 Требования к усJrовиям проведения поверки

При проведении поверIс] должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха в месте устalновки сои ис

от пJIюс 15 до пrпос 25 ОС;

- относительная влaDкность не более 80 %;

- атмосферное лавление от 84,0 до 106,7 кПа.

4 Требоваппя к специа.lrпстам, осуществляющим поверку

к проведению поверки догryскzlются лица, изучившие вастоящую методику поверки,

руководства по эксплуатации ИС, средств поверки и прошедшие инструктiDк по охране туда.

5 Метрологическше п техниqеские требования к средствам поверки

5.1 При проведении поверки ИС примсняют средства поверки, укiванныс в таблице 4,

Таблица 4 - П ечень едств по ки
Операции поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средств:lм поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

,7
8 9 01 СИ температуры окружающей среды:

пределы доrrускаемой основной абсолютной
погрешности измерений *0,5 ОС

Термогигрометр ИВА-б
фегистрачионньй номер
464З4-11в ФИФОЕИ)

СИ относительной влажности окружающей
среды: пределы допускаемой основной
абсолютной по шности изм енuй +5 о/о

СИ атмосферного дiвления: пределы

догryскаемой абсо.пютной погрешЕости
измерений *0,5 кПа

8 Средство
постоянного

воспроизведения
тока:

воспроизвед ения от 4 до 20 мА

силы
диапазон
пределы

Ка.тrибратор
многофункционаьньй
MCx-R, модифик Iия
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Операции поверки,
требуюrпие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствzlм поверки,

необходимые д;rя проведения поверки

доrryскаемой абсоrпотной погрешности
+0,0l мА

MC5-R-IS
фегистрачионньй номер
222З7-08 в ФИФОЕИ)
(лалее - калибратор)

Средство воспроизведения сигналов
термопреобразователей сопротивления типа
Pt100 по ГосТ 6651-2009 в диапазоне
измеряемых температур от минус 40 до
плюс 60 ОС, пределы догryскаемой основной
погрешности воспроизведения *0,20 ОС

5.2.Щоrryскается flрименение СИ с метрологическими и техЕическими
характеристика rи, удовJIетворяющих требовани-ш, изложенным в таблице 4.

5.3 Применяемые СИ должны бьrть утвержденЕого типц а также поверены в

соответствии с порядком, утвержденным законодательством Российской Федерации в области
обеспечения единства измерений, и догryщены к применению.

б Требоваппя ýсловпя) по обеспечепию безопаспостп проведенпя поверкп

При проведении поверки должны собrподаться требования:

- правил технической эксплуатации элеюроустчlновок потребителей;

- правил безопасности при эксплуатации средств поверки и ИС, приведенньD( в их
экспJryатационньж документах;

- инструкпий по oxpalнe тудц действующих на объекте.

7 Впешпий осмотр средства пзмерепий

7.1 При внешнем осмоце проверяют:

- состав СИ и комплеrгность ИС;

- отсутствие механических повреждений СИИС, препятствуюIщп применению ИС;

- четкость надписей и обозяачений на Си Ис.
7.2 Результаты поверки по rryнкry 7 считают положительными, если:

- состав СИ и комплектность ИС соответствуют описанию типа ИС;

- отсутствуют механические повреждения СИИС, преIlятствуюцие ее применеЕию;

- Еадписи и обозначения на СИ ИС четкие и соответствуют их технической

документации.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерепий

8.1 При опробовании прводят проверку общей работоспособности ИС (без

определения метрологшIеских характеристик):

- проверяют соотв9тствие текущих измеряемьж ИС значений перепада давлений на

сужающем устройстве, температуры, избьrго.*rого давлениJI, объемного расхода данным,
отaDкенным в описilнии тwrаИС;

- проверяют наличие сообщений об ошибках на дисплее контроллера

измерительно-вьIIIисJIительяого SIIMMIT 8800 (далее - контроллер SUMMIT 8800).

8.2 Проводят проверку показаний Ик в следующей последовательности:

- откJIIочить первичпьй измерительньй преобразователь (лалее - ИП) от липии связи

ИК;
- вместо первиtшого ИП подкrпо,п,rть калибратор;

- поочередно устtшовить пягЬ значений вьD(одного сип{ала, равномерно

распределенньIх в диапазоне измерений ИК: 0; 25; 50; 75; l00 % от диапазона измерений. Тип

uuоодпоrо сигнала выбирается в зависимости от типа вьD(одного сигнала первичного ИП;

- зафиксировать показания ИК;
5из8
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- повторить вышеперечисленные операции для всех Ик Ис.
8.3 Результаты поверки по rryнкry 8 считают положитеJIьными, если:

- текущие измеряемьlе ИС значения перепада давлений на сужающем устройстве,
температуры, избьпочного давления, объемного расхода соответствуют данным, отlDкенным
в описании типа ИС;

- на дисплее контроллера SUMMIT 8800 сообщения об ошибках отсутствуют;
_ при изменении значений вьводного сигнала ка,тибратора соответствующим образом

изменяются показаlrия Ик.

9 Проверка программного обеспечепия средства измерений

9.1 Проверку прогрlммного обеспечения (дмее - ПО) проводгг срzlвнением номера

версии и цифрового идентификатора по ис с номером версии и чифровьп.r идентификатором
ПО, зафиксировaшными при испытzlниях в цеJIях утверждения типа ИС и оlр{DкеЕЕыми в

описании тrтпа Ис.
9.2 Проверку номера версии и цифрового идентификатора ПО ИС проводят в

следующей последовательности :

- перейти в подменю KSystem Information> главного меню коttгроллера SUMMIT 8800;

- зафиксировать номер версии (FW Vеrsiоп> и чифровой идентификатор

<FW Checksum> ПО контроллера SUMMIT 8800, отображаемые в разделе <Main Рrоgrаm>;

- сравнитЬ Еомер версии и чифровой идентификатор по иС с номером верспи и

цифровьпtl илентификатором По Ис, отаженными в описalнии типа Ис.
9.3 Результаты поверки по Iryнкту 9 считаrот положительными, если номер версии и

цифровой илентификатор По Ис совпаддот с указlшными в описании типа Ис,

l0 Опреде.rение метрологических характеристпк средства измерепий и

подтверrкденпе соответствия средства измерепий метрологпческпм требованпям

l0.1 Опредшение прпведепной к диапазоrту измерений погрешности пзмерений

ИК перепада давлеЕпя
10.1.1 Проверяют наличие сведений о поверке СИ в ФИФоЕИ, входящих в состав ИК

перепада давления, в соответствии с описlпием типа Ис.
l0.1.2 Пределы доrryскаемой приведенной к диапазону измерений погрешности Ик

перепада давленuя,l оо, 
yо, рассчитывчlют по формуле

где т

ч. =+1_1,,0р

пределы допускаемой

Т?шIdр+Y2гпъdр+'Уi,

основной приведепной к диапазоЕу

(10.1)

измерений
перепадапогрешности первичного измерительного преобразователя

давления, 7о;

Тпrиар пределы доrryскаемой допоJIнительной приведенной к ди:шазоЕу измерений

погрешЕости первичного измерштельного преобразователя перепада

дilвления, вызванной изменением температуры окру,кающего воздухц 7о;

Yl_пределыдоrryскаемойосновпойпрлведепнойкди.ш:ВонУизмерений
погрешности контоJIлера SUMMIT 8800 при измерении сигналов

постояЕного тока от 4 до 20 мА,%.
10.1.3 Результаты поверки по rryнкry 10.1 считают положитеJIьными, если:

- Си, входящие в состав Ик перепала лавления в соответствии с описапием типа Ис,
поверены в соответствии с порядком, утвержденным законодательством Российской

Федерации в области обеспечения единства измерений, и дотryщены к применению;

- рассчитlшные по формуле (l0.1) прелелы допускаемой приведенной к диапазошу

,.rереrrЙ погрешности ИК перепада давления не превышают +0,18 О/o,

l0.2 Опрелеление пршведепной к дпапазоку измерепий погрешпости riзмереншй

ИК избыточного давлепшя
10.2. 1 Проверяют наличие сведений о поверке СИ в ФИФоЕИ, входящих в состав ИК

избьпочпого давления, в соответствии с описанием типа Ис.
биз8
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10.2.2 Пределы доrryскаемой приведенной к диaшzвону измерений погрешности ИК
избьггочного давления yр, О/о, рассчитывают по формуле

л. -al l - Г,, 
-, -,'те-+1,1,Jyiп+тftпдfli, (10.2)

где yIп - пределы доrтускаемой основной приведепной погрешности первиtшого
измерительного преобразоватеJIя избьпочного давления, О/о;

тпrи - пределы доIryскаемой дополrтитеrьной приведенной погрешности первиIшого
измерительного преобразоватеrп избьrгочного д:вления, вызваrной
изменением т9мпературы окружающего возцухц Yо.

10.2.3 Результаты поверки по rryнкгу 10.2 считают положительными, если:

- СИ, входящие в состав ИК избьггочного давления в соответствии с описzlнием типа
ИС, поверены в соответствии с поряJком, утвержденньш законодательством Российской
Фелерации в области обеспечения единства измерений, и допущены к применению;

- рассчитанные по формуле (10.2) прелелы допускаемой приведенной к диап:воIrу
измерений погрешности ИК избьпочного дllвления не превышшот +0,42 7о,

10.3 Опрелелепше абсолютной поrрешности измеренrrй ИК температуры
l0.3.1 Проверяют наличие сведений о поверке СИ в ФИФОЕИ, входящих в состав ИК

температуры, в соответствии с описанием тппа ИС.
10.3.2 Прелелы догryскаемой абсолlотной поФешности ИК темпераryры Д1, ОС,

рассчитывzlют по формуле

^т:+1,1 

. (l0.3)

- пределы догryскаемой абсоrпотной погрешности измерений температуры
первичным измерительным преобразователем темпераryры, ОС;

- пределы допускаемой основной приведенной погрешности преобразования
преобршователя измерительвого MINI MCR-2 модификации
MINI MCR-2-RTD-UI-PT сигналов термопреобразователей сопротивлеЕиJI
типа Ptl00, %;

- верхниЙ предел диaшазона измерениЙ темпераryры, ОС;

- нижниЙ предел диzшазона измерениЙ темпераryры, ОС.

дi.*(тi,.*t?) ('*Т#")',
где А16

YMcK

bin
Ь*

10.3.3 Результаты поверки по пункry 10.3 считают положительными, если:

- СИ, входящие в cocт{lB ИК темпераryры в соответствии с описанием типа ИС,
поверены в соответствии с порядком, утвержденным з:жонодательством Российской

Федерации в области обеспечения единства измерений, и догryщены к применению;
_ рассчит.lнные по формуле (10.3) прелелы логryскаемой абсошотной погрешяости ик

температуры не превьrшают +0,77 "С.
l0,4 Опрелелеrrие отЕосптеJIьной погрешности измереппй обьемного расхода п

объема крпптОн-ксепоповогО коЕцентратд, ПриведенныХ к стаЕдартным усJIовиям
10.4.1 Проволят расчет относительной расширенной неопределенности измерений

(при коэффичиенте охвата 2) объемного расхода криптон-ксенонового концентрата,

приведенного к стапдартным условиям, с помощью ПрОГРzЛIt Много комплекса <Расходомер

ИСО> (молуль <Стандартные сужllющие устойства>) или другого пРГРrlI\rМIlОГо комплекса.

10.4.2 Исходные дчшЕые для выполнения расчета вводят в программньй комплекс
<Расходомер ИСо> в соответствии с инстукцией <ГосударственнаJr система обеспечепия

единства измерений. объемпьй расход и объем криптон-ксеноЕового концентата. Методtка
измерений системой измерительной объемного расхода и объема цриптон-ксеIlонового
концентата от ооо <Линде Газ Липецк> (позиция FIQ5274.2)), регистациоIrньй номер

Фр .1 .29.2о22.43902 в ФИФоЕИ. Текущее значение ди.метра сужающего устройства вводят в

программный комплекС <Расходомер ИСо> в соответствии с протоколом контроJIя

(паспортом) суж.шощего устройства.
10.4.3 отвосительную расширенную неопределенность измеРений (при коэффичиеяте

охвата 2) объема криптон-ксепояового концентат4 приведенного к стапдартным условиrlм,
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принимtlют равной относительной расширенной неопределенности измерсний (при

коэффичиенте охвата 2) объемного расхода криптон-ксенонового концеЕтрата, приведенного
к стандартным условиям.

10.4.4Численное значение относительной расширенной неопределенЕости (при

коэффициенте охвата 2) соответствует грilницaм относительной погрешности измерений при

доверительной вероятности 0,95.
10.4.5 Результаты поверки по пункry l0,4 считают положительными, если

рассчитаннш относительнм погрешвость измерений объемного расхода и объема криптон-
ксенонового концентрата' приведенньж к стандартным условиям, не превышает +2,1 о/о в

диапазонalх измерений объема и объемного расхода криптон-ксеЕонового концентата
приведенньrх к стандартным условиям, в соответствии с описанием типа ИС.

1l Оформлепие результатов поверки

11.1 Результаты поверки оформляют протоколом поверки произвольной формы с

указаниеМ даты проведеНия поверки, условий проведениЯ поверки, применяемьD( средств

поверки, результатов поверки.
11.2 Результаты поверки оформляют в соответствии с порядком, утвержденным

зiлконодательством Российской Федершtии в области обеспечения единства измерений.

l1.3 По заявлению владельца Си или лица, представившего его на поверку, при

положительньж результатах поверки вьцается свидетельство о поверке Ис (зпак поверки

наноситсЯ на свидетельсТво о поверке ИС), прИ отрицательньIх результатzrх поверки -
извещение о непригодности к применению Ис.
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