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1. Общие положепия
1.1 Настоящая методика поверки примеЕяется для системы измерний количества и

параI\,rетров свободяого нефтяного газа <ДНС-3ЕЕ Газ на ГПЗ> (да.пее - СИКГ) и устанавrпrваеТ

методику первичной поверки при вводе в эксплуатацию, а также после ремонта и

периодической поверки при эксплуатации.
В результате поверки должны бьпь подгверждены следующие мЕцологические

характеристики, приведены в таблице 1

Таблица l - Метрологические характеристики

flля СИКГ установлена поэлементнм поверка.

объемньй расход гaва, приведенный к стандартным условиям, опредеJшется косвенным

методом динarмических измерений, основанным на измерении объемного расхода и объема газа

при рабочих условиях, давления и температуры.

поверка средства измерения расхода газа из состава Сикг обеспечиваЕт передачу

единицЫ объемногО и массовогО расхода газа в соответСтвии с государственной поверочной

схемой, 1твержленной Приказом Росстандарта от l\.11.2022 г. Ns 1133 <Об угверждении
государственной поверочной схемы для средств измерений объемного и массового расхода

гrrза>, подтверждающую прослеживаемость к Государственному первичпому эталону единиц

объемного и массового расходов газа ГЭТ l 18-2017.

поверка средства измерения дilвJIения газа из cocтtlBa Сикг обеспец{ваsт передачу

единицы давления в соответствии с государственной поверочной схемой, утвержденной

Приказом Росстандарта от 0б.12.2019 г. JФ 2900 (Об утверждении Государственной поверочной

схемы для средств измерений абсолютного давления в ди:шазоне 1,10-1 - 1,107па),

подтверждalющую прослеживаемость к Государственному первиlшому эталону единицы

давления ГЭТ l01-201 l.
поверка средства измерения температуры газа из состава Сикг обеспечивает передачу

единицы температуры в соответствии с государственной поверочной схемой, угвержленной

ПриказоМ Росстандарта От 2З.|2.2022 г. N 3253 (об утверждении Государственной поверочной

схемы для средств измерений температуры)), подтверждzlющую прослеживаемость к

Государственньпrл первичным эIrлоЕ.lм единицы температуры гэт 34_2020 и ГЭТ 35-2021.

интерва,т между пoвepkzl {ll Си *lз состава Сикг указан в документiж на методики

поверки этих Си.
Если очередной срок поверки СИ из состава СИКГ наступает до очередного срока

поверки Сикг, поверяется только это Си, при этом поверку Сикг не проводят.

2. Перечень операцпй поверкп
2.1 При проведении поверки выполняют операции, приведенные в таблице 2.
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Наименование характеристики Значение

объемный ход газа, к виям мз/ч от 1000 до 75000

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
объемного расхода (объема) газа, приведенного к стандартным

условиям, %о

+2,5



Проведение операции при Номер раздела (пункта)

методики поверки, в

соответствии с которым
вьшолняется операция

поверки

перви.пrой

поверке

периодической
поверке

Впешпий осмотр Да .Ща 6

Подготовка к поверке и

опробование СИКГ ,Ща !а
,7

Проверка програJ\,fмного

обеспечения
Да Да 8

Определение метологических
характеристик СИКГ !а Ща 9

fla 10

Оформление результатов поверки Да l1

таблица 2 - операции поверки

Таблица 3 - Условия проведения поверки

Таблица 4 - Перечень средств поверки

J

Наrrменовдние характеристики значенrrе

температура окружающей среды, ОС: от -54 до +35

относительная влажность, 7о не более 90

атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7

Операции поверки,
требующие

прпменение средств
поверкп

Перечепь
рекомендуемых
средств поверки

11.9.2 Определение
относительной
погрешности
измерений объемного
расхода и объема газ4
приведенньD( к
стандартным
условиям 9999999 импульсов;

Средства генерации и воспроизведениJI
сигнмов частоты и силы тока в диiша:}оне
воспроизведения сигнalлов:
- силы постоянЕого тока от 0 до 25 мА с
пределами допускаемой основной
погрешности +(0,02 % показ. +1 мкА);
- последовательности импульсов от 0 до

Калибратор
многофункциопа.пьный
MC5-R (да.llее

калибратор),

регистрационяьй
Еомер в федершьном
информационном
фонде 22237-08

Наименование операции поверки

Подтверждение соответствия
средства измерений
меlрологическим требованиям

Да

.Ща

3. Требованпя к условпям проведенпя поверкп
3.1 Поверка СИКГ осуществляется в условиях экспJryатации.

3.2 При проведении поверки соблюдают условия в соответствии с требованиями

документов на методики поверки СИ, входящих в состав СИКГ.
3.3 Условия проведениJI поверки должны соответствовать приведенным в таблице 3.

4. Метрологическпе и технпческие требования к средствам поверки

4.1 При проведеЕии поверки применяют средства поверки, представленные в таблице 4.

Метрологrrческие п технпческие
требования к средствам поверкп,

необходпмые для проведенпя поверкп



- частоты сигпалов от 0,0028 Гц до 50 кГц с
пределом доrryскаемой отпосительной
ПОГРеШНОСТИ +0,0l О/о.

Раздел 3 Требования к
условиям проведения
поверки

Средства измерений температуры
окружчlющего воздуха в диaшазоне
измерений, охватывzlющем температуру
проведения поверки с пределы основпой
абсолютной погрешности *0,3 ОС.

Термогигрометр
ивА_бн,
регистрациошrьй
номер в федера.пьном
информационном
фонле 4б434-1lРаздел 3 Требования к

условиям проведения
поверки

Средства измерений влажности возд}ха в

диaшаl}оне измерений от 0 до 99 о/о с
предела}tи допускаемой основной
абсолютной погрешности измерний
относительпой влажности *2,0 Ой.

Раздел 3 Требования к
условиям проведения
поверки

Средства измерений атмосферного давления
в диапазоне измерений от 75 до 115 кПа с
пределzlми основной приведенной
погршности *0,02 О/о.

Примечание - .Щопускается использовать при поверке друп4е поверенные срдства измерений

}твержденного типа, удовлетворяющие ме,гролоrическим требованиям, ньтм в таблице

4.2 Каждое применяемое СИ из состава СИКГ должно бьrгь поверено. Результаты

поверки СИ подтвержлzлются сведениями о результатах поверки СИ, включенньпr,lи в

Федеральный информачионный фонд по обеспечению единства измерений. При необходимости

на СИ наносится знaж поверки, и (или) вьцается свидетельство о поверке СИ, и (или) в паспорт

(формуляр) СИ вносится запись о проведенной поверке, заверяемм подписью поверитеJuI и

знаком поверки.

б. Внешний осмотр
6.1 При проведении внешнего осмота должно бьпь установлено соответствие

поверяемой СИКГ слеryтощим требованиям:

- монтФк расходомера-счстщrка OPTISOMC 7300 (далее - расходомер) должен

соответствовать требованиям, устllновленным изготовителем расходомера;
- комплектность СИКГ должна соответствовать ее руководству по эксплуатации;

- на компонеЕтах СИКГ не должнО быть механических поврежденv,й и дефектов

покрьпия, ухудшalющих внешний вид и препятств},ющих применению;

- надписи и обозначения на компонентах Сикг должны бьrгь четкими и соответствовать

руководству по эксплуатации;
- нЕlличие маркировки на приборах.

5. Требовапия (условия) по обеспечению безопаспости проведенпя поверки

5.1 При проведении поверки соблюдают тебовшlия, опредеJIяемые:

- Правилами безопасности труда, действ}тощими на объеюе;
- Правилами безопасности при эксплуатации СИ;
- Федера.пьньпrли нормalми и правилаJ\,tи в области промышленной беЗОПаСНОСТИ <ПРаВИЛа

безопасности нефтяrой и газовой промышленности)).

5.2 Управление оборудованием и СИ проводится лицами, прошедшими обуrение и

проверку знalний и доrryщенными к обслуживанию применяемого оборудованпя u СИ.
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Результаты поверки считаются положительными, если уст:lновлено соответствие СИКГ
всем требованиям, перечислеЕным выше. При обнаружении дефекгов необходимо приЕять

решепие о прекращении поверки (ло устранения обнаруженньпt дефекгов) или о возможности

проведения дальнейшей поверки.

7. Подготовка к поверке и опробоваяие средства измерений
7.1 Подготовку к поверке проводят в соответствии с руководством по эксплуатации

СИКГ и нормативными докумеЕтilti.lи на поверку СИ, входящих в состав СИКГ.
7.2 Все используемые СИ должны быгь приведены в рабочее положение, з:вемлены и

вкJIючены в соответствии с р}ководством по их эксплуатации.
7.3 При опробовании СИКГ проверяют отсугствие сообщений об ошибках и

соответствие текущих измеренньD( СИКГ значений температуры, давления, объемного расхода
дilнным, отzDкенным в описании типа СИКГ.

Результаты опробовшrия считalют положительными, если отс}тствуют сообщения об

ошибках и текущие измеренЕые СИКГ значения расхода, дzrвления и температуры

соответств},ют данным, отрiDкенным в описании типа СИКГ.

8 Проверка программпого обеспечеппя
8.1 Программное обеспечепие (ла.пее - ПО) СИКГ базируется на ПО, входящих в cocTiв

СИКГ серийно вьшускаемьD( компонентов уtвержденного типа.

Проверку идентификационньD( данньD( ПО системы измерений осуществJIяют как ДIя

основного выtмслительного компонента системы - вьгшслитеJlя УВп-280 (да;lее -
вьтчислителя).

Проводится проверка заявленньrх идентификационньD( дапньп< (призпаков) ПО:

- идентификационное нlмменование ПО;
- номер версии (идентификационньй номер) ПО;
- цифровой идентификатор ПО.
При проверке з.UIвJIенЕьD( идентификационных дllнIIьD< (признмов) По должно быгь

устllновленО соответствие идентификационньD( дalнньD( ПО сведениям, приведенным в

описании типа на Сикг,

9 Опредепепие метрологических характерrrстпк СИКГ
9.1 Определение метрологических харarктеристик СИКГ закJIючается в расчете

относительной погрешности при измерении объемного расхода и объема свободного нефтяного

газа (далее - газ), приведенньпr к стандартным условиям.
9,2 Определение относительной погрешности измерений объемного расхода и объема

газа, приведенньD( к стандартным условиям.
По метрологическим характеристикalllr ПРИМеIlЯеМЬD( СИ рассчитывalют общую

результирующуо пофешность определения расхода и объема газа, приведенньD( к стalндартным

условиям.
Расчет относительной погрешносм измерений объемного расхода и объема газа,

приведенньD( к стандартным условиям осуществJIяется по формулам (1) - (l3).

,щопускается проводить расчет относительной погрешности Сикг при измерении

объемного расхода (объема) газа, приведенного к стапдартным условиям, с помощью

атtестованного програп{много обеспечения. Пределы относительной погрешности принимitются

5



равными относительной расширенной неопределеЕности (при коэффициенте охвата 2),

рассIштalнной в диапазоне рабочих параметров.

9.2,1 Относrттельную погрешность измерений объемного расхода газа, приведенного к

стандартньш условIlям бо, , О/о, расс*rrывают по формуле

4 *Еа} +ýr6i+6|r+6'"rr , (1)

где - пределы допускаемой относительной погрешности при измерении объемного

расхода гar:}а в рабочих условиях, 
О/о;

- коэффициеrг влияния температуры на коэффициент сжимаемости г:ва;

- коэффичиеrrт влияния давления на коэффичиент сжимаемости газа;

- пределы допускаемой относительной погрешности измерения абсоrпотного

давлеIдця, Уо;

- пределы допускаемой относительной погрешности измерения темпераryры, 7о;

9т

9р

бе

бт

бк - пределы допускаемой относительной погрешности определения коэффиrциента

сжимаемости газа, О/о;

drrr* _ пределы допускаемой относительной погрешности вычислитеJUI при вьшИСЛеНИИ

объемного расхода газа, приведенного к стандартным условиям, 0/о.

9.2.1.1 Определение относитеJIьной погрешности измерений объемного расхода газа

Пределы допускаемой относительной погрепшости при измерении обЪеМНОГО РаСХОДа

газа в рабочих условиях по измерительной линии расс.штывilют по формуле

+h' (2)

где бо" - пределы допускаемой относительной погрешности расходомера-счетIIика

при измерении объемного расхода газа в рабочлх условиях, 7о;

6 _ - пределы допускаемой относитеrьной погрепшости вьнислитеJIя приЛУ'В 
преобразовании сигналов расходомера-счетчика в цифровой кол, Уо.

Проверяют передачу информации на yracTкe линии связи: расходомер - выtмслитель.

.Щ,пя этого откдючarют расходомер и с помощью кшибратора подzlют на вход вы!мслитеJUl с

}четом линии связи частотные сигналы: 100 Гц, 750 Гц, 1500 Гц,2250 Гц, 3000 Гц, которые

соответств},ют значениJIм расхода из настренного ,щiапазона. Фиксируют значение расхода с

дисплея вычислитеJUtr.

Относительную погрешность вьнислитеJUl при преобразовании сигнalлов расходомера-
счегмка га:}а в чифровой код опредеJuIют по формуле:

o*",-Q,а,п*=t}O=эif, (3)

где о_,,., - показание вьr.мслитеJlя в i-той точке, мз/ч;

Q - задаяное при помощи каlшбратора значение расхода в i-той реперной то,тке, мз/ч;

Выбирают максимальное значение и подстilвJu{ют в формулу (2).

9.2. 1.2 Опрелеление относительной погрешности измерений давления газа

Пределы дотryскаемой относительной погрешности определения давJIения рассlштывzlют
по формуле

бq

6;,бп=

6

6,=



6-- Ё(r,,f , (4)
t=l

где п - число последовательно соединенньD( измерrтеJIьньD( пробразователей,

используемьж дJUI измерения давления;

бо - относительнм погрешность, вносимlлJI i-M измерительньь-l преобразОваТеЛеМ

давленrlя с учетом дополпительньD( пофешностей, 7о.

дбсолютную погрешность преобразования :lнalлоговьD( сигналов в цифровое значение

измеряемого парlшrrец)а по Kaнarry измерений давления определяют следующим образом.

Прверяют передачу информации на }частке линии связи: Датчик давления ЭМИС-БАР

- ВьгIислитеJ-IЬ. .Щля этогО откJIючilют датчик дIlвления ЭМИС-БдР и с помощью калибратора

подают на вход вьFIислитеJUI с }ryетом линии связи zшarлоговые сигнilлы. .Щrrя аналогового

сигнiлла 4-20 мД это: 4 мД, 8 мД, 12 мД, lб мД, 20 мД, которые соответств},ют значеншIм

давлениJl из настроенного ди:шазона. Фиксируют значение давления с дисплея вьгIислитеJUI.

значение давления Р,, задаваемое ка;rибратором, рассчитымют по формуле

р - р -Р*-РP,=P*+fffr(l-r*), (5)

где Pmaj(, Рmiп - верхниЙ и ниrюrrтЙ пределы диaшазона измерениЙ давления, МПа;

1r*, 1.in - мzксимalльнОе И МИНИМаЛЬНОе ЗНаЧеНИЯ ТОКОВОГО СИГНаЛа, СООТВеТСТВУЮЩИе

верхнему и нижнему пределalм диапазона измерений даВЛеНИЯ P.u,. и Prin, мА;

4 - зцачение подarваемого от кшlибратора входного сигнrrла постоянного тока" мА,

По результатам измерений в каждой рперной точке вьFIисJUIют абсоrпотпую

погрешность по формуле
Ь1= 1-Рr,, (6)

где Pi - показание вычислитеJu в !той реперной точке, МПа;
pyi _ заданное при помощи кllлибратора значение давления в j_той реперной точке, мпа.
При известном значеЕии абсолютной погрешности относительвaш погрешность

нzlходится по формуле
лр

бо=100 ,а 
('|)

9.2.1 .3 Опрелеление относитеJьной погрешности измерений температуры газа

ПределЫ допускаемой относительвой погрешIlости определения температуры

вьFIисJIяют по формуле

(8)

где п - число последовательно соединенньIх

используемых дJIя измерения температуры;

измерительньD( преобразователей,

t", t, - соответственно, верхнее и нижпее значеЕия диапазоЕа шкалы комплекта СИ

темпераryры, ОС;

' 
- температ}ра газа, ОС;

д?l - абсолютнм погрешность i-го измерительного преобразоватеJul температуры с

)пrстом дополнит€JIьЕьD( погрешностей, оС;

Учi,У'i-соответственно'верхнееини)IсIеезначениядиiшазонашкzlлыиJшвьD(оДlою
7

Ё(#)" l00(/. -r,)(r- =-' 2'1з,15+ t



сипtала i-го измерительного преобразователя температlры, ОС.

Абсоrпотную погрешность преобразования аналоговьD( сигнllлов в цифровое значение

измеряемого параметра по кrrналу измерений температуры опредеJIяют следующим образом:

Проверяют передачу информации на учасже линии связи: преобразователь температуры

программируемый ТСПУ 03l - вычислитель. ,Щля этого откJIючшот преобразователь

температуры программируемьrй ТСПУ 031 и с помощью калибратора подllют на вход

выtшслитеJIя с riетом линии связи alналоговые сигнltлы. ,Щля апшrогового сигнала 4-20 мА это:

4 мА,8 мА, 12 мА, lбмА, 20 мА, которые соответствуют значеЕиям температуры из

настроенного диiшазона. Фиксируют значение температуры с дисплея вычислителя.

значение температуры 7i, задаваемое калибраторм, рассlмтывают по формуле
т_т

Т,=Т,-"+Ч(1,-1r") (9)
/оо* - 1ь

где ?Пmахl 7miп - верхниЙ и нижяиЙ пределы диапшона измерений темпераryры, ОС;

/max, 1miп - МаКСИМаЛЬНОе И МИНИМilЛЬНОе ЗНаЧеНИЯ ТОКОВОГО СИГНаЛа, СООТВеТСТВУЮЩИе

верхнему и нижнему пределаJt.l диrшазона измерениЙ температуры 7mа:к и 7mь, MAi

4 - значение подаваемого от ка:rибратора входного сигнала постоянного тока, мА.

По результатам измерений в каждой реперпой точке вьFIисJutrют абсолютвую

погрешность по формуле
Ь\=Т,-Ту, (l0)

где 7, - показание вычислитеJul в i-той реперной точке, ОС;

7у' - ЗаДаННОе при помощи ка,rибратора значение температуры в Ётой реперной

точке, ОС.

9.2.t.4 относительную погрешность определения коэффичиента скимаемости газа, для

многокомпонентного га:}а, при расчете коэффициента сжимаемости по дllвлению, температ}?е

и компонентному составу, без yleTa погрешности измерений давления и температуры,

рассчитывzлют по формуле

,о;+ 9кбк =
,=l

t Un ]'
(1l)

где d*, - относительнм погрешность, приписаннaUI уравнению, применяемому дIя расчета

коэффициента сrоIмаемости газа;
N- число компонеIIтов гщовой смеси;

& - отrrосительньй коэффичиент чувствительности коэффициента сжимаемости к

измененrlю i-го компонента газа;

d, - относительная погрешность определения молярной доли i-го компонента газовой

смеси.
9.2.1.5 относительньй коэффициент !ryвствитеJIьIlости коэффициепта сжимаемости 1( к

изменению значения i-го компонента гщовой смеси рассчитывalют по формуле
-. х.

9-, =f;, i 02)

ГДе /*о - частная производная фун*цr, f lо xi;

.rl - содержarние j-го компонента в газовой смеси;

/( - коэффичиент сжимаемости.
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9.2.1.бПрелел относительной погрешности измерений объема газа, приведенного к

стандартным условиям, бVсО/о, огIредепrlют по формупе:

ф"= 6}"+6| , (13)

где 6_ - относительнм погрешность измерений объемного расхода СНГ,q, 
"," приведенного к стандартньтм условиям, Уо;

6" - относительнlul погрешяость вьFIислитеJIя при определении интервала
времени (измерения текущего времени), %о.

Относительная погрешность вычислитеJIя при определении интервала времени

пренебрежимо мalла, поэтому относительнrц погрешность измерений объема газа, пРивеДеННОГО

к стаЕдартным услов}шм, прш{имается численно равной относительной погрешности

измерений объемного расхода гaц}ц приведенного к стандартным условиям.

10. Подтверяцешие соответствпя средства rrзмерений метрологическим

требованиям
10.1 МетролоГические харzжтеристики СИ, входящих в состав СИКГ, должны

соответствовать метрологическим требованиям, укzrзанЕым в описllнии типа СИ, и

подтверждаться действующими результатами поверки.

l0.2 Пределы относительной погрешности измерений объемного расхода и ОбЪеМа ГаЗа,

приведенньD( к стzшдартным условиям, по формуле (l) не должны превьшать +2,5 %.

1 1. Оформленrrе результатов поверкш

Результаты поверки СИКГ передаются в Федермьньй информачионньй фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с Приказом Минпромторга России от 3 1 июля

2020 г. Ns 25l0 (Об }тверждении порядка проведения поверки средств измерений, требований к

знаку поверки и содержrlнию свидетельства о поверке).

по заявлению владельца Сикг иш лица, представившего Сикг на поверку, при

положительньD( результатЕrх поверки вьцается свидетельство о поверке в соответствии с

Приказом Минпромторга России от 31 июля 2020 г. Ns 2510, или в сл}пrае оlрицательньrх

результатов поверки вьцается извещение о непригодности применения СИКГ.
си, входящие в состав Сикг, должны бьrгь снабжены средствчl}.lи защиты

(пломбировки) в соответствии с описанием типа на СИ или эксплуатационной документацией.

Результаты поверки оформл.шот протоколом произвольной формы,
Знак поверки нllносится на свидетельство о поверке СИКГ.
При отрицательньD( результатах поверки СИКГ к эксплуатации не допускzлют.
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