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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая метод{ка распростр:lняется на микроманометр МКВ-250 (далее -
микромaшометр) и устанавливает мsтоды и средства перви.шой и периодтческой поверок.

1.2 Меmдпой поверIо.r (далее по тексту - МП) пр.ryсмсrгреЕа возможносIъ проведеIfl.rя

поверки на меньшем Iмсле поддiшrазопов измерrrrй.

1.3 Методика поверки долllоlа обеспе.швагь прослеживаемость микромaц{ометра к

Госуларственному первиtIному специальному эт:rлоЕу единицы дalвления дJIя рaвности

давлений (ГЭТ 95-2020) в соответствии с Государственной повер.пrой схемой дп средств

измерений разЕости давлений до 1,105 П4 утверхденной Приказом Росстшцарга от

31.08.2021 ],,г9 1904.

1.4 Мето,щI, обеспечивающие реirлизш]ию методики поверки: непосредственное

сличение.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

Внешний осмотр средства измерений

2.2 Поверка прекра]цается при поJIyIении отрицательного результата по разделам

2

Наименовшrие операчий

Обязагельность проведения при

поверке
Номер пункга

методики
первичной

Да Да п.7

Подготовка к поверке и опробовшrие

средства измерений

!а !а

Определение метрологических

харllктеристик
!а ,Ща п.9

Полгверждение соответствия средств

измерений метрологическим

требованиям

Да п. l0

2.1 При проведеIши перви.пrой и период{ческой поверок долlIс{ы вьшолЕятъся

следующие операции, указанные в табrпrце l.

Таблица l

'7,8yl

периодлческой

п.8

Ща

9 настоящей методики.



3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ IРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны быть собrподены след},ющrе условия:

- температура окр}r(ающею воздуха от+18 ОС до+22ОС

- относитеJIьнм BJIaDlclocTb возд}х4 не более от 30 до 80 %

- ат..tосферное дtlвление от 84 до l0б,7 кIIа

- скоройъ измепения теlчfrIераryры оцррrшощею возryх4 не более 0,5 ОС/ч

3.2 Рабочм жидкость - дистиJIJшромнная вода по ГОСТ Р 58144-2018 <Вода

дистилJIирокlннlш. Технические условия> (далее по тексту - дистIlJIлиромннаri вода). РабочеЙ

средой, уравновешив:lющей столб рабочей жйдкости, явJIяется возд}х иJш иной wIстьй

неагрессивньй газ. Зшtрещается использовzIть микром:lнометр с рабочей жидкостью, oтJIитIой

от 1казанной.

3.3 Вибрачия, тряскц цары, мaгнитные пoJuI, кроме земнок), вJIияющие на рабOту и

метрологические характеристики микроманометра, должны отсугствомтъ.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВПЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К поверке допускllются лицц прошедшие инстр}ктrDк по безопасности труда и

ознilкомленные с эксплуатационной документацией на эталоIlные и поверяемые средства

измеренпй.



5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки

5.1 При проведении пов€рки рекоменд},ются к применению средсткl поверки (эталоны

единиц величиЕ, средства измерний, вспомогательные технические средства), указаппые в

таблице 2.

Таб.rпща 2 - Перечень средсгв поверки, peкoмeнryeмbD( к применению при проведении поверки

Номер

раздела МП

Метрологические и техпические

требования к средствzлJ\{ поверки,

необходлмые для проведения поверки

Перчень рекомендуемьD(

средств поверки

8

,,Щиапазон измерrпй сrпrосrrеьной

вл:DкносIи возýха сrг 30 % до 80 %,

бсолопrая погрrшrосгь не более +3 %.

.Щишазон lвмерrппtr агмос(Много

дазления ог 84 до l0б,7 кПа абсолсrпrая

погрешнойъ не более +0,5 кПа

.Щиатlазон tвмереtппi теiшературы от IlJIIoc

18 'С до IIJIIoс 22 "С, бсоrпопrая

погрецшосlъ не более +0J 'С.

Термогигрометр ИВА-6,

модrфикация ИВА-бН-.Щ (рг.

Jt 46434_1l),

Термометр сопротивления

платиновый вибропртlьй

ТСПВ, мод. ТСПВ-l Фег.

Nе 5025б-l2)

Измеритель температуры

мноюкана.пьпьй

прецизионньй МИТ 8.10М

(рг, Nе 19736-1l)
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Перечень ркомендуемьD(

средств поверки

Номер

раздела МП

Мегрологические и техпические

трбовапия к средствllм поверки,

необходлмые для проведепия поверки

мкмЭгалошI едrнш$I разности дав.тlешй и

(и.,пr) срлсгва измернlй }тверlItДенноm

типа соOгветствующrе рбо,лп,r эталонам

l -го разряда согJисно Пршаза

Росстшларга от 3 1.08.202l Ns 1904 с

диапtвоном измерний от l00 до 2500 Пц

при этом обеспе,плвающие соотношение

пределов доrrускаемой абсо;псrпrой

погрешности при одном и том же

значении давления не более l :2

Примечания:

Сведения о результатах поверки (аггестации) средств измерний (эта.ltонов), примеЕяемьD(

при поверке, долr!сIы бьггь оrryбrшкованы в Федеральном информачионном фонде по

обеспечению единства измерепий,

.Щопускается применение средств поверки, не приведенньD( в рекоменд/емом перечне, но

обеспечивающих опрсделение (контроль) метрлогических харакгеристик поверяемого

средства измерений с требуемой точностью, передаry единицы велиlшны средству

измерний при ею поверке и прослеживаемость эталонов и средств измерений,

применяемьгх при поверке, к юсударственным первиtIным эталонzм еJшниц велиIIин,

окончание таблицы 2

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При поверке должны бьrть собrподены требования безопасности цуд4

производственной сапrтгарии и охраны окрркающей среды, изложенные в экспlryатационньD(

доку}rентах средств поверки и поверяемопо средстм измереЕий.

6.2 Отсоединять микромzlпометр от устройства создrlния давлеяия следует тоJIько после

полного сбрса давлепия.

8,9

Микрмшrомегры

(рг. N 88483-23)
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7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При проведении внешнею осмотра устанirвлимется соответствие микромilнометра

следующим требования,r :

- маркировка должна соответствовагь }.к lalнной в описании типа;

- внешний вид должен соответствовать }казalнному в описании типа;

- механические повреждениJI, следы коррзии, ышяющие на правиJIьность

фl.rrкчионирования и метрологпЕIеские характеристики, долrк{ы отс}тствокпь;

- внутренняя поверхность сосудов и отсчетное устройство должны быть .шстьпr.tи, и не

должны иметь Еа поверхности TeMHbD( IIятен.

7.2 Комплекпrость доJDкна соответствовать усазalнной в паспорге на микромzlнометр.

Перед проведением поверки, средства измерений, обеспеш.rвающlе функциониромние

микромzlнометра должны бьrь поверены, сведеЕия о поверке должны быгь оrryбликованы в

Федеральном информационном фонле по обеспечению единстм измереrтий.

7.3 Микромшrометр, не удовлетворяющий требованияr,r пп. 7.1 и 7.2 настоящей

методики, не подлежит дrrльнейшей поверке.

8 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перел проведением поверки микромalнометра должны быгь проведены следующие

подготовитеJIьные работы:

а) сосушl поверяемого микром:lнометра должны бьпь промьrгы водопроводной

проточной водой, а загем д,rстиJlлирокlнной водой;

б) промытьй микрмalнометр должен быгь зшrолнен .щстиJIJшровfi{ной водой;

в) подготовrгь микроманометр к работе в соответствии с разделом 2.2 <По.щотовка к

использокulию) р}ководства по экспJIуаrации;

г) дистиллировalнную воду зarливают через штуIIер Ееподвижною сосуда до уровнJI, при

котором наб.тподаемьп1 в зерка;rьце зазор между коIIусом - }казагелем и ег0 отрaDКеЕИеМ ДОЛЖеIl

быгь не более 1 мм;

д) поверяемый и эталонньй микром rометры доJDкны быгь установлены на столе так,

чтобы уровни воды в неподвижньD( сосудaж приборов бьши в одпой горизонтальной плоскости;

е) поверяемьй и эталонньй микромalнометры дIя въIравпивalния темпераг}р доJDкны

находиться на рабочем месте до начала поверки приборов не менее 8 ч.

8.2 При проведении опробовшrия доJDкно бьrть устаЕовлеЕо соответствие

микромаIrометра следующI!t{ требовани-лr,r :

6



а) устшrовотrые виIlты долrtсlы легко врдцаться и обеспешкtть ycтllнoвKy

микромalнометра по пузырьковому уровню;

б) при пермещении подижною сос}да соединитеJIьнru тФка доJпOrа оспватъся

свободной и не зФкиматься между микрометрическим виптом и корпусом прибора;

в) пермещение всех пошиr(ньп< частей прибора доJDкlо быгь плавкьп.r, без pbT*119g 11

заеданий;

г) нулевые отметки на верIикаJIьной и круrовой шкал:D( долIшы совпадать с

соответствующими укaвalтелями;

д) лимб (круювая шка;lа) микрмztнометра доrпкен обеспеtшкшь перемещение

непо,щижнок) сосуда до получепия изображения при сопршФсновении отсчетной rrглы И ее

отршкения;

е) микрманомегр должен бьпь г€рметичцым.

8.2.1 Проверку герметичности проводят при избьrго,пrом давлении 2500 Па (250 кгс/м2)

в указапной нихе последоватеJIьпости:

а) при помощи резиновой трфки соелипяют объемныri регуляюр давления (далее по

тексту - peryJuтTop) со шццерм неподвих<ною сосуда;

б) устанавливаrm подвиrкrыri сосlа в крйнее верхяее положение;

в) реryлятором повышают давление до поJrучениJI в зеркальце изображения отсчетной

иглы и ее отрzDкения с е.ща видимым прсветом между н}д{и;

г) вьцерlюлвают микромtlпометр под этим д.rвJIением 3 мин.

Если ширина просвfiа между отсчетной иглой и ее отФкением не изменилась, то

микроманометр считают герметиIшым.

8,3 Соединлот эталонньш1 микроманометр и поверяемый микроманометр как показано

на рисуrке l . При этом краны 8,10 должны быь открыгы.

Проверку постоянсткr (HyJUr> микромtlнометров прводят в следующем поряJIке,

Соедин-шот неподвижные сосуды 2,6 эталоЕIlого и поверяемого микрманометров при

помощи резиновьп< трфок 3 через тройпик 4 и цеххоловой пробковьЙ кран 5 и присоедrн.шот

рryпятор9ктрйнику4.
Поверяемый и эта.ltонньшl микромllпометры ycTaHalBJmB:lюT при помоццr установоIшьD(

винтов в рабочее положение, при котором п}зырьки в :мпуJIаJ( нrч(одrtся в центре ампул. Кран

5 открывают на агмосферу.

устапавливают Еулевое пок }ание микром:шометра. При нулевом пок:l:iaшlии указаIели

вертикальпой и кругOвой шкал должны совпадать с нулевыми отметками этих пIмл, на

7



изобрaDкении в зеркальце между коЕусом-указаtелем и ег0 отaDкением должен набJподагься

едва видимьIй прсвет (приблизитеJIьно 0,l мм).

Закрьвают кршr l0, краном 5 откJIючают сообщение неподижньD( сос}дов с

атr,лосферой и ди раза поднимают и опускают подвижные сосудI микроманометров,

Огкрьвают кран 5 на апиосферу и прверяю Еулевые пок }аЕtrя микрманометрв. Изменение

нулевог0 покд}ания поверяемою микроманометра Ее долlIс{о првкmагь 0,01 мм.

В сrryчае, когда изменение превышает 0,0l мм, повторно устап:lвливают Еулевое

показание микромllнометра и прверяют ег0 постоянство. Указапяые действия следуют

повторить cюJtькo р }, сколько необходимо дJIя поrryчения устой.пrвою пок&}:lния (нуJIя>.

Примечание: постоянство (нуJIяD эт:lлоннок) микрмllнометра не должно превышатъ

0,005 мм (или 0,05 Па).

8
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7
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Рисунок l - Схема подк.lпочения поверяемок) микрманометра к этаJrонному
микромalномету

l, 2 - подвижньй и неподвиясrьй cocyФI эталонною микромaшомегра; 3 - резиновые
трФки; 4 - трйншс; 5 - трехходовьЙ пробковьпi кран; 6,7 - непо,щихсIьй и подихоrьй
сосуды поверяемою микроманомсгра; 9 - объемньй ргуrятор дalвления с кршrами 8,1 0

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКID( ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЙ

9. l Контролируются условия проведения поверки в соответствии с п. 3. 1 . При сличении

поверяемою и эталонною микромalнометров вьшолвяют серию набrподеЕий при прямом и

обрагном ходtD( подвюкною сос}да (при возрастапии и уl(еЕьшении давления). Темпераryру

воды в подвижньн сосудах микромапометров (или темперагуру воздrха в непосрдственной

близости от поверяемою микроманомеца) слелует измерять в каждой проверяемой то,же, ,д,пя

измерений избьпочпого давления этllлон подк.JIючают к IIJIIocoBoMy штуrеру микромzшометра.

8
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.Щля измерний оlФицагеJIьIrою избыто.пrого давления эталон подкJIючают к минусовому

шт}церу микроманометра.

Темпераryру рабочей жидкости и окружающего воздуха контроJшруот при помощи

термометра. Разность измеренньD( темпераryр BoдI в поверяемом и эталонном

микромаfiометФ( не должна превьшать +0,3 ОС в пределах серии измерений.

9.2 Сличение показаний эталонною и поверяемок) микромаIrометров на одной

числовой отметке шкалы проводят в след},ющем порядке.

Закрьвают кран l0, устанirвJIивают кран 5 в положение, перекрыкtющее сообщение

сосудов между собой и с атмосферой, и поднимают подвижные сосуды эталонног0 и

поверяемою микроманометрв на высоту отметки, на коюрй прводят сJIичение. После этого

кршrом 5 сообщшот неподвижные сосуды меrцу собоЙ, при этом сообщение с апlrосфероЙ

должно бьггь закршю.

при помощl реryляmра 9 плавной подачей устarнавликrют по эталонному

микроманометру давлеЕие, соответствующее отметке шкалы, и визуаJьно контроJшруют

соответствие изображения соприкосновепия конуса-указаrеlrя и ею отФкения rrулевому (игла

должна максимальнО прибшлзиться к ее отФкеЕпому изображепrю на поверхпости во,щr).

Если набrподаемое положение изфражения отличается от нулевого, необходимо поверпугь

круговую шкarлу на одно иJIи несколько делений и поЕгорItо по эталонному микрмllнометру

уст:мовить заданное давJIение и проконтрлиромть положение отсчетной иглы,

Эry операчию поЕгоряют до поJгrIения такою же изобрa)кения отсчетной иглы, как при

нулевом показании. После этого отсtIитывают показапия поверяемог0 прибора,

Примечания:

1 Подводить урвень жидФсти в неподвижпом сосуце к Еулевому показанию следует

только снизу-вверх для искJIюченI{я вJIияния зазора ме)t(ду микрометрическим виЕтом и гайкой.

2 В процессе сличеЕпя необходимо период{чески осущестыIятъ конlроJIь уст:iповки

микроманомецов по уровням.

9.3 Сличение показапий микроманометра призводят на ll ,шсловьD( отметках шкалы

начин.UI с отметки 10 мм (или l00 Па), загем задается значение 25 мм (иrп,l 250 Па) и далее,

через каждые 25 мм (или 250 Па), до верхнего предела измер€нrй микромапомегра.

9.4 Установку нулевого показalния поверяемого и эталоннок) мицроманометов

производят В начiше каждой серии набJIюдений, а ею проверку - в конце серии,

9.5 Изменение нулевого покдiания микроманометра Ее долlr<но превьппагь 0,2 Па

(0,02 кгс/м2 или,щух делений круювой шка;lы).

9.6 Погршпость отсчитыв:!ния показаний микроманометра не дол>I<па превышать

0,05 Па (0,005 кгс/м2 или 0,5 делеrтий круговой шкалы),
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9.7 Погрешность отсчитывания показаний темпераryры не доJII{Gа превышагь 0,1 ОС.

9.8 Результагы измерений заносяг в протокол.

10 ПОДТВЕР?КДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СИ МЕТРОЛОГШIЕСКИМ
ТРЕБОВАНИЯМ

l0. l Обработка резуJътатов измерний.

Абсолотнlто погрешность измерений выIшсJшIют по формуле:

д=Ро-Рэ, (1)

где Pn - значение показаIшй поверяемою мицрманометра Па;

Р"- значение показаний этаJIонного микроманометр4 Па.

Вариацию выIшсJIяют по формуле (кроме точки соответствующей верхнему препелу):

r=|Рпх-Рох| , Q)

где Рпх - значение показаний поверяемог0 микроманометра при прямом ходе, Па;

Рбх - ЗНаЧ€НИе показаний поверясмого микроманометра при обрагном ходе, Па,

Примечание: формула измерний микрманометра (Pn) привелена в приложении А

руководстм по эксILтryатации мш(романометра.

l0.2 Резуlьтаты поверки сIштают положительными, есJш поJIyIенные значения

абсоrпотной погрешности измерний давления и вариации, выЕшсленньJх в соOтветствии с

п. l0.1, не превышают +0,5 Па (0,05 кгс/м2 или пять делений круювой шкалы) и 0,3 Па

(0,03 кгс/м2) соответствеIIпо.

10.2.1ВслгIаепоJrУчениязЕаченийабсоrпогнойпогрешностиизмервийи(или)

мриации, превышilющих }.к }zlнные в п. 10.2 пределы, не более чем в 2 значения< дrапазона'

то проводят повторные измереншr (B.горую серию измерений) в соответствии с порядком р. 9.

Если во rгорой серии измерений поJrrrенные значения вьD(oдят за допустимые предеJIы, m

резуJrьтаТ поверкИ сrштаюТ отрицательным, При получении положгтеJIьногo результmа по

итогам вторй серии, прводят контрльrро (третью серию измереяий), Есш в трfiьей серши

измерний поJI}ценные значениЯ не превышаюТ допустимые предеJIы, то резу]rьтат поверки

считilют положитеJIьным.

Примечание: в пртокол заносятся результаrы всех серий измерний,

10.3 Критерии полгверrцения соответствия средства измервий обязагельньпv

метрологическим требованиям, предьявJIяемым к эталону,

l0.3.1 ПрИ собrподении всех трбований п, 10,2 микрманометр будет соответствовагь

рабочему эталону 2-ю разряла согласно поверо.*tой схеме кгос)дарственная поверочн!rя схема
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для средств измерений разности давлений до l ,105 Па>, угвержденпой Приказом Росчгаrrдарга

от 31.08.2021 Nр 1904.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

11,1 Результагы поверки подтверrцаются сведенrrями о резузrьтатllх поверки в

Федеральном информачионном фонде по обеспечению едlнстм измерпий.

11.2 При положительньD( результаTах поверки, в соответствии с заJIвлением владеJIьца

средстм измерений или лица, представившего средство измерний, оформlиется

свидетеJъство о поверке, и (и;ш) в паспорг срлства измернrrй вносптся зiшись о прведепной

поверке, заверяемiu по,щшсью повсритеJIя с расIшrфрвкой подrпси (фамиlшя, ипициа;lы),

наносится знак поверки и укlвыв:IЕтся дата поверки.

l1.3 При отрицательньD( результатах поверки, в соответствии с заявлеIlием владельца

средства измерений иrпr rпrц4 представившего средство измерений, оформляется извещеЕие о

неприюдrости к применению срдстм измерпий.

1 1.4 Результаты измерпий запосят в протокол произвоrьной формы.
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