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обцrrе полоясеппя
Настоящм методика распростр:lняется на тепловизоры инфракрасные В7 (дмее -

тепловизоры) и устанавливает методы и средства их первпчной и периодической поверок.
Поверка приборов проводится методом непосредственного сличеЕия с излуlатеЛЯМИ В

виде модели абсоrпотно черного тела.
Прослеживаемость поверяемых тепловизоров к государственным первиIIным

эт.uон.lм (ГЭТ 34_2020, ГЭТ 35-2021) обеспечена применением эт.lлонов, соответств}'ющих
требовшrиям приказа Росстандарта от 2З.12.2022 г. Ns З25З кОб )тверждении
Государственной поверочной схемы для средств измерений температуры)).

Метрологические характеристики тепловизоров приведены в Приложении 1.

}к }:lнные в таблице 1 .
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1 Перечень операчий поверки
при проведении первичной и периодической поверки должны выполняться операции,
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2 Метрологическпе п технические требовапия к средствам поверкш
При проведении поверки применяют средства измерений, }казанные в таблице 2.

Таблица 2

Перечень

рекомендуемьrх средств
поверки

Операчия поверки,
требующие
применение

с ств по

Метрологические и технические требования
к средствilм поверки, необходимые для

проведениJ{ поверки

Средства измерений температуры
окружающей среды от 15 ОС до 25 "С с

абсолютной погрешностью не более +0,5 ОС;

Средства измерений относительной
влlDкности окружающего возд}ха от 30 до 80
О/о с абсолютной погрешностью не более *3

%

Средства измерений атмосферного давления
диапазоне от 86 до l06,7 кПа
с абсолютной погрешностью не более
*5 гПа

п. 7.1 Контроль
условий поверки

Излучатели в виде
модели абсолютно
черного тела АЧТ 70/-
40/80 (Регистрачионньй
Np 69533-17),
Излучатели в виде
модели абсолютно
черного тела АЧТ
75l50/600
(Регистрачионньй
м 895б4-23),
ИзлуIатели -
протяжённое чёрное
тело ПЧТ 540/40/100
(Регистрационньй
Ns 26476-10) и др.

Пирометры TRT пр-ва
компalнии
<HEITRONICS Iпfrшоt
Messtechnik GmbH >,

Ге ания и

Излуrатели в виде модели абсолютно
черного тела АЧТ, в т.ч. пртяженные,
диап&}он воспроизводимьrх температ}р от

минус 40 ОС до плюс 350 ОС,

соответств}rющие требованиям к эта-llонам 2

разрядавсоответствиисприказом
Росстандарта от 2З.|2.2022 г. Ns 3253

Эталонные пирометы полного и частичного
изл}пrения с ди:lпазоном измерений от минус
40 ОС до плюс 350 ОС и соответств},ющие
требованиям к эталонiм 2 разрма по ГПС в

соответствии с приказом Росстандарта от
2з.12.2022 г. ]ф 3253

п. 9 Определение
метрологических
хар:жтеристик
средства
измерений

Примечаяия:
1. Все средства измерений (в том числе применяемые в качестве эталона), применяемые при

поверке, должнЫ иметь соответств},ющ},ю зzшись в сведениJlх о результатах поверки

средства измерений в Федеральном информачионном фонде по обеспечению единства

иъмерений. Эталоны, применяемые при поверке, должны иметь соответств}тощ}ю запись об

чr.aalчцr" в Федеральном информачионном фонде по обеспечению единства измерений.

Испытательное оборудование лолжно быть аттестовано.
2. .щопускается применение других средств поверки, обеспечивающих определение

}t огических истик по яемых СИ с ой точностью.

Приборы
комбинированные Testo
608-Hl, Testo 608-Н2,
Testo 610, Testo 622,
Testo 623, рег.Nэ 53505-
13

Измерители давления
Testo 510, Testo 5l 1,

рег. N 53431-13
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3 Требования к спецп!UIпстам, осуществляющим поверку
3.1 Поверка тепловизоров должна выполtulться специ:шистаN.tи организации,

аккредитованной в соответствии с законодательством Российской Федерации об
аккредитации в национalльной системе аккредитации на проведеЕие поверки средств
измерений дапного вида, имеющими необходимую квалификачию, ознalкомленными с

руководством по экспJryатации и освоившими рабоry с тепловизорами.

4 Требованrrя (условия) по обеспечению безопаспостп проведеппя поверки
4.1 При проведении поверки необходимо соблюдать:
- требования безопасности, которые предусматривzlют <Правила по охране туда при

эксплуатации электроустановок (ПОТЭУ)> (Приказ Минтрула РФ от l5.12.2020 N 903Н);

- }казаниЯ по технике безопасности, приведенные в экспJryатационной докрлентации
Ita этаJIонные средства измерений и средства поверки;

- указания по технике безопасности, приведенные в руководстве по эксплуатации

тепловизоров.

5 Требования к условпям проведепия поверки
При проведении поверки должны собrподаться след},ющие условия

- температ}ра окружzlющего воздуха, 'С
- относительнаJl влажность окружающего возд}ха, ОZ

- атмосферное давление, кПа

от +15 до +25;

от З0 до 80;

от 86 до 106,7.

6 Внешнпй осмотр средства пзмерепий
При внешнем осмотре проверяется:
- соответствие маркировкИ тепловизора эксплуатациоЕной докуtллентации на него;

- отсутствие посторонних шуl!!ов при встряхивании;
- отс}тствие внешЕих повреждений поверяемого тепловизора, которые мог}т

повлиять на его метрологические характеристики.
Тепловизор, не отвечающий перечисленным выше ,гребованиям, да"rьнейшей поверке

не под'Iежит.

7 Подготовка к поверке rr опробование средства измерений
7.1 Контролъ условий поверки
7.1.1 В помеЩении, где будет проходить поверка средств измерений необходимо

провести контроJIь условий окружающей среды - определить темпераryру и влiDкность

окружающей среды, а также атмосферное давление.

7.2 Опробование средства измерений и проверка работы тепловизора в различньж
Dежимах

ТепловизоР и этzллонньЙ излуrатель - протяженное черное тело (да:Iее - ПЧТ)

подготавливalют к работе согласно РЭ на них. Тепловизор наводят на излrIающ},ю

поверхность изJгr{атеJul. Температурный режим Пчт устанавливают выше температуры

окружающей среды на 10 ОС.

Проверяют работу тепловизора во всех режимах, прслусмотренпых РЭ,

Еiли iотя бы на одпом ,з режr"оu работы тепловизора не выпоJшяются функчии,

указанные в РЭ, поверку не проводят.

8 Проверка программного обеспечепия средств измерений' 
В- менЮ информации об устройстве тепловизора отображена информачия об

идентификационном номере прогрzш{много обеспечения. Идентификационные данные

,rpoapur*noao обеспечения дол)Iс{ы соответствовать, указанным в таблицах 3-4,
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Идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификационное наименование ПО firmwаrе
Номер версии (идентификационньй номер) ПО не ниже v1.0.0l l
I-{ифровой идентификатор программного обеспечения отсутствует

Таблица 3 - Идентификационные данные ПО тепловизоров инфракрасных В7 моделей В7-
522,в,7-52з

Таблица 4 - Идентификационные данные ПО тепловизоров инфракрасньrх В7 моделей В7-
тв3090, в7_тв3160 в7-тв3220, в7_тв3320

9 Определеrrие метрологических характерпстик средства измерений
9.1 Опреdеленuе по?реланосmu uзмеренuя раduацuонной mемперапурьI
определение погрешности измерения радиациоЕной температ}ры допускается

проводить одним из методов, описiшньD( ниже (п. 9.1.1 или п.9.1.2).
9.1.1 Определение погрешности измерения радиациоЕной температуры методом

непосредственного сличения с этilлонными излriатеJlями в виде модели абсолютно черного

тела.
9.1.1.1 Измерения проводятся на расстоянии между источником излучения в виде

модели чер}tого тела (далее - ДЧТ) и тепловизором, обеспечивающем перекрытие апертурой

изл)п{ателя Ее менее 20 Yо угла поля зрения тепловизора. Излуlающую поверхность

эталонного излуrатеJIя совмещают с чентральной областью термогрtlммы на дисплее

тепловизора.
9.1.1.2 Опре.челение погрешности тепловизора проводят не менее чем в пяти точках

диапазона рабочих температур тепловизора (нижняя, верхняя и три точки внутри диапазона).

после установления стационарного режима эталонного излуtателя на каждой температуре,

тепловизором не менее пяти раз измеряют радиационн},ю температуру излrtатеJIя.

опрелеляют среднее значение ралиачионной температуры эт{цонного излrrателя по

термограJ\{ме ttcp (ос) С rleтoM его излрательной способности и температуры радиациоЕного

фона.

9.1.2 Определение погрешности измерения радиационной температуры методом

непосредственного сличения с эталонными пирометами.
9. 1.2. 1 Повторить операции согласно п.п. 9. l. l. l -9. l. 1.2.

9.1.2.2 Вместо поверяемого тепловизора установить эта.понный пирометр, на

расстоянии согласно РlководствУ по эксплуатации на этаJIонньй пирометр, Совместить

оптическ},ю ось эталонного пирометра с центром излуrательной поверхности эталонного

изл}п{ателя и зафиксирвать.
9.1.2.3 Произвести не менее пяти отсчетов показавий эталонного пирометра

температуры эталонного излучатеJu. Рассчитывается среднее значение,

9, l .2.4 ОперачИи по п.п. 9.1 .2,1,-9.1 .2.з повторяют длJl остальньD( контрольньrх точек.

9.2 Опреdеленuе поро?а mемпераmурной чувсmвumельноспu фазносmь пе.uпераmур,

эквuвапенmная шу.vу)
пчт и тепловизор подготавливают к работе согласно Рэ, Устанавливalют температуру

пчт равной 30 Ос. Измерения прводятся на максимttльном расстоянии, обеспечивающем

полное перекрьпие аперryрой излг{ателя угла поJlя зрения тепловизора.

НаводяТ тепловизор ца цента.чьн},ю область апертуры излуrатеJIя и фиксирlтот в

выбршrном положении. Проводят не менее 100 измерений.
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Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное наименование ПО firmwаrе
Номер версии (идептификационньй номер) ПО не ниже V2.1.2

Щифровой идентификатор програI\{много обеспечения отсутствует



l0 Подтвержленtlе соответствшя средства измерений метрологическим требованпям
10.1 Поdпверасdенuе сооmвелпсmвuя среdспва uз-uеренuй .uеmро.,lоzuческлLu

mребованtlя,,,l прч проверке duапазона u опреDеленuе поzреulноспu ulмеренuя РаduаЦuОННОЙ
пемпераmурьl

10.1 .1 ,Щопускаемую абсолютн)то погрешность измерений температуры Дt в диапазоне

измерений температуры от минус 40 до плюс 100 оС вклю.штеjIьно рассчитывают по

формуле:
дt: /"р - t"p, ос (6)

где tl.o - среднее значеIlие температуры по области, ограничивающей изображение апертуры

изJrуlателя на термограмме, ОС;

tcp - среднее значеЕие температуры этмонного (образцового) изJгr{атеJu (или значение

температуры этЕrлонного пиромета при определении погрешности методом, описанным в п,

9.1.2),,с.

.Щопускаемlто относительнуо погрешность измерений температуры d в диапазоне

измерений температуры свыше плюс t00 ОС 
расс,плтыв{tют по формуле:

,' _,
ý -'"р "р .l00,% (7)

t,o

где tt.o - среднее значение температ}?ы по области, ограниIIивzlющей изображение апертуры

ИЗJtуIrателя на термограмме, ос;

tcp - среднее значение температуры этaUIонного (образчового) изл)п{ателя (или значение

температуры эталонного пирометра при определении погрешности методом, опис{lнным в п,

9.1.2).
результаты поверки считzlются положительными, если погрешность в каждой точке,

puaa""rurn* по формуле (6) или (7), не превышает значений, приведенньrх в Приложении 1.

]0.2 Поdпверасdенuе сооmвеmсmвuя среdспва uзмеренuй меmролоzuческlLц

mребованчяч прч Ьпреdеленuч поро2а лпемпераmурной чувсmвumельносmu (разносmь

mемпераmур, эквuвме н mн м шуму)
- 
tO.i.l Порог темпераryрной чувствительности рассIштывают по формуле:

Ё (,, -.)'
А,

п

где r, - i-oe измеренное значение темпераryры, "С;
-l - среднее значение температур. ос;

и - количество измерений.

Значение Дtпоо lle должно превышать указrrнного в Приложении 1 ,

,ос

6
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11 0формление результатов поверки
l1.1 Сведения о результатчrх поверки тепловизоров в соответствии с действующим

законодательством в области обеспечения единства измерений РФ передаются в

Федеральньй информачионньй фонд по обеспечению единства измерений.
11.2 Тепловизоры, прошедшие поверку с положительным результатом, признzlются

годными и допускrlются к применению. По змвлению владеJIьца средства измерений или

лица, представившего его на поверку, на средство измерений вьцается свидетельство о

поверке,
11.3 При отрицательньгх результатах поверки на средство измереЕий по з.lявлению

владельца средства измерениЙ или JIица, представившего его на поверку, оформляется

извещение о непригодности к применению.

Нача,rьник отдела 207
метрологического обеспечения термометрии
ФГБУ (ВнИИМс)

Ведущий инженер отдела 207
метологического обеспечения термометии
ФГБУ КВНИИМС>

А.А. Игнатов

М.В. Константинов
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м логические ха стики тепло вин

Приложение 1

ньц В7 моделей В'|-522,В7-52з

Метрологические характеристики тепловизоров инфракрасных В7 моделей в7-тв3090, в7-
твз l60 в7-тв3220 в7_тв3320

Наименование характеристики
Значение (в зависимости от модели)
в7-522 в,7-52з

.Щиапазон измерений температуры, ОС от -40 до +300

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений температуры,
оС:

- в диiшазоне от -40 до -20 'С вrстпоч.

- в диапaвоне св. -20 до -l0 оС включ.
- в ди:шазоне св. -10 до +l00 ОС включ

+10,0
+5,0
+2,0

Пределы лопускаемой относительной
погрешности измерний температуры в
диапазоне св. +100 ОС, %

+4,0

Порог температурной
чувствительности (при температуре
объекта +30 оС), оС

< 0,065

в зависимости от моделиЗначение
в7_твз320в7-твз220в7-твз 160Наименование характеристики

от -20 до
+300от _20 до +350,Щиапазон измерений темпераryры, ОС

+2,0
Пределы допускаемой абсоrпотной
погрешности измерений температуры в

диапазоне от -20 до +100 ОС вк.lпоч., ОС

+2,0
Пределы допускаемой относительной
погрешности измерений температуры в

диапазоне св. +100 ОС, %

< 0,07
Порог температурной
чувствительности (при температуре
объекта +30 оС ,ос
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