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Общие сведения

Настоящая методика распространяется на модули К-Н (далее - модули),
изготавливаемые кНаrЬiп Guanghan Gas ТчrЬiпе Со., Ltd,>, Китай и устанавливает методику
их первичной и периодической поверок.

Модули К-Н предназначены для измерений аналоговых сигналов, поступающих от
датчиков с унифицированным выходом по току, а Taloкe сrг датчиков частоты вращения.

Принцип действия модулей основан на измерении и обработке сигналов,
поступ!tющих от датчиков и сравнении пол)ценных значений с установленными уровнями
срабатывания (уставками).

Модули К-Н выпускаются в след},ющих модификациях:
- измерительные модули К-НFС02, предназначенные для измерений выходных

сигналов датчиков частоты вращениJI и имеющие 4 входных измерительных канaлла;

- измерительные модули K-HAIO4, предназначенные для измерений выходных
сигнzlлов датчиков с унифицированным выходом по току и имеющие 8 входных
измерительных канilлов;

- модули K-HAO0I, преднл}наченные дJи формирования выходных
унифицированным сигналов по току и имеющие 8 мналов.

Модули К-Н работ.lют в составе контоллерв K-HCU12.
Измерительные модули представляют собой авгономные элекгронные блоки с

блоком контакгов на задней панели для подкJIючения к шасси контоллера. Подключение к
датчику осуществлясгся через кJ,Iеммник контроллера.

При определении мgгрологических характеристик поверяемого средства измерений
используgгся метод прямых измерений в соответствии с Государственной поверочной
схемы д,lя средств измерений времени и частоты, угвержденной прикzвом Федерального
агентства по техническому регулированию и метрологии от 26.09.2022 г. Nе 2360 и
Государственной поверочной схемы ._JUlя средств измерений силы постоянного
элекгрическою тока в диапд}оне от l , l0-'o до l00 А, угвержленной приказом Федерального
агентства по техническому реryлированию и метрологии от 01.10.2018 г. Ns 209'l .

Методикой поверки обеспечивается прослеживаемость:
- к ГЭТ 1-2022 Государсгвенному первичному этllлона единиц времени, частоты и

национальной шкалы времени согласно Приказу Росстандарта Ns 2360 m 26.09.2022 г. <Об

угверждении Государственной поверочной схемы для средств измерений времени и

частоты);
- к ГЭТ 4-9l Госуларственному первичному эталону единицы силы постоянного

элекгрического тока согласно Приказу Росстандарта Ns2091 m 01.10.20l8 (Об

угверждении государственной поверочной схемы для средств измерений силы постоянного
тока в диапазоне от 1,10-1б до l00 А).

В результате поверки должны быть полгверждены метологшrеские
характеристики, указанные в Приложении А.

Методика поверки не допускает возможность проведения поверки меньшего
количества измерительных каналов для меньшего числа измеряемых величин.



Наименование операции поверки обязательность выполнениJl

операций поверки при
Номер

раздела
мппервичной

поверке

периодической
поверки

1 7 J 4

Внешний осмо,тр средства измерений да 6

да да 7

Проверка программного обеспечения
средства измерений

да нет 8

Определение метологических
характеристик средства измерений и
подтверждение соответствия средства
измерения метрологическим,гребованиям

да да 9

Определение допусмемой mносrтельной
погрешности измерений часгош входного
сигнма для модуля К-НFС02

да да 9.1

Определение допусмемой приведенной
погрешносги измереrтий силы постоянного юка
для модуля K-ttAIM

да да 9.2

Определение допускаемой относрrгельной
погрешности воспроI,введенLIJI силы
постоянного mка для модуля К-НАО01

да да

Подтверждение соответствия средства
измерения метрологическим требованиям

да

1. Перечень операций поверки средства измерений

1.1 При проведении первичной и периодической поверок модулей К-Н
выполняют операции, указанные в таблице l.

Таблица l

1.2 При полу{ении отрицательного результата какой-либо операции поверки

дальнейшая поверка не проводится, и результаты оформляются в соответствии с п. l0.2.

2. Требования к условиям проведения поверкп
2.1. При проведении поверки доJDкны быть соблюдены след},ющие условия:
- температ}ра окружalюцего возд}ха: от плюс 15 'С до плюс 25 'С;
- относительная влажность окружающего воздуха не более 80 О%.

2.2 Перед проведением поверки оборудование должно быть подготовлено к работе
в соответствии с руководством по эксплуатации.

2.3 Средства поверки, вспомогательные средства и поверяемый модуль должны

иметь защитное заземление.

3. Требования к специаJIистам, осуществляющпм поверку
3.1. К поверке допускаются лица имеющие необходимые навыки по работе с

подобными средствами измерений, вкJlючая перечисленные в таблице 2, и ознакомленными
с эксплуатационной документацией на модули и данной методикой поверки.

да

Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

9.3

да 9.4



4. Метрологические и технпческпе трбования к средствам поверки
4.1. При проведении поверки необходимо применять основные и вспомогательные

средства поверки, приведенные в таблице 2.

Таблица 2

Операции
поверки,

требlтощие
применения

средств
поверки

Метрологические и технические требования
к средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

1
,,

3
,7.з

Средства измерений т€мпературы от -10 'С
до +б0 ОС с погрешностью не более {1 ОС;

Средства измерений относительной
влaDкности от 10 % до 95 О%, с погрешностью
не более +3 %

Прибор комбинированный

Testo 622 фег. JФ 53505-13)

9. l -9,3 РЭ единиц времени и частоты 5 разряда по
приказу Федерального агентства по
техническому регулированию и метрологии
Ns 2360 от 26.09.2022 г. (в диапазоне от
1,0,10-З до l78,4,109 Гц)
Эталон 2-го рa}зряда по приказу
Федерального агентства по техническому
регулированию и метрологии Ns 209l от
01.10.2018 г. (в диапазоне измерений от 0 до
20 мА с погрешность не более 0,01 %о)

Эталон 4-ою разряда по приказу
Федерального агентства по техническому

реryлированию и метрологии ]ф 2360 от
26 .0g .2022 г. (в диапазоне от 1 ,0 

, 
1 0-3 до

l78,4,109 гц)
Эталон 2-го разряда по приказу
Федерального агентства по техническому
регулированию и метологии Ns 2091 от
01.10.20l8 г. (в диапазоне измерений от 0 до
20 мА с погрешность не более 0,01 %)

Генератор сигнмов сложной

формы со сверхнизким

}ровнем искажений DS 360

фег. JФ 45344-10)

Калибратор процессов
многофункциональный Fluke
726 фег. Ne52221-12)

Частотомер электронно-
счgгный ЧЗ-85/7 Фег. Ns
756з 1_19)

Мультиметр чифровой Agilent
34411А (рег. J,lb З3921-07)

Примечания:
1) Все средства поверки должны быть поверены (запись в Федеральном информационном

фонде по обеспечению единства измерений) или аттестованы;

2) ,Щопускается использовать при поверке другие }твержденные и аттестованные этtlлоны

единиц величин, средства измерений угвержденного типа и поверенные, удовлетворяющие
метрологическим и техническим требованиям

З) В качестве вспомогательного оборудования в п. 9.1-9.3 применяется контроллер K-HCU12,

предназначенный для обмена данными с модулями и визуализацией измеренной информации



6. Внешний осмотр средства изМерений
6.1. При внешнем осмоlре устанавливllют соответствие внешнего вида средства

измерений описанию и изображению. приведенному в описании типа, комплекгности и
маркировки, а также отс)пствие механических повреждений корпусов, соединительных
кабелей и разъемов.

6.2, В слуlае несоответствия хотя бы одному из выше указанных требований,
контроллер считается непригодным к применению, поверка не производится до устранения
выявленных замечаний.

7. Подготовка к поверке и опробование средствд измерений
7.1. Проверяют работоспособность модуля в соответствии с эксплуатационной

докуменгацией.
7.2. Все средства измерений должны быть прогрегы и подготовлены к работе в

соответствии со своим руководством по эксплуатации,
7.3. Проверяют условIrl проведения поверки на соответствие требованиям п. 2.

8, Проверка программноrо обеспечения средства измерений
Проводят проверку идеrпификационных данньtх программного обеспечения на

соответствие таблице 3.

Таблица 3

9. Определенrrе метрологическпх характериетпк и подтверждение соответствия
средства измерений метрологическпм требованиям

9.1 Определение основной относительной погрешности измерений частоты
входного сигнала дJrя модуля К-НFС02.

Молуль К-НFС02 установить в контроллер K-HCUI2 и подкJIючить к
персональному компьютеру с установленным на него программным обеспечением.

Подключить выход генератора к соответств},ющим кJIеммам модуля в соответствии
с руководством по эксплуатации. Выходной сигнал генератора контролировать
частотомером. Воспроизвести последовательность прямоугольных импульсов амплитудой 5

В поочередно при значениях частоты сигнaша генерzпора, соответствующих значениям 0,5;
l00; 1000; 5000 и 10000 Гц. В каждой точке изм9рений зафиксировать значения по
монитору компьютера.

Рассчrгать основн}rо относительную погрешность измерений частоты входного
сигнала для каждой испытываемой точки по формуле (1):

Идентификационные данные (признаки)
Идентификационное наименование ПО GTG&SIS Ат 654 SP2
Номер версии (идентификационный номер) ПО не ниже 654 SP2

5. Требования ýсловия) по обеспечению безопасвости проведения поверки
5.1. К проведению поверки допускаются лица, прошедшие инструктzDк по технике

безопасности.

5.2, При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности,
предусмоlрsнные кПравилами технической эксплуатации элекгроустановок поцrебителей>,

указаниями по безопасности эксплуатации эталонов, средств измерений и оборудования,
изложенными в паспортах и р}ководствах по эксплуатации.

Значение



Модуль считается пригодным к применению (соответствующим мgгрологическим
тебованиям) если пол}л{енные значения основной относительной погрешности измерений
частоты входного сигнала не превышают +1 О% в диапазоне частот m 10 Гц до 50 Гц и не
превышают *0,05 Ой в диапазоне часют от 50 Гц до 10000 Гц.

9.2 Определение основной приведенной погрешности измерений силы постоянного
тока для моду.пя K-HAIO4.

Молуль K-HAIO4 установить в концоллер K-HCUI2 и подкJIюч}Iть к
персональному компьютеру с установленным на него программным обеспечением.

Подкrпочить выход калибраюра прцессов многофункционмьного Fluke 72б в

режиме генерирования выходного тока к соOтветств}.Iощим клеммам модуля. Выходной
сигнал контролировать мультиметром цифровым Agilent 344l lA.

Воспроизвести значения силы постоянного тока, равные 4; 8; 12; lб и 20 мА. В
каждой точке измерений зафиксировать значения по MoHltтopy компьютера.

Рассчитать значения основной приведенной погрешности измерений силы
постоянного тока по формуле (2):

6 = '","-Ъ ,100, %
lmа*-Imlп

где: 1un - значение тока, измеренное мультиметром на выходе канала;
1, - заданное значение тока;
I-in, Irл - нижний и верхний пределы диапазона входного тока

(2)

Модуль считается пригодным к применению (соответствlтощим метрологическим
требованиям), если полуlенные значения относительноЙ погрешности формирования
выходного сигнала не превышают +0,2 %.

9.3. Определение основной относительной погрешности воспроизведения силы
постоянного тока дJlя модуля К-НАО01.

Модул" K-HAOOI установить в коктроллер K-HCU12 и подключить к
персональному компьютеру с установленным на него программным обеспечением.

Подключlтгь выход мультимегра цифрового Agilent 344l lA в режиме измерений
тока к соответств},ющим кJIеммам модуля. Воспроизвести значения силы вьIr(одного
постоянного тока, равные 4; 8; 12; lб и 20 мА. В каждой точке измерений зафиксировать
значения по покд}аниям мультиметра цифрового Agilent 344l lA.

Рассчlтгать значения основной относительной погрешности воспроизведения силы
постоянного тока по формуле (3):

6 = Щ, 1gg. о/o
ха

где: х8и - показания испытываемого модуля.

.rз - заданное значение частоты входною сигнала

6 = !э!З, 100, %ь
где: 1*" - значение том, измеренное мультиметрм на вьжоде канала;

1, - заданное значение тока

(l)

(3)

Модуль считается пригодным к применению (соответствующим метрлогическим
1ребованиям), если пол)^rенные значения основной относительной погрешности
воспроизведениrl силы постоянного тока не превышают *0,2 7о.



9.4 Подтверждение соответствия средствil измерений метрологическим
требованиям.

Модуль считается пригодным к применению (соответсгвующим метрологическим
требованиям) если он соOтвfiствует требованиям кФкдою пункга данной меюдики поверки.

10. Оформление результатов поверки

10.1. Модуль, прошедший поверку с положительным результатом, признается
пригодным и допускается к применению.

Результаты поверки модуля передаются в Федеральный информационный фонд по
обеспечению единства измерений. По змвлению владельца средства измерений или лица
прsдставившего его на поверку, выдается свидетельство о поверке средства измерений.

10.2. При отрицательных результатах поверки в соответствии с действующим
законодательством в области обеспечения единства измерений РФ на модуль оформляется
извещение о непригодноfiи к применению.

l0,3. Протокол поверки оформляется в произвольном виде.

Начальник отдела 204 А.Г. Волченко



Прилохение А

Таблица A.l -М огические

Метрологические харакгеристики

мо лей SGM
Молуль К-НFС02

от l0 до 10000,Щиапазон измерений часmты входного сигнала, Гц
,Щиапазон измерений напряжения входного сигнала (пик), В от 0,5 до 50
Пределы допускаемой основной относительной погрешности измерений
частоты входного сигнала, %о:

- в диапазоне измерений частоты входного сигнzlла от 10 Гц до 50 Гц;
- в диапазоне измерений часюты входного сигнtлла свыше 50 Гц до 10000
Гц

+l
+0,05

Пределы допускаемой дополнительной относительной погрешности
измерений частоты входного сигнала, вызванной изменением
температуры оФужающей среды от нормальных условий измерений,
%рс

+0,022

Модуль K-HAIO4
,Щиапазон измерений силы постоянного тока, мА от4до20
Пределы допускаемой основной приведенной погрешности измерений
силы посmянного том, %о

Пределы допускаемой дополнительной приведенной погрешности
измерений силы постоянного тока, вызванной изменением температуры
окружающей среды от нормальных условий измерений, УоlОС

+0,022

Модуль K-HAOOl
от4до20.Щиапазон воспроизведения силы постоянного тока, мА

+0,2
Пределы допускаемой основной относительной поФешности
воспроизведения силы посmянного ток4 О/o

+0,022

Пределы допускаемой дополнительной относительной погрешности
воспроизведения силы постоянного тока, вызванной изменением
температуры окружающей среды от нормarльных условий измерений,
%рс

+0,2


