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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика распростаняется на Расходомеры вихревые VF (да,тее -

расходомеры), преднапначенные для измерений объемного расхода и объема рtвличньIх
жидкостей и газов, в том Iшсле насыщенного и перегретого пара, и устанавливает объем,

методы и средства их первитtой и периодической поверк.
1.2 Реализация данной методики обеспечивает метрологическ}.ю прослеживаемость

расходомеров к Государственному первичному специti.льному этarлону единиц массы и объема
жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости ГЭТ б3-2019, в соответствии с
ГПС для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и
вместимости при статических измер€ниях, массового и объемного расходов жидкости, согласно
Приказу Росстандарта от 26.09.2022 Jф 2356, для средств измерений, поверка которых
осуществляется на воде или к Государственному первичному эталону единиц объемного и
массового расходов газа ГЭТ 1l8-2017, в соответствии с ГПС для средств измерений объемного
и массового расходов газа, согласно Приказу Росстандарта от 11 .05.2022 Nе 1 133,

1.3 При определении метологических характеристик поверяемого средства измерений
используется прямой метод измерений объемного расхода.

2.1
таблице 1 .

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении поверки расходомеров выполняются операции, указанные в

таблица l -оп ипо KIi

3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки расходомеров должны быть соблюдены следующие условиJl:
- относительнм влzDкностъ окружающего воздуха от 30 % до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до l07 кПа;
- температура окружшощей среды от 2l до 25 "С;
- изменение температуры окружающей среды за времJI одного измерения не более 1 ОС

- температура поверочной среды от 15 до 25'С;
- требования к прямым rrасткlм трубопровола:

а) до расходомера не менее 10 DN;
б) после расходомера не менее 5 DN.

Прtлuечанuе: в качесmве поверочной cpedbt uспользуеmся воdа tlпu возdух,
завuслLф|оспu оп mо?о, какм uзмеряемм cpeda uспользуеmся на меспе эксlLцуаlпацuu.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
К проведению поверки расходомеров допускают поверителей, изr{ивших настоящую

методику поверки, руководство по эксплуатации ва расходомеры, эксплуатационЕую
док}ъ{ентацию на средства поверки и вспоNtогательные технические средства. ,Щопускается

в

Проведение операции при
Наименование операции

Номер
пуякга/раздела

методики поверки
Первичной

поверке
Периодической

поверке
Внешний осмотр средства
измерений Раздел 7 Да Да

Подготовка к поверке и
опробование средства измерений

Раздел 8 Да Да

Проверка прогрllммного
обеспечения средства измерений

Раздел 9 Да !а
Определение метрологических
характеристик средства измерений
и подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим,гребованиям

Да

Оформление результатов Раздел 1 1 Да ,I[a

Раздел l0 Да



проводить поверку с привлечением

р}ководством поверитеJIя.

4

об}чеЕного персоItала, под непосредственным

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют следующие средства измерений и

вспомогательное оборудованис, указанное в таблице 2.
Таблица 2 - ний и вспомогательное об дов еняемое ипо ке

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При проведении внешнего осмота должно быгь установлено соответствие

расходомера следующим требованиям:

Операции
поверки

требующие
применение

средств
поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические требования к средствам
поверки, необходимые дJUI проведения поверки

8.2
l0

Рабочий этalлон единиц объемного расхода (объема)
жидкости 2 разряла согласно Государственной поверочной
схеме, угвержденной приказом Росстандарта от 26.09.2022
.}{9 235б в диaшазоне расходов соответств).ющем диапазону
повероIIньD( расходов поверяемого расходомера.

установка
поверочная
Эрмитаж

рег.714lб-l8

,1.1

10

Измеритель влажности, температуры окружаIощего возд}ха и
атмосферного давлеЕия, диalп{вон измерений температуры
от +l0 до +30 оС с пределzми допускаемой абсоrпотной
погрешности: +0,5 ОС; диiшазон измерений влажности от 30
до 80 % с пределaми допускаемой основной абсолютной
погрешности +3 7о, диапазон измерений дaвлениJl от 84 до
106 кПа с пределаь.rи допускаемой абсолютной погрешности
+0,5 кПа

Термогигромец
ивА_6
рег. 46434-11

8.2
l0

Рабочий эталон единиц объемного расхода газа 1 разряла
согласно Государственной поверочной схеме, угвержденной
прика}ом Росстандарта от 11.05.2022 Jt 1133 в диlшазоне
расходов соответств}.ющем диaшазону поверочньD( расходов
поверяемого расходомера

Калибратор
токовой петли
Fluke 715.

рег. Ns 29l94-05

10
Милиамперметр с диапазоном измерений силы тока от 4 до
20 мА, пределы допускаемой абсоrпотной погреurности

^=+(0,0002I+2e.M.p);
Примечание: ,Щопускается использоватъ при поверке другие утвержденные и аттестовчlнные
эталоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическим требованиям, указанным в таблице.

6 ТРЕБОВЛНИЯ ПО ОБЕСIIЕIIЕНИЮ БЕЗОIIЛСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При подкJIючеЕии расходомера к средств:м измерений и вспомогательяому
оборудованию необходимо соблюдать обчдие требования безопасности, устtшовленные в

документIж ГОСТ l2.2.007.0-75, ГОСТ l2.3.0l9-80, <Правила эксплуатации электроустzlновок
потребителей>, кПравила охраны труда при экспJryатации электроустановок потребителей>.

6.2 Монтаж и демонтrDк элекгрических цепей расходомера и средств поверки должно
проводиться только при откJIюченном питании всех устройств

установка
поверочная УПГ
рег. N 37319-10
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- комплекпiость доJDкна соответствовать сведенItям, приведенным в паспорте на
поверяемьй расходомер;

- расходомер не должеЕ иметь мех lических повреждений, влияюIIшх на

работоспособность расходомера или препятствующаJI проведению поверки;

- серийньй номер должен соответствовать записи в паспорте на расходомер;

- конт:кты ра}ъемов должны бьпь чистые и не иметь следов коррозии;

Результат поверки считается положительным, если:

- внешний вид соответствует сведениям, приведенным в описiшии типа Си и

эксшryатационной документации на расходомер,
- Еа расходомере не обнаружено вItешних механиtIеских повреждений и дефектов,

препятствующих проведению поверки,

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 При подготовке к поверке выполIlяют след5rющие работы:
8.1.1 Устанавливают расходомер на поверочную установку в соответствии с

экспJryатационной документацией и требованиям к прямым rrасткам.
8.1.2 Подготавливают средства поверки в соответствии с эксплуатационной

докуtиентацией;
8.1.3 Проверяют правиJIьность MoHTaDKa элекгрическЕх цепей и заземлениJl

расходомера согласЕо эксплуатационным док}.l{ентalм;
8.2. Проверлот наJIичие иЕдlкации расхода на расходомере пугем увеличении иJIи

уменьшении расхода Еа поверочной установке.
8.3. При поверке с помощью воды, уд{uIяют воздух из измерительной линии

поверочной установки;
Результат поверки считается положительным, если при увеличении или уlt{еньшении

расхода соответствующим образом изменялись показапия Еа дисплее вторичного
преобразователя.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 ,Щля проверки идентификационньD( данньD( программного обеспечения (лалее - ПО)

необходимо подать элекгрическое пит:lние на расходомер. Во время загрузки расходомера
отобразится номер версии ПО.

Таблица 3 - Иденти икационные данные По

Результат поверки сIштается положительным, если номер версии (идентификационньй

номер) ПО, отображаемый на дисплее, соответствуют данным, приведенньrм в таблице 3.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ
l0.1 Определение допускаемой относительной погрешности измерениЙ объемного

расхода и объема жидкости и гaва.
10.2 Опрелеление допускаемой относительной погрешности измерений объемного расхода

и объема методом сли.Iения прводяг на tlслдкоgтной (воляной) иrш газовой (возл1,1ltной)

поверtIньD( устаповках. Расходомеры пред{азваченные и настренные для измерний газовьD(

Значение
RS485

Идентификационные данные (признаки)
HART

SIc.VFИдентификационное нмменование ПО
ч2.1хНомер версии (идентификационньй номер) ПО у2.2х

Обозначение Х в записи помера версии ПО замеяяет симвоJIы, отвечающие за

метрологически незначим}.ю часть.
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сред и пара поверяются на ftBoBbD( (воздrшьп<) поверrIньD( ycTaнoBкarx, расходомеры
предlазначенные и настренные дlя измерний )ю.lдс{х сред поверrIются на жиIкостньн
поверIIньD( ycтilнoBкilx

10.3 Определепие допускаемой относительной погрешности проводят на расходrrх Qminl
(0,2-0,3),0mа- и 0,9,Pr*.(Pr;n и Qл* - минимilJьное и мiшсимальное значения расхода для
д{lнного расходомера соотвЕтственпо.

10.4 fuя расходомеров с DN > l00 мм, допускается проводить измерения на расход.lх
(0,1-0,2),Q.*, (0,25-{,5),Q'"*, Qn*o

где

Q""ro - наибольшее зЕачение расхода повероrшоЙ установки дJUI типоразмера

поверяемого расходомера.
10.5 Вели.шны расходов (0,1-0,9),йа- устilн.lвJlивают с допуском +5 Ой, а расход йiп с

допуском +10 Уо.

10.6 В каждой точке проводят не менее 1рех измерений. Срелнеарифметическое
значеЕие результатов измерений заносят в пртокол произвоJьной формы.

10.7 В слlчае, если при поверке используется анмоговьй вьD(од расходомера, то
измеренпыЙ объемньЙ расхо,щ Р; , м3/ч, вьтчисляется по формуле

(1)

Q,
Q-o

(2)f;*
ц.0.*

(3)
F;* .3600,

где Л; - частота на вьrходе расходомерц за время проведения Ёго измерния, Гц;
Лr* - максима.lьная частота поверяемого расходомера Гц;

Q.* - максима.ltьньй расход поверяемого расходомерц соответств},ющий Лrо, м3/ч;

N; - количество импульсов, нalкопленное поверочной установкой за время проведения
i-го измерения, имп.

l0.9 Вьтчислить погрешность измерний объемного расхода бqi,Yо илп объема Jy;, О/о,

при i-oM измерении по формулам:

бп, _Q,-Q.^.|00о/о (4)
о,.

V'-V".|00yo
Vr.

F,

Vi

6,i (5)

где /i - ток, на вьD(оде расходомера, за время проведения iго измерения, мА;
/.in - МИНИМаЛЬНОе ЗЕаЧеНИе УСТalПОВЛеННОГО ДИаПаЗОНа ТОКОВОГО ВЬD(ОДа,

соответствующее минимzlльному расходу поверяемого расходомера, мА;
1.о - максимальное значение установленного диапазона токового вьIхода,
соответствующее максим:lJIьному расходу поверяемого расходомера, мА;
Рr* - максимальное значение расхода поверяемого расходомера, соответств}тощий
значению тока 20 мА, м'/ч;

Omiп - МИНИМ{lЛЬНОе _ЗНаЧеНИе РаСХОДа ПОВеРЯеМОГО РаСХОДОМеРа СООТВеТСТВУЮЩИЙ

значению тока 4 мА, м'/ч.

10.8 В слуIае, если при поверке испоJIьзуетсля частотньй вьIход расходомерq то
измеренный объемньй расход 0/,Ir{'/ч, или объем И,,I\{3, 

""*псп"еrся 
по формуле (2) или по

формуле (3) соответственно:

, =[[*ж) tn - -n,")]-n,",
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где 0, - расход по расходо"еру, "'/.r;
0эл - расход по поверочной у"r*о"*", "3/";
И - объем по расходомеру, л;

%, - объем по поверошrой устllновке, л.

За результат принимают нaш{худшее из полученньD( значений.
Результаты поверки счит:lют положительными, если значение догryскаемой

отпосrгеrъной погрешности измерений объелдrого расхода и/иJIи объема не превьrшает значений:

- дlIя воды (при R220000) ...... .. +0,б5;
+1,0;

где Д"-число РеЙнольдс4 вьг|исJUIется по формуле
4.Q

(6)
П ' D 

""у^р

р
.ч

где

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
1 l .l Результаты поверки оформJIяют протоколом в произвольной форме.
11.2 Сведения о результатzrх поверки расходомера передzlются в Федера,тьньй

информационньй фонл по обеспечению единства измерений в соответствии с приказом
Минпромторга России от З|.07.2020 N 2510 кОб утвержлении порядка проведения поверки
средств измерений, тебований к знаку поверки и содержzшию свидетельства о поверке).

11.3 При положительных результат:Iх поверки расходомера по зaцвлению владельца
средства измерений или лица предоставившего средство измерений Еа поверку, вьцаfiся
свидетельство о поверке, оформлеяное в соответствии с приказом Минпромторга России от
З|,0'7,2020 N9 2510 (Об угверждении порядка проведения поверки средств измерений,
требований к знalку поверки и содержанию свидетеJьства о поверке>.

11.4 При отрицательньD( результатах поверки, расходомер к эксплуатации не

допускается. По заявлению владельца средства измерений иJIи лицц предостalвившего средство
измерений на поверку, выдается извещение о непригодности, оформленное в соответствии с
прикапом Минпромторга России от З1 .07 .2020 ]Ф 2510 <Об утвержлении порядка проведения
поверки
поверкеD

средств измерений, требований к знaку по и содержau{ию свидетельства о

Начальник отдела 208

ФГБУ (ВнИИМС) Б.А. Иполитов

Ведущий инжеяер отдела 208
ФГБУ КВНИИМС> .Щ.П. Ломакин

Q - расход, м3/с;

z - число Пи (3,14159265);
D""-, - внугренний диаметр первичного преобразователя (из паспорта), м;
у - киЕематическая вязкость воды (воздуха) при температ)ре поверки, м'lс

- для воздта (при R}20000)


