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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки (дмее - МП) устанавливает методы и средства пер-

вичной и периодической поверок антенн шмерительных мlгнитньrх П6-7З
(далее - антенны П6-73),) предназначенньп< для пробразовzlнпя н:лпряженности переменного
мalгнитного поJUl в нzлпряжение переменного тока и в комплекге с измеритеJIьным приемником
(селеюивньпr,t микровольтметрм, zlнatлизатором спектра) дп измерний напряженности мiг-
нитного поля (далее - НМП).

Антенны П6-73 изготавливаются обществом с ограниченной отвЕтственностью
<Производственно-коммерческм фирма I_{ифровые приборьD) (ООО (ПКФ I_!ифровые прибо-
рьо>), г. Москва.

1.2 Первишrой поверке подлежат антенны П6-73, вьшускаемые из призводства и BbD(o-

дящие из ремонта.
Периодической поверке подлежат антенны П6-73, нахолящиеся в эксплуатации и на

хранении.
1.3 При определении метрологических харarктеристик в pzlJ\rкax проводимой поверки в

соответствии с приказом Росстандарта от 30.12.2019 г. Jф 3469 обеспечивается передача едини-
цы НМП, подтверждающarя прслеживаемость результатов измерний к Государственному пер-
вичному эталопу единицы напряжённости мiгнитного поJuI в диzшазоне частот от 0,01 до
30 МГц ГЭт 44-2010.

Поверка антенны П6-73 в соответствии с государственной поверочной схемой, 1твер-
жденной приказом Росстандарта от 30.12.2019 г. Ng 34б9, проводится методом непосредствен-
Еого сличениrI и;ш методом прямьD( измерений.

1.4 В резуrrьтате поверки антенны П6-73 дошкны бьггь полгверждены следующие требо-
вания, приведенные в таблице 1.

Таблица l - Требования, подтверждаемые при поверке антенны П6-73

Наименование трбования (харакгеристики) Значение

от 0,005 до 400 вк.пюч

,Щиапазон изменения коэффициеrrга калибрвки, дБ (OM-l.M-l) от 30 до 90 вмюч.

Пределы доrryскаемой погрешности коэффициента калибровки, дБ:

в диапазоне частот от 0,005 до 0,020 кГц вкJtюч. при измерении
НМП до 300 д,м l включ.
в диап:воне частот св. 0,020 до 0,075 кГц включ. при измерении
НМП до 12000 А,м-| включ.
в диапазоне частот св. 0,075 до 1,00 кГц включ. при измерении
НМП до 1000 A.M-l вкюч.
в диап:воне чаqтот св. 1,0 до l0,0 кГц включ. при измерении
НМП до 500 А,м l включ.
в диапазоне частот св. l0,0 до 100,0 кГц включ. при измерении

100,0 до 400,0 кГц вкпюч. при измерении
НМП до l00 A,M-l вюrюч.
в диапазоне частот св.
НМП до 3 A,M-l включ.

+2,0

+1,2

+1,5

+1,5

+l 5

+2,5

J

,Щиапазон рабочrтх частот, кГц



Наименование операции

обязательностъ выполнения
операции поверки при

Номер раздела
(rryнкга) МП в

соответствии с
которым

выполняется
операция
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства измерений да

Подгmовка к поверке и опробование средства
измерений да да 8

да да 8.1

Коtггроль условий проведения поверки да 8.z

Опробование средства измерений да 8.3

Определение метрологических характеристик
средства измерений и подтверждение соответст-
вия средства измерний метрологическим тре-
бованиям

да да 9

Определение диапазона изменений
коэффициеtпа калибровки да да 9.1

Определение диапазона рабочrтх частот и
погрешности коэффициеrга калибровки да да 9.2

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2,1При проведении поверки антенн П6-73 должны бьгь выполнены операции, }казан-

яые в таблице 2.

Таблица 2 - Операции поверки антенн П6-73

2.2Прп поJIrlении оIрицатеJьньD( резуJьтатов при выпоJIнении Jпобой из операций,
приведенньн в таб.пиllе 2, поверка прекращается, и антенна П6-73 признается непригодIой к
применению.

2.3 Не допускается проведение поверки антеlш П6-73 на меньшем числе частот, указан-
HbD( в настоящей МП. Поверка проводится в полном объеме.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕЦЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться условия, приведенные в таблице 3.

Таблица 3 - Условия поверки антенн Пб-73

влияющая величина Значение

Темпераryра окружаюцего воздl,ха, ОС от +l5 до +25

Относительная вла.lкность окр),жающего воздуха, 0/о от 30 до 70

Атмосферное лавление, мм рт. ст. от 630 до 800

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИЛ)IИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 Поверка должна осуществJurться лицrrп.{и с высшпм или средним техническим обра-

зованием, аттестованными в качестве поверителей в установленном порядке и имеющимм те-
тью квалификационн}.ю группу элекгробезопасности.

4.2 Перел проведением поверки поверитель доJIхен предваритеJIьно ознакомиться с

докр{ентом ПКДУ.4l 1 171.072РЭ <Аптенна измеритеJIьнtц м.lгнит]lzш Пб-73. Руководство по
экспJryатации) (лалее - ПК,ЩУ.41l l71.072РЭ).

.+

да 7

Подготовка к поверке

да

да



5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПО-
вЕрки

5.1 При проведении поверки антенн П6-73 доJDкны бьrгь применены средства измерений,
указанные в таблице 4.

Таблича 4 - Средства измерений для поверки антенн П6-7З

Операции поверки,

цебующие примене-
ния средств поверки

Мегрологические и технические те-
бования к срдствам поверки, необ_
ходимые для проведения поверки

Перчень рекоменд/емых средств по_
верки

п. 8.2 Контроль усло_
вий поверки

средства измерений температуры ок-

ружающей среды в диапазоне изме_

рений от +l5'С до +25 ОС с абсолют-
ной погрешностью не более *l ОС

Измеритель температ}?ы и вJlФкности
ИТВ l522D, рег. JliЪ 20857_07+;
Термогигрометр ИВА-6Н_КП_Д,
рег. N9 46434-1 l *

Средства измерений относительной
влaDкности возд/ха в диапазоне от
З0 Yo до 7 5О/о с абсолютной погрешно_
стью не более *3 0Z

Измерлпэль температуры и в:liDкности
ИТВ 1522D, рег. Nл 20857_07*;
Термогигрометр ИВА-6Н-КП-Д
рег. Nя 46434-1 1+

Средства измерний атмосферного
давJIения в диапазоне от 84 до
l06 KIla (от 630 ло 795 мм рт.ст.), с
абсолютной погрешностью не более
+0,5 кПа

Измерители влarкности и темпераryры
ИВТМ-7, рег. Nэ 71394- 18+;

Термогигрометр ИВА-6Н-КП-Д,
рег. }lЪ 464З4-1 l *

л. 8.3 Опробование
средства измерений
п. 9.2 Опрелеление
диапазона рабочих
частот и погрешности
коэффициента калиб-

ровки

Эгалоны единицы НМП, соответст-
вующие требованиям к рабочим эта-
лонiлм не ниже 2_го разряда по госу-
дарственной поверчной схеме, 1п-
вержденной приказом Росстандара
от 30.12.2019 Jф 3469 (лиапазон час_
тот - от 5 Гц до 400 кГц, диапазон
воспроизведения НМП -m l до
300 Ым вк.ltючrгельно, относитель-
ная погрешность воспризведениJl
нмп-*7 %

Государтвенный рабочий эталон еди-
ниц напряженности магнитного поля l
разряда в диапазоне часmт от 5 Гц до
l0 МГц (рег. Jt 3.1.ZZT.0081.20l3*),
диапщон воспроизведения НМП от
0,05 до 3000 д,м-I в диапазоне частот
от 5 до 60 Гц; от 0,05 до 300 д,м-1 в

диапазоне частот от 60 до 2000 Гц; от
0,005 до 300 A,M-l, в диапазоне частот
от 2 до 30 кГц, от 0,005 до l00 А,м l в
диапазоне частот m 30 до l00 кГц, от
0,005 до 3 А,м-| в диапазоне частот от
l00 до 400 кГц; пределы допускаемой
относrгельной погрешности воспроиз-
ведения НМП +3 0/о

п. 8.3 Опробование
средства шмерений
п. 9.2 Опрелеление
диапазона рабочrтх
частот и погрешности
коэффициеtrга калиб-

ровки

Средства измерний среднеквадрати-
ческих значений (скз) синусоидаль-
ного напря)кения переменного тока в

диапазоне часто от 0,005 до 400 кГц
вкпючительно, диапазон измерений
от 0 до l0 В, входное сопротивление
не менее 4 кОм, пределы догryскае-
мой относительной погрешности из-
мерний скз переменного напр,Dкения
+з,0 уо,

Шумомер-вибромер, анализатор спек-
тра ЭКОФИЗИКА l10A,
рег. Nо 48906-12+

п. 9.2 Опрелеление
диапазона рабочих
частот и погршности
коэффициента калиб_

ровки

Вольтмегр высокочастотный B3-1 00

рег. Ns 72902- 18+

* - рег. М_- регистрационный номер в Фелеральном информационном фонде по обеспечению един-
ства измерений
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5.2,Щопускается использовать аналогичные средства поверкп, удовлетворяющие метро-
логическим требованиям, укaванным в таблице 4, и обеспечивающие опредеJшие метрологиче-
ских характеристик аrrrенны П6-73 с требуемой то.пrостью.

5.3 Срлства поверки долr(ны бьгь исправшr, поверены и иметь действуюlцие свиде-
TeJIьcTBa о поверке.

5.4 Работа со средствill\{и поверки должна призводиться в соответствии с их экспJryата-
ционной докуtrлентацией.

бТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ ПРОВЕ-
ДЕНИЯПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходимо собrподать требования безопасности, реглап{ев-
тируемые действующими правилами по охране труда при эксплуатации электроустalновок, дей-
ств}.ющими сaшитарно-эпидемиолопrческими прiвrlлiми и норматива {и при работе с СВЧ из-
л}чением, а тiкже требования безопасности, приведённые в эксплуатационной докулцентации
па антенну П6-73 и средства поверки.

6.2 Средства поверки должны бьпь надежно заземлены в соответствии с доку rентацией.
б.3 Сборку измерительной схемы и подкJIючение измерительньD( приборов разрешается

производить только при выкJIюченном питании.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7,1 Внешний осмотр антенны Пб-73 проволить визудIьпо без вскрьrшя. При этом необ-

ходлмо проверить:
- комплеIсгность, маркирвку и пломбировку согласно эксплуатационIrой докуr"rентации

(лалее - Эф;
- ImcToTy и исправItость ВЧ разъемов антенны Пб-73 и кабеля удлинительпого из ком-

плекта поставки поверяемой антенны П6-73 (далее - кабель удлинительный);
- чистоту и испрzлвность разъемов блока питаtия ОКТАФОН-М;
- отс}тствие видимых мехalнических повреждений корrryса:штенны Пб-73, кабеля удли-

нительного и корпуса блока питания ОКТАФОН-М;
- прочность крепления элементов коIlстукции;
- внешнее состояние элемептов пит:lния блока питания оКТАФоН-М.
7.2 Результат внешнего осмотра сIштать положительным, если:

- комплеIсfность соответствуют разделу 5 документа ПКДУ.4l l 171.072ПС <ArrTeHHa

измерительн.ur магнитная П6-73 Паспор> (лалее - ПК,ЩУ.4l l 171.072ПС);
- заводской номер антенны П6-73 на ее корпусе соответствуют зчlводскому номеру в

ПКДУ.4l1l71.072 ПС;
- маркировка и пломбировка соответств},ют р.вделу 12 докулrента ПК,,ЩУ.4l 1 1 'l1 .0'l2РЭ;
- разъемы atнтенны П6-73 и кабеrrя удлинительного lшсты и испрiлвны;

- разъемы блока питания ОКТАФОН-М чисты и исправны;
- отсутств},ют видимые механические повреждений корпуса .lнтенны Пб-73, кабеля ул-

линительного, корпуса блока питания ОКТАФОН-М;
- крепления элементов констукции антенны П6-73 прtшы;
- элементы питания блока питаlшя ОКТАФОН-М чисты, корпус элементов питzlпия не

леформирован.
в противном сл)пrае результаты внешнего осмота антенпы П6-1l1 считать отрицатель-

ными и последующие операции поверки не проводлть.
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8 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перел прведением операций поверки необходдмо произвести по.щотовительные

работы, установлеЕпые в разделе 5 IlКДУ.4lll71.072РЭ и в руководствах по экспJIуатации
применяемых средств поверки.

8.2 Коптроль условий поверкп
8.2.1 Провести измерения температуры окрухающего воздуха' относитеrьной влaDкности

окружilющего воздуха и атмосферного давления в помещении, в котором будет вьшолняться
поверка, Результаты измерений зафиксировать в рабочем журнarле,

8.2.2 Результаты KoHтpo:UI условий поверки считать положитеJIьными, если значения
температуры окружающего воздуха, относительной влаrкности окружalющего воздуха и
атмосферного дzвления в помещении, в котором будет вьшолняться поверка соответствуют
значениям, приведенным в таблице 3.

В противном слrIае результаты KoHlpoJuI условий поверки сtmтать отицательными.
Поверку продолжить после того, кaж значепия условий поверки в помещении, в котором

будет вьшолняться поверка будр соответствовать значениям, приведенным в табrпrце 3.
8.3 Опробовапие средства пзмерепий
8.3.1 Откруrить рукогrку от переходника Еа корпусе антенны Пб-73. Присоелинить ка-

бель удлинительньй к разъему 1штенны Пб-73. Прrrустить кабель удпrкительньй через отвер-
стие в р}.коятке. Прикррить рlкоятку к переходнику.

8,3.2 Присоедипить разъем кабеля удлинительного к входу MIC измерите.пя ЭКОФИЗИ-
KA-l10A (дмее - измеритеJIь ЭКОФИЗИКА) согласно экспJryатационной документации (далее

- Эф на измеритель ЭКОФИЗИКА. Включить пит.tние измеритеJIя ЭКОФИЗИКА, прогреъ в
течение 10 минуг.

8.3.3 Поместить антенну П6-73 в рабочуто зону государственного рабочего эталона еди-
ниц нrшряженности магнитного поля 1 разряда в диапазоне частот от 5 Гц до 10 МГц
(далее - РЭНМП-5Г/l0М) так, чгобы плоскость экраниров:lнной рамки располагrrлась перпен-
дикуJирпо вектору нtшряженности мЕгнитного поля (далее - НМП).

Разместить кабель удлинительньй относительно антенны П6-73 так, чтобы мaксимaцьно

}, леньшить его влияние на р€зультаты измерений.
8.3.4 Подготовить измеритель ЭКОФИЗИКА к работе на частоте l0 кГц в режиме час-

тотного alнllлиза с постоянной абсолютной шириной полосы (<Микровольтметр MIC>) в соот-
ветствии с Э.Щ на него.

8.3.5 Установить в РЭНМП-5Г/l0М нМП н, = l0 A,M-l частотой 10 кГц.

8.3.6 Измерить напряжение на входе измерителя ЭКОФИЗИКА U, в дБ (l мкВ).
Результат измерений зафиксировать в рабочем журнале.
8.3.7 Результат опрбования считать положительным, если:
- антенна П6-73 устшrавливается в рабочую зону РЭНЭМП-5Г/l0М;
- измереннное значеЕие U находrrгся в пределах от 104,0 до 108,0 дБ (l мкВ).
В противном слу{ае результаты опробования считать отрицатеJIьными и послед},ющие

операции поверки не проводить.
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9ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА ИЗ-
МЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСВА ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРО-
ЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНI{ЯМ

9.1 Определение дпапазона пзмепенпя коэффициента калпбровки
9.1.1 Рассчитать значения коэффициента калибровки Kn, в лБ (м) .OMf ) на частотalх

f : 5,20 и 75 Гц; l, 10, l00 и 400 кГц по формуле (1):

К,е = 20,1g 48,9з6. ,-(#I /(t/oM.M) (1)

9.1.2 Результаты поверки считать положительными, есJш диапаlон изменения КА, рас-
сrIитанньD( по формуле (l), от 30 ло 90 дБ (.и-! .ол-l) включительно,

В противном слrrае результаты поверки считать отицательными и последующие опе-
рации поверки не проводить.

9.2 Определенпе дпапазоша рабочпх частот п погрешностtt коэффициепта калиб-
ровки

9.2.1 Значения коэффициента кашбровки ff, определять на частот:lх / и значениях

НМП fl', указ.lнньш в таблице 5.

Таблица 5 - Значения частоты и НМП при определении коэффициента калибровки

9.2.2 Вьшолнить опрерации п.п. 8.3.1 - 8.3.4.
9.2.3 Установить в соответствии с руководством по эксtrlrуатации РЭНМП-5Г/l0М зна-

чение НМП l'lo, равное 300 A.M-l (1б9,54 лБ (1 MKA.M-I)) частотой/(см. табличу 5),

9.2.4 Подготовить измеритель ЭКОФИЗИКА к работе на частоте 1Гв соответствии с Э,Щ

на него и измерить напрлкение U, в дБ (1 мкВ), па его входе.
Результат измерений зафиксировать в рабочем журнаJIе.

9.2.5 Вьтчислить значение коэффициента катпrбровки Kn , в лБ (м-| , OMn ), по формуле
(1):

(2)

где 1/о - НМП в месте расположенllя поверяемой антенны П6-73, лБ (l MKA,M-I);

U - напряжение на входе измерителя ЭКОФИЗИКА, дБ (1 мкВ).
Резуrьтат вычислений зафиксировать в рабочем журнirле.
9.2.6 Вьшолнить операции п.п.9.2.З - 9.2.5 дlя остальньж частот/(см. табличу 5).

9.2.7 Установить в соответствии с рlководством по эксплуатации РЭНМП-5Г/l0М зна-

чение НМП До, равное l00 A.M-l (160 дБ (1 MKA,M-I)) частотой/(см. таблицу 5).

9.2.8 Вьшолнить последоватеJIьно операции п.л.9.2.4 - 9.2.6.

K,l= Ho-U

8

,f кГц l1o, А,r-' Используемые средства поверки

0,005; 0,020; 0,075 300

1,000;10,000 100

100,000 10, рэнэмп_5г/l0м,
вольтметр высокочастный В3- 1 00400,000 1

рэнэмп_5г/l0м,
измеритель ЭКОФИЗИКА



9.2.9 Отсоединить разъем кабеля удлинительного от измерителя ЭКОФИ3ИКА.
Подсоединить разъем кабеля удшнительЕого к входrому разъему блока питания ОК-

тАФон_м.
9.2.10 Подготовить воJБтметр высокочастотный 83-100 (далее - вольтметр 83-100) к ра-

боте в соответствии с Э.Щ на него.
Соединить вьтход блока питания ОКТАФОН-М с измерительЕым тройником (нагрузка

50 Ом не устанавлимется) воштметра B3-100.
9.2.1l Поместить zlнTem{y Пб-73 в рабочую зону РЭНМП-5Г/l0М так, чтобы плоскость

экрalниров:lнной рамки располaгалась перпендикулярно векгору НМП,
Разместить кабель удrп,rнительньп1 отlоситеrьно iмтешlы П6-73 так, тгобы максима.llъно

уменьшить его влияние на результаты измерний.
Включить питание блока питания оКТАФоН-М.
9.2.12 Установить в соответствии с руководством по экспlryатации РЭНМП-5Г/l0М зна-

чение НМП i1o, равное l0 А.м l (l40 дБ (l мкА.м t)) частотой/(см. табличу 5).

9.12.13 Измерить нiшрлкение U" , в [В], на входе вольтметра В3-100,

Результат измерений зафиксировать в рабочем хсурнале.

9,2.14 Вьтчисrmть значение U , [в лБ (l мкВ)], по формуле (2):

U =20.1g(U8)+120, (3)

где U, - нrrпряжение на входе воJlьтмеца 83-100, выраженное в мкВ.

9.2.15 Вычислить значение коэффIщиеrrга ка:шбрвки &, " 
дБ (Mu,OM'), по формуле

(1).
Результат вьгшлслений зафиксировать в рабочем }ýрнarле.
9.2.1б Установить в соответствии с р}ководФвом по эксплуатации РЭНМП-5Г/l0М зна-

чение НМП i1o, равное l А.м ' (120 дБ (l мкА.м-1)) частотой/(см. таблицу 5).

9.2.17 Выполнить последовательЕо операции п.п. 9.2.13 -9.2.15.
9.2.18 Для всех поJryченньD( значений К, рассчитать значения погрешности коэффичи-

ента калибровки Д*'. , в лБ, по формуле (3):

(4)

где Kn - значения коэффициента калибровrш, в дБ (л-' ,OM-l),Ha частоте f приведен-

ные в таблице 3 ПКДУ.411,|71.0'12ПС, иJIи значенrlя коэффициента калибровки, в

дБ (.и-' ,Ол-'), рассчитllнные в п. 9.1.1 по формуле (1), приведенной IIКДУ.41l171 .0'12ПС;'

К, - значения коэффициента кмибровюr, в дБ (Mu ,Ом'), поJrуlенные при поверке.

Результат вы.п.rслений зафиксировать в рабочем ж}рнале.
9.2.19 Результаты поверки сIштать положительным, если:

- на частот.D( 0,005 и 0,020 кГц значения Д|, нахолятся в пределах +2,0 дБ;

- на частоте 0,075 Гц значение Д{" наход,rтся в пределах +1,2 дБ;

- на частотtlх 1, l0и 100 кГц значения Д/о нахолягся в пределах +1,5 дБ;

- на частоте 400 кГц значение Д{, нахолится в пределах +2,5 дБ;

В противном слrIае результаты поверки считать отрицательными.

л" =К*-К",

9



l0 ФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l0.1 Сведения о результатzж поверки передаются в Федеральньй информационньй фонл

по обеспечению единства измерений.
l0.2 При положительных результатtlх поверки по зaцвлению владельца антенны П6_73,

или лица, предъявившего ее на поверку, на средство измерений наносится знак поверки, и (или)
вьцается свидетельство о поверке, и (или) в р}ководство по эксплуатации вносится зiшись о
проведенной поверке, заверяемzur подписью поверитеJUI и знzжом поверки, с указанием даты
поверки,

Знак поверю,r наносить в виде наклейrсt ЕIIи сrписка клейпла поверrrгеля на свидетеJIьство о
поверке.

10.3 Антенна П6-73, имеющzul оцицатеJIьные результаты поверки в обращение не до-
пускается, и на нее вьцаЕтся извещение о непригодlости к применению с },казанием причин
забраковаIrия.

Начыrьник нио-1 ФГУП кВНИИФТРИ> о.В. Каминский

Инженер НИО-1 ФryП (ВНИИФТРИ) М.В. Васильева
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