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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1Настоящая методика поверки распространяется на миJIливольтмЕтры

VERDO MF2l00 (да;lее - миJIливоJIьтметры), изготавливаемые Сhапgzhоч Tonghui Electronic
Со. Ltd, Китай и устанавливает методику их первичной и периодической поверок.

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость
милливольтмета к ГЭТ 89-2008 согласно государственной поверочной схеме, 1твержденной
приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метологии
от l8 авryста 2023 года Ns l706.

1.3 !опускается проведение периодической поверки отдельньж измерительных ка-
нмов и (или) на меньшем числе поддиапапонов измерениЙ в соответствии с з:UIвлением вла-
дельца средства измерений, с обязательным }казанием в сведениях о поверке информачии об
объеме проведенпой поверки.

1.4 Поверка милливольтмета должна проводиться в соответствии с требованиями
настоящей методики поверки.

1.5 Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки - прямой метод
измерений.

l.б В результате поверки должны бьпь подтверждены метрологические требования,
приведенные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 2.

Таблица 1 - оп ации по ки

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей среды плюс (23+5) "С;
- относительная влажность от 30 % до 80 %.
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обязательность
выполнения операций поверки

при

периодической
поверке

Наименование операции поверки

Номер разлела
(пункта) методики

поверки, в соот-
ветствии с кото-

рым выполняется
операция поверки

первичной
поверке

Да
Внешний осмотр средства изме-
рениЙ

7 Да

Да Да
Подготовка к поверке и опробова-
ние средства измерений

8

9 Да Да
Проверка программного обеспе-
чения средства измерений

!а Да
Определение метологических
характеристик средства измере-
ний

10

10.1 !а !а
Определение абсолютной по-
грешности измерений напряжения
переменного тока

Да
Подтверждение соответствия
средства измерений метрологиче-
ским требованиям

Да1l



4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допуск:tются лица, изr{ившие настоящую методику

поверки, эксплуатационную документацию на поверяемые милливольтметры и средства
поверки.

4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответств},ющие требованиям, изло-
женным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года N 707
фед. от З0.12.2020 года) <Об угверждении критериев аккредитации и перечня док}ментов,
подтверждающих соответствие заявителя, zжкредитоваЕного лица критериям аккредитации).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - С ства по ки

.Щопускается применение средств поверки с метологическими и техни'lескими xapzrк-
теристикillrи, обеспечившощими требуемую точность передачи единиц величин поверяемому
средству измерений, установленную Приказом Федера:Iьного аIентства по техническому ре-
ryлировilнию и метологии от l8 августа 2023 года Ns 1706.
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Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
нение средств

поверки

Перечень рекомендуемьж средств
поверки

Основные средства поверки
р. l0 Опреле-
ление метро-
логических

характеристик

Рабочий эта.пон 3-го разряда по приказу
}lЪ l706. .Щиапазон воспроизведений
напряжения переменного тока от 0,00l
до 300 В (поддиапазоны рабочих частот
от l0 Гц до 5 МГц)

Калибратор переменного
напряжения B1-29, рег. Nsl 1029-92

Кшrибратор многофукционалъньй
Fluke 5720А с усилителем
Fluke 5725А, рег. No 52495-13

Калибратор универса"rьный
Fluke 5520А, рег. ]ф 29282-05

Вспомогательные средства поверки
п.8.1Кон-

троль условий
поверки (при
подготовке к

поверке и
опробовании
средства из-

мерений)

.I[иапазон измерений темпераryры окру-
жающей среды от +18 'С до
*28 оС, пределы допускаемой абсолют-
ной погрешности измерений
+l ОС, диапазон измерений относитель-
ной влажности от 30 % до 80 %, пределы
допускаемой абсолютной погрешности
измерений +3 о/о

Термогигрометр элекгронный
KCENTER> модели 3l3,
рег. М 22l29-09

п. 8,2 Опреде-
ление сопро-
тивления изо-

ляции (при
подготовке к

поверке и
опробовании
средства из-

мерений)

Установка для проверки парамет-

ров электической безопасности
GРТ-79803, рег. Nч 50б82-12

.Щиапазон воспроизведений напряжения
постоянного тока от 50 до 500 В, преле-
лы допускаемой относительной погреш-
ности воспроизведений +l0 О%, нижний
предел измерений сопротивления изоля-
ции не менее 20 МОм, пределы допуска-
емой относительной погрешности изме-

рений сопротивления изоляции +5Уо

Метрологические и технические требо-
вания к средствalм поверки, необходи-

мые для проведения поверки



6 ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ l2.З.0l9-80, <Правилами техrп.rческой эксплуатации элеюроуст. {овок по-
требителей>. Также должны быть соб.шодены требования безопасности, изложенные в экс-
плуатационньD( док}ъ{ентzж на поверяемые милливольтметы и применяемые средства по_
верки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Милливольтметр допускается к дальнейшей поверке, если:

- внешний вид милJIивольтметра соответствует описанию и изображению, приве-
денному в описztнии типа;

- соблюдаются тебования по зzuците милливольтметра от несанкционированного
вмешательства согласЕо описанию типа;

- отсугствуют видимые дефекты, способные оказать влияЕие на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки.

Примечание - При вьивлении дефектов, способньтх окaвать влияние на безопас-
ность проведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность ID( устра_
нения до проведения поверки. При наличии возможности устранения дефеIсгов, выявленные
дефекты устр.u{яются, и милливольтметр допускается к дальнейшей поверке. При отсутствии
возможности устанения дефеrгов, милливольтметр к дzшьнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел проведением поверки необходимо выполнить след},ющие

подготовительные работы:
- изуt{ить эксплуатационную документацию на поверяемый милливольтметр и на

примепяемые средства поверки;

- вьцержать милливольтметр в условиях окружающей среды, укaванных в п. 3.1,
не менее 2 ч, если он находился в климатических условиях, отличающихся от указанньrх в
п. 3.1, и подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной докF,{ентацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями ID(

эксплуатационной докулtентации;
- провести контоль условий поверки на соответствие требованиям, указанным в

разделе 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 3.
8.2 Опробование милливольтметра
Подключить милливольтмет с помощью кабеля питания в соответствии с р}ковод-

ством по эксплуатации к сети переменного тока 220 В, включить, нФкав на кнопку вкJIюче-
ния питания на передней панели, удостовериться в нzlличии индикации на дисплее милли-
вольтмета.

8.3 Проверка элекгрического сопротивлеция изоJIяции
Проверку электрического сопротивления изоJUIции проводить на установке для про-

верки пар:lметров электической безопасности GPT-79803 испытательным напряжением по-
стояЕного тока 500 В межлу измерительными входatми и корпусом милливольтметра.

Милливольтмет допускается к дальнейшей поверке, если при опробовании индiка-
ция дисплея работает корректно, при проверке электического сопротивления изоJIяции из-
меренное значение электического сопротивления изоляции не меЕее 20 МОм.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Подкlпочить милливольтметр с помощью кабеля питания в соответствии с р}ковод-

ством по эксплуатации к сети переменЕого тока 220 В, включить, нФкав на кнопку вкJIюче-
ния питмия на передней панели, зафиксировать идентификационные данные ПО с дисплея.
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Милливольтметр допускается к дальнейшей поверке, если прогр:lммвое обеспечение
соответствует требованиям, указанным в описании типа.

10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Определение абсолютной погрешности измерений напряжения переменного то-
ка.

Определение абсолютной погрешности измерений напряжеЕия переменного тока
проводить в следующей последовательности:

1) Собрать схему подключения в соответствии с рисунком 1, при подкJIючении ис-
пользовать кабель соединительнь!й типа BNC-BNC (сопротивлением 50 ом);

2) На поверяемом милливольтметре с помощью функчионмьньн кнопок выставить
предел измерений 0,003 В;

3) Устаповить на калибраторе переменного напряжения 81-29 (далее - В1-29) с по-
мощью ф}нкциональньIх rcIопок значение переменного нr!пряжения 0,001 В при частоте
l0 Гц, зафиксировать полуlенное значение нaшряжения переменного тока на поверяемом
милливольтметре;

4) Повторить п. 3 для всех точек пределов 0,003 В;0,03 В; 0,3 В; 3,0 В в соответ-
ствии с таблицей Б.l ;

5) Собрать схему подключения в соответствии с рисунком 2, при подключении ис-
пользовать кабель соединительный типа BNC-BNC (сопротивлением 50 Ом);

6) На поверяемом милливольтмете с помощью фlпкциона.льньп< кнопок выставить
предел измерений 30 В;

7) Перевести калибратор универсальный Fluke 5720А (далее - 5720А) в режим вос-
произведения нaшряжения переменного тока;

8) Провести измерения нzшряжения переменного тока в точкtlх, 1каванньж в
таблице Б.l. После каждого измерения зафиксировать полr{енное значение напряжения пе-

ременЕого тока в заданных точках на поверяемом милливольтметре;
9) Повторить п. 8 дlя предела 300 В (в точке 100 В);
l0) Собрать схему подкJIючения в соответствии с рисунком 3, при подключении

использовать кабель соединительный типа BNC-BNC (сопротивлением 50 Ом);
l1) На поверяемом милливольтметре с помощью функциональньп кнопок выста-

вить предел измерений 300 В;
12) Первести каlплбратор уъиверсальный Fluke 5520А (дшее - 5520А) в режим

воспроизведения нalпряжения переменного тока;
13) Провести измерения напряжения переме}tного тока в точках, щазанньIх в

таблице Б.l (в точках 200 В и 300 В). После каждого измерения зафиксировать полу|енное
значение напряжеЕия переменного тока в заданньD( точках на поверяемом милливольтмете;

14) Определить значения абсолютной погрешности измерений в точках по

формуле (1),

B1_29 Милливольтметр

Рисlнок l - Струкryрная схема подкJIючения милливольтметров всех модификаций для
определения абсолютной погрешности измерений папряжениJl перемеЕного тока в диапазоне

отOдо3В
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5,720л Милливольтметр

Рисрок 2 - Структурнм схема подкJIючения милливольтметров всех модификаrий дrя
определения абсоrпотной погрешности измерений напряжения переменного тока в диапазоне

св. 3 до l00 В

5520А Милливольтметр

Рисунок 3 - Струкryрнм схема подкJIючения миJlливольтметров всех модификаций для
определения абсолютной погрешности измерений напряжения переменного тока в диапаЗОне

св. l00 до 300 В

11 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l1.1 Значение абсолютной погрешности измеряемой величины в каждой точке опре-

деJIяется на формуле:

ДХ = Х,." - Х161, (1)

где xnr" - показания поверяемого милливольтметра;
Хr... - значение, воспроизводимое калибратором.

Милливольтмет подтверждает соответствие метрологическим требованиям, уста-
новленньм при }тверждении типа, если полученные значения абсолютной погрешности из-

мерения напряжения переменного тока не превышают пределов, указанньrх в таблице A.l
Приложения А.

При невьшолнении любого из вышепереIмсленньD( условий (когда милливольтметр
не подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку милливольтметра
прекрапIают, результаты поверки признают отрицательными.

12 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l2.1 Результаты поверки милливольтметра подтверждаются сведениями, включен-

ными в Федеральный информачионный фонд по обеспечению единства измерений в соот-
ветствии с порядком, установленным действующим законодательством.

12.2 Прu проведении поверки в сокраценном объеме (в соответствии с зzЦВЛеНИеМ

владельца средства измерений) в сведениях о поверке указывается информачия, для каких
измерительньIх канzIлов и(или) поддиапазонов измерений выполнена поверка.

l2.3 По заявлению владельца милливольтмета или лица, предст:lвившего его на по-
верку, положительные результаты поверки (когда милливольтметр подтверждает соответ-

ствие метологическим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, уста-
новленной в соответствии с действующим законодательством, и (или) внесением в паспорт
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миJlливольтметра записи о проведенной поверке, заверяемой подписью поверитеJUI и знаком
поверки, с указанием даты поверки.

l2.4 По заявлению владельца милливольтметра или лица, представившего его на по-
верку, отрицательные результаты поверки (когда милливольтметр не подтверждает соответ-
ствие метрологическим требованиям) оформляют извещением о непригодЕости к примене-
нию средства измерений по форме, установленной в соответствии с действующим закоЕода-
тельством.

l2.5 Протоколы поверки милливольтмета оформляются по произвольной форме.

Инжепер 3 категории ООО кНИЩ кЭНЕРГО> бh.Щ Е.А. Башкеева
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ПРИЛОЖЕНИЕА
Осповные метрологпческше характеристики мплливольтметров

Таблица Д.l -М огические стики
Наименование характеристики Значение

Количество измерительЕых каналов 2

,Щиапазон частот измеряемого напряжения перемен-
ного тока, Гц:

- для модификации VERDO МF2l01
- дrя мод,rфикацrи VERDO MF2l02

о, 5 l) до 3. 106

от 5 l) до 5, 106

Входное сопротивление/емкость l0 Мом / 30 пФ
Верхние пределы ди:шазонов измерений напряжения
переменного тока 2)]), В

0,003 0,з 30 300

Разрешение, мВ 0,000l 0,001 0,01 0,1 1 10

,Щиапазоны частоты входного сигнzlла для значений
измеряемого входного напряжения:

- до3Ввкпоч.
- св. 3 до 10 В включ.

- св. l0 до 30 В включ.

- св. 30 до l00 В вкrпоч.

- св. l00 до 200 В включ.

- св. 200 до 300 В вк-lпоч.5)

от 10 Гц до 5 МГца)
от 10 Гц до 1 МГц
от l0 Гц до 700 кГц
от l0 Гц до 200 кГц
от l0 Гц до l00 кГц
от 40 Гц до l00 кГц

Пределы допускаемой абсоJ]ютной погрешности из-
мерений Еапряжения перемепIlого тока в диапазоне
частот, В:
от l0 до 20 Гц вктпоч.
св. 20 Гц до 2 МГц вкrпоч,
св. 2 до 3 МГц включ.
св. 3 до 5 МГц включ. 7)

+(0,04.U* 5) +0,005.U"p 6)

+(0,02.U*+0,005.U"p)
+(0,0з.U*+0,005,U"р)
+(0,04 U-+0,005.U no)

l) Милливоrьтметр имеет фlъкчиональную возможность измерений напряжения переменногО
тока с частотой от 5 Гц, Ео погрешность измерений нчшряженrtя переменного тока С ЧаСТОТОЙ

ниже 10 Гц не нормируется.
2) Среднеквадратическое значение.
З) Переключаемые или автовыбор.
а) 

.Ц7rя молификации VERDO мF2101 верхний предел диrшазона частоты входного сигнul,ла

3 МГц.
5) U* - измеренное значение напряжения переменного тока, В.
6) uпр - значение верхнего предела диaшff}она измерений напряжения переменного тока, В.
7) Только для модификшtии VERDO МF2102.

9
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Модификация Поверяемые точки
Пределы

измерений
Частота

0,003 в 10 Гцl 20 Гцl 2 МГц;3 МГц 0,001 В; 0,003 В
0,03 в 10 Гц; 20 Гц; 2 МГц; 3 МГц 0,01 В; 0,03 В
0,3 в 10 Гц; 20 Гц; 2 МГц; 3 МГц 0,1 В; 0,3 В
3,0 в l0 Гц;20 Гц;2 МГц; 3 МГц 1,0 В; 3,0 В

10,0 взOв 10 Гц;20 Гц; l МГц
30,0 взOв l0 Гц;20 Гц; 700 кГц
l00,0 в300 в 10 Гц; 20 Гц; 200 кГц
200,0 в300 в 10 Гц; 20 Гц; 100 кГц

VERDO мF2101

100 кГц 300,0 в300 в
0,001 В; 0,003 В0,003 в l0 Гц: 20 Гц; 2 МГц; 3 МГц;5 МГц
0,01 В; 0,03 В0,03 в 10 Гц;20 Гц;2 МГцl 3 МГц; 5 МГц
0,1 В; 0,3 В0,з в 10 Гц; 20 Гц;2 МГц;3 МГц; 5 МГц
1,0 В; 3,0 В3,0 в l0 Гц; 20 Гц; 2 МГц;3 МГц; 5 МГц

l0,0 взOв l0 Гц:20 Гц; 1 МГц
30,0 взOв 10 Гц; 20 Гц; 700 кГц
100,0 в300 в l0 Гц; 20 Гц; 200 кГц
200,0 вз00 в 10 Гц; 20 Гц; l00 кГц
300,0 в

vERDo мF2102

300 в l00 кГц

ПРИЛОЖЕНИЕБ
Поверяемые точки для определепия абсолютпой погрешности пзмерепrrй

Таблица Б.l - Поверяемые точки для определения абсолютной погрешности измере-
нии жения п енного тока

l0


