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l оБЩиЕ ПОJо}I\ЕIIIIя

Настоящм методика поверки применяется д]uI поверки ушей искусственных
CRYSOUND (далее - УИ). используемых в качестве средства измерений в соответствии с
государственной поверочной схепrой для средств измерений звукового давления в возд}тшой
среде и аудиометрических шкalл.

В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,
при веденные в Прилоrкснии,

При определении N{етрологических характеристик в paIlrкax проводимой поверки
обеспечивается передача единицы звукового давления в воздушной среде в соответствии с
государственной поверочной схемой, утвержденной приказом Росстандарта от 30 ноября
20l 8 г. Jф 253 7. подтвер)lцающаJl прослеживаемость к государственному первичному эталону
гэт l9-20l8.

При определении метро-qогических характеристик поверяемого средства измерений
используется метод непосредственного срaвнения результата измерения поверяемым
средством измерений со значением. определенным этilлоном.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

При поверке выполнять операции, представленные в таблице l.
Таблица 1

l Здесь и далее, под микрофоном понимается комбинация капсюля микрофонного и предварительного

услlлителя
,,

LIаиьtенование операции поверки

Внешний осмотр средства измерений

обязательность
выполнения операций

поверки при

Номер раздела
(пункга) методики

поверки, в
соответствии с

которым
вьшолняется

операция поверки

первичной
IlotsepKe

периодической
поверке

да да 6

Подготовка к поверке и опробование
средства измерений
Определение эквива,,rентного объема
капсюля микрофонного из состава
УИ (дп" молификации тип 3 l7)

да да 7

да да 8.1

Определение уровня
чувствительности на частоте 250 Гц
микрофона| из состава УИ,
диапaвона частот и относительной
погрешности измерений уровня
звукового давления в камере связи

да да

Определение эффективного объема
УИ (лля пtодификаций тип З l 7. тип
319итип7ll)
Определение уровня акустlrческого
передаточного сопротивления УИ
(;tля молификаций тип 3 l 8 и тип 71 1)

да

.fa

да

да

8.3

8.4

Определение частоты первого

резонанса внчтренней полости УИ
(lля лrолификачии тип 71l)

.1а да 8.5

Определение уровня собственных
шумов Ja да 8.6

Оформление результатов поверки да да 9

8.2



Не предусмотрена возможность проведения поверки в сокраценном объеме.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

от 20 ОС до 2б ОС;

.... не более 40 дБС
Пр" поверке должны соблюдаться укi}зания требования эксплуатационной

документации поверяемого средства измерений, требования пр;lвил содержzlния и
применения применяемых для поверки эталонов и требованиям экспJryатационных
документов применяемых для поверки средств измерений и вспомогательньrх технических
средств.

4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

Таблица 2

Операltии поверки,
требующие
применение

средств поверки
п. 7.2 Контроль
условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовании
средства
измерений)

Метрологические и технические требовапия к
средстваtм ловерки. необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемьж
средств поверки

Средства измерений темпераryры окружаощей
среды в диапiвоне измерений от +20 до +26 'С
с абсолютной погрешностью не более l ОС;

Средства измерений относительной влажtlости
возд}ха в диапазоне от 40 Yо до 65 Уо с
погрешностью не более 2 7о:

Средства измерений атмосферного давления в
диапазоне от 97 до 105 кПа, с абсолютной
погрешностью не более 0,5 кПа.
Средства измерений уровня звука с частотной
коррекцией С - шумомеры 1-го класса в
соответствии с ГОСТ Р 5З 188.1-2019 (или более

ранних версий)

Приборы
комбинированные
Testo 622, рег.
Ns 53505-13;

Шумомерьг
виброметры,
анализаторы
спеюра
экоФизикА-
l l0A
(рег. Ns 73243-18)

п. 8.1 Определение
эквивалентного
объема капсrоля
микрофонного из
состава УИ (дтя
модификации
тип 3 17)

п. 8.2 Определение

уровня
чувствительности
на частоте 250 Гц
микрофона из
состава УИ.
диапазона частот и
относительной
погрешности

Эталоны единицы зв}кового давления в
воздушной среде - из-цучатели звука,
соответствующие требованиям к рабочим
этalлонам по Государственной поверочной
схеме дJ,Iя средств измерений звукового

давления в воздушной среде и
аудиометрических шкал (утвержлена Приказом
Росстандарта Nl 253'7 от 30.11.2018) (да:lее -
ГПС) на частоте 250 Гц с пределами

Пистонфоны 4228
(рег. }Ф 67482-17)

Срелства измерений эквивалентного объёма
капсюля микрофонного, с пределами
допускаемой относительной погрешности не
более +0,1 дБ

Приборы
калибровочные
4|4з
фег. JФ 7186-79)



Операции поверки.
требующие
применение

с ств lloBe Klt
измерений уровня
зtsчкового давления
в камере связи

п.8.3 Опреlеленлrе
эффективного
объема УИ (для
модификаций тип
3l7.тип3l9итип
7l l)

допускаемой относительной погрешности не
более +0,1 5 дБ;
Средства измерений напряжения переменЕого
тока с пределами допускаемых относительньIх
погрешпостей не более +1,10-2;

Срелства воспроизведения синусоидального
сигнiiJlа ts лиаllазOне чаg,1,0,1 от l 00 до 10000 Гц
с пределами допускаемых относительньIх
псlгрешностей по частоте не более * l , 10-З

Средства измерений чувствительности
конденсаторных микрофонов методом
взаимности в диапазоне частот от 100 до
l0000 Гц с пределами допускаемой
относительной погрешности не более +0,1 дБ.

Вспоплогательное оборудование:
- источники питания микрофонные IEPE (ICP);
- специальные адаптеры

Средства измерений внутренних размеров и
глубин в диапазоне от 0 до 250 мм с пределами
.ilопускаемой абсо'Jrю,гной погрешности
измеренлtй не более +0,05 мм.
CpercTBa изпtерений напряжения переменного
тока с предеJlами допускаемых относительных
погрешностеЙ не более +l , l0-2;

Срелства воспроизведения синусоидального
сигнала в диапазоне частот от 100 до 10000 Гц с
прелелами допускаемых относительных
погрешност,ей по частоте цg 66л99 *1 ,10-З

Микрофоны конденсаторные измерительные
тип LS2P

,1

Мультиметры
цифровые З44iOА
Фег. Jф 47717-11);

Генераторы
СИГНZIЛОВ СЛОЖНОЙ

формы со
сверхнизким
уровнем
искажений DS360
(рег. No 45344-10);
Приборы
ка.,rибровочные
414з
(рег. Nэ 7186-79)

вспомогательное
оборудование:
- блок питания
измерительItых
микрофонов
GRAS l2A
Микроскопы
измерительные
им
Фег. Jф 89837-23);
Штангенциркули
шц
(рег. JФ 52058-12);

Системы для
анализа сигнiцов
многокан{lльные
(PULSE)
Фег. Jф l7590-04);
Генераторы
сигнtIлов сложной

формы со
сверхнизким
уровнем
искажений DS360
(рег, ]ф 45344-10);

Капсюли
микрофонные
измерительные
конденсаторные

Метрологические и технические требования к
срсдствам поверки. необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемьtх
средств поверки

CpelcTBa из]uерений ;rинейных размеров от 0 до
50 пtшt с пре.лелами допускаемой абсолютной
погрешности измерений не более *5 мкм.



Операции поверки.
требующие
применение

с с,tв пов ки

п, 8,4 Определение

уровня
акустического
передаточного
сопротивления УИ
(.rля молификачий
типjl8итип711)

Метрологические и технические требования к
сре.]с,] BaI\t поверки. необходимые для

проведения поверки

Микрофоны копденсаторные измерительные
тип WS3P

Вспомогате,:rьное оборудование:
Устройства для ре,rлизации метода взаимности

Средства измерений напряжения перемеЕного
тока с пределами допускаемых относительньIх
погрешностей не более +1 ,10-2;

Средства tsосllроизведения синусоидального
сигнilла в диапа]оне частот от 100 до 10000 Гц с
пределами допускаемых относительньtх
погрешностей по частоте не более *1 , 10-3

Ми крофон ы кон''!енсttторные измерительные
тил LS2P

Вспомогательное оборудование:
Устройства для реализации метода взаимности

Срезства измерений напряжения переменного
тока с преде_цаIrи допускаемых относительных
погрешностей не более +1,10-2;

Срелства воспроизведения синусоидыьного
сигн.uIа в диапазоне частот от 100 до l0000 Гц с

п.8.5 Опре.tе"lение

] частоты первого

резонанса
внутренней
IIолости УИ (для
модификации
тип7ll)

)

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

вспомогательное
оборудование:
изJ]учатели
Вruеl & Kjaer тип
ZЕ0796,блокц
метода взаимности
Bruel & Kjaer
тип 5998
Системы для
анаJ,Iиза сигн:шов

многокilнаJIьЕые
KPtJLSE>
(рег. Nч 17590-04);
Генераторы
сигнЕlJIов сложной
формы со
сверхнизким
уровнем
искажений DS360
(рег. Jф 45З44-10);

Капсюли
микрофонные
измерительные
конденсаторные
4180
(рег. JФ 38616-08);
вспомогательное
оборудование:
изл)п{атели
Вruеl & Kjaer тип
ZE 0796, блоки
метода
взаимности Вruеl
& Kjaer тип 5998
системы для
анализа сигналов
многокtшальные
(PULSE))
(рег. Ne l7590-04);
Генераторы
сигналов сложной
формы со

4180
(рег. JФ 38616-08);
Капсюrпа
измерительные
конденсаторньD(
микрофонов 4l Зб
(рег. Nч 7155-79)



Операции поверки.
требующие
применение

п, 8.6 Определение

уровня
собственных
шумов

Метро"rоt,и ческие и технические требования к
сре.lс1 вам поверки. необходимые для

проведения поверки
с дств пове ки

пределами допускаемых относительньIх
погрешнос,гей по частоте не более *1 , l0-З

Микрофоны конденсаторные измерительные
тип WS3P

Вспомогательное оборl,дование:
Устройства для реацизации метода взаимности

Срелства измерений напряжения переменного
тока с пределами допускаемой относительной
погрешности не более +3,5 7о и встроенными
третьоктавными филь,грами с номинальными
центр,Llьными частотами в диапазоне от 100 до

l 10000 Гu

Вспомогательное оборудование:
- источники питания микрофонньй IEPE (ICP);
- акустические заглушенные камеры с уровнем
(lонового шума не более l4 дБА

fiопускается использовать при поверке другие утвержденЕые и аттестованные эталоЕы
единиц величин, средства измерений утвержденного типа и поверенные, удовлетворяющие
метрологическим требованиям, указанным в таблице 2.

5 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При провелении lIоверки необходимо соблюдать требования пункта 4 руководства по
эксплуатации ИУ и средств поверки.

6 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

6.1 При гtр<lвелени1.1 внешнего осмотра проверить отсутствие механическшх
повреждений корлуса Уи и лrембраны капсюля микрофонного из состава Уи, ослабления
крепления элементов конструкции.

6.2 Результаты внешнего осмотра считать положительIlыми, если выполняются
требования п.6.1.

6

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

сверхнизким
уровнем
искажений DS3б0
(рег. Nч 45344-10);

Капсюли
измерительные
конденсаторньD(
микрофонов 4136
(рег. Nч 7155-79)

вспомогательное
оборудование:
излr{атели
Вruеl & Кjаег тип
ZE 0796, блоки
метода
взаимности Bluel
& Кjаеr тип 5998
Преобразователь
напряжения
измерительЕый
цифровой
экоФизикА_
110А
(рег. Nч 73243-18)

вспомогательное
оборудование:
блок питания
измерительных
микрофонов
GRAS 12AQ1



7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАlIИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 Подготовка к поверке
IIри подготовке к поверке выполнить следуощие операции:

- изучить руководство по эксп,:Iчатации на поверяемое УИ и используемые средства
поверки;

- проверить комплектность поверяемого Уи;
- проверить комплектность рекомендованных (или аналогичньtх им) средств

поверки, зiвемлить (если это яеобхолимо) необходимые средства измерений и вкJIючить
питание заблаговременно перед очередной операцией поверки (в соответствии со временем

установления рабочего режима. указанным в руководстве по эксплуатации).
7.2 Контроль 1словий поверки
Измерить температуру окружающего возд}ха, относительную влажность

окружающего воздуха непосредственно на месте поверки, атмосферное давление в
помещении и фоновый уровень зв}ка.

7.3 Опробование
К источнику питания микрофонов из состава этtIлона с помощью ВNС-кабеля

подключить предварительный чсилитель. Выход источника питания микрофонов
подключить к вольт]!1етру из состава эталона. Включить питание приборов.

О,гвинтить акустическую камеру связи УИ, установить на микрофон из состава УИ
калибратор акустический из состава этtlлона. С помощьlо калибратора акустического подать
звуковой сигнал. По изменению показаний вольтметра убедиться, что микрофоЕ из состава
УИ реагирует на акустический сигнац.

7.4 Результаты подготовки к поверке и опробования средства измерений cttиTaTb

положительными, если выполнены требования раздела 3 и п. 7.3 настоящей методики.

8 ОПРЕДЕЛЕtlИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

8.1 ()преdе-tенuе эквuваленmноzо объема капсюля ,мuкрофонноzо uз сосrпава УИ (dля

.лtоduфttкttцttч muп 3 } 7)

8.1.1 Эквиваqентный объеrt капсюля микрофонного из состава УИ модификации
тип 317 определить с помощью прибора ка:lибровочного 4143.

8.1.2 Результаты поверки считаются положительными. если значение эквикшентного
объема капсюля микрофонгtого тип j12 из состава УИ находится в диапzвоне l30+30 ммЗ.

В.2 ()преdеrcнuе уровня чувсmвuпхе-lьносmu на часmоmе 250 Гц лluкрофона uз сосmава
УИ, Оuсtпазtlнtt чtlспum u оmlюсlllпе.lьной поlреutносmu uз.черенuй уровня 3вуково?о dавленця
в каuере связll

8.2.1 Определение уровня чувствительности на частоте 250 Гп микрофона из состава
УИ модификаций тип 3l7, тип 3l8 и тип 319

8.2. l . i Уровень чувствительности микрофона из состава УИ модификаций тип 317, тип
318 и тип 319 на частоте 250 Гц опреде.пить методом сличения при помощи компаратора
звукового давления (далее - КомпЗ,Щ) по схеме, приведенной на рисунке 1.

8.2.1 .2 Выполнить следующие операции:
- установить tlоверяемый капсюль 4 с предусилителем б из состава УИ в камеру

КомпЗ!. при этом BcTzlBJutTb в КомпЗfl,,to упора. не применяя чрезмерных усилий, плавно,
без рывков и перекосов;

- после установки капсюля с предусилителем в КомпЗfi полождать не менее l минуты;
- установить на генераторе синусоилаlьный сигнал частотой 250 Гц и нzlпряжением

5 В.о., и подать его на источник звука (телефон) в КомпЗД;
- измерить вольтметром 8 на выходах источника питания 7 (каналы 1 и 2) напряжения

Ul и И (В). соответственно (при выполнении измерений контролировать значение сигнала -
оно должно быть выше помех более чем в l0 раз).

7
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канал 2

-----------дlltlg_lLд
1

87

4 6

2

l генератор сигналов;2 КомпЗД: j эта-лонный капсюль; 4 -капсюль из состава УИ;
5 прелусилитель микрофонный:6 предусилитель из состава УИ;

7 источник питания микрофонный;8 вольтметр

Рисунок 1

8.2.1 .3 Вычислить уровень чувствительности aм(250) (лБ (исх. 1 В/Па)) микрофона на
частоте 250 Гч по формуле (1):

Гfе

tM(250) =L,-,,+Z0logrofr+aKnu. (l)

lr, - уровень чувствительности по давлению на частоте 250 Гц эта:rонного кrlпсюля 3

с предусилителем 5 и источником питания 7 (кана,т 1), дБ (исх. 1 В/Па);
Ut напряжение с выхода источника питания 7 (кана,т 1) эталонного капсюля, В;
L]l напряжение с выхода источника питания 7 (канал 2) поверяемого капсю.пя, В;
Аклt поправка. равIlая усилению предусилителя 6. нагруженного на капсюль
соответствующего типа. взятая с обратным знакошr. дБ.

8.2.2 Опреrеление уровня ч},вствительности Iia частоте 250 Гц УИ модификации тип
]1l

Значение чувствительности Мз72(250) (В/Па) микрофона из состава УИ модификаций
тип 7ll на частоте 250 Гц опреле.цить методом пистонфона по схеме, приведенной на

рисунке 2.

l пистонфон;2 - капсюль из состава УИ;3 - предусилитель из состава УИ;
4 блок питания; 5 - вольтметр

Рисунок 2

| - генератор сигналов; 2 - блок питания ЭВ; 3 - ЭВ; 4 капсюль из состава УИ;
5 лредусилитель из состава УИ: 6 - блок питания; 7 - вольтмет

Рисунок 3

Поверяемый капсюль 4 с предусилителем 5 из состава УИ установить в вертикальном
поJ]ожении мембраной вверх. Клемму заземления блока питания ЭВ 2 соединить с
предусилителем, защитную сетку с капсюля 4 осторожно снять, на капсюль установить ЭВ 3.

При выполнении этих операций соблю.цать особую осторожность, чтобы не повредить
мембран1, капсю,lя. ЭВ полк;rючить к выходу блока питания с постоянным напряжеЕием
+800 в.

С генератора l на блок питания ЭВ 2 подать синусоидаJIьный сигнап чаСтОТОй 250 ГЦ
и напряжением 0.5 В.*,. Усиление усилителя установить таким, чтобы показания вОльтмеТРа

tt

4 5
1

з1 4 5 6 7

8.2.З Опре:еление диапазона частот и относи,гельной погрешности измерениЙ урОвня
звукового лав.-lения в камере связи УИ модификаций тип 3 1 7. тип 3 l 8 и тип 3 19

Измерения выполнять по схеме. приведенной на рисунке 3.
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находи.rlись в пределах от 0.1 до l В"*,,. Вольтметром 7 измерить напряжение ф56.
Перестраивать частоту генератора по остыIьным частотам третьоктавного ряда от нижней
( l24 Гч л;lя модификаций тип 3 l7, тил 319 и 100 Гц - дJIя тип 318) ло верхней (8000 Гц для
модификаций тип 317. тип 3l9 и l0000 Гц - д,lя тип 3l8) границы диапазона частот УИ. На
каiкдой частоте вольтметроNl 7 измерить напряжение U7 При выполнении измерений
контролировать, чтобы сигна.r был выше значения собственных шумов не менее, чем в 10 раз
(20 дБ).

Уровень чувствительности Ly(f) (дБ (исх. l В/Па)) микрофона из состава УИ Еа
номинilльных частотах третьоктавных llолос соответствующего диапазона частот (по
таблице 5) вычислlлть по формуле (2):

где

LM(f) = tM(Z50) + 20log10*+^y-. (2)

u f напряжение, измеренное вольтметром 7, на частоте измерений, В;
U259 напряжение, измеренное вольтметром 7, на частоте 250 Гц, В;

^уст 
- попр&вка на неравномерность измерительного тракта этi}лона на частоте

измерений. дБ.

Относительную погрешность 6(/) (дБ) измерений уровня звукового даыIения в
соответствующем диапазоне частот (по таблице 5) вычислить по формуле (3):

6(f)=1,"(f)-rM(250) (з)

8.2.4 Опрелеление диапазона частот и относительной погрешности измерений уровня
зв},кового давления в камере связи УИ шrодификации тип 7l l

Значение чувствительности Мзrr(f) (В/Па) микрофона из состава УИ на номинальньгх
частотах третьоктавньtх полос в диапазоне от 1 00 до 10000 Гц определить с помощью прибора
калибровочного 4143, используя обратимый микрофон в качестве излгlателя и комплект
специflльньIх адаптеров.

По формуле (4) рассчитать неравномерность Д566(/) (лБ) частотной характеристики
относительно 500 Гц:

Asoo(/) = Z0loBroffi. (4)

По формуле (5) рассчитать относительн}.ю погрешность dzrr(f) (дБ) измерений

уровня звукового давления:

г_]с

6r.r(,f) = ДrооСf) - Дпо"(.f), (5)

Дrо"(,f) - номинальная неравномерность частотной характеристики относительно
500 Гц (таблица j). дБ.

Таблица З

Частота. Гц Номинапьная нераввомерность частотной характеристики
относитеJьно 500 Гц в соответствии с IEC 60318-4, дБ

100 0 J
125 _п)
160 -0.2

200 0 1

250 -0.1

-0.1зl5
100 0,0
500
бз0

0,0
0.1

800 0.2
1.6l000

9



Часто,га. Гц Номинальная неравномерность частотной характеристики
относительно 500 Гц в соответствии с IEC 60318-4, дБ

l250 J.J
l600 4 )

5,22000
2500 6,0
з 150 6,9

8.0
9,3

4000

6300 1 1.4

8000
10000

l3,7
18.0

8.2.5 Результаты поверки считать положительными, если:
- уровень чувствительности на частоте 250 Гч микрофонов2 из состава УИ находится

в пределах допусков, приведённых в таблице 4;
- при периодической поверке отклонение (разность) уровня чувствительности на

частоте 250 Гц микрофона из состава УИ от соответствующего уровня чувствительности,
определённого при предьцущей поверке. находится в пределzrх допусков, приведённых в
таблице 4;

- относительная погрешность 6(/) измерений уровня звукового давления в пределах
допусков д"ця соответствующих частот. приведённых в таблице 5.
Таблица 4

'Габлица 5

r Дя типа 7l l чувствительность УИ комбинация микрофона и камсры связи
' Учитывается голько при периодической поверке
] Мехсповерочный интервал | лод

l0

Тип
УИlкапсюль микрофонный/
усилите]Iь предварительный

.Щопуск
Уровень ч),вствительности.

лБ (исх. l В/Па)
Отклонение] за МПИа, дБ

з l71з l2lCRY5()8C
з 18/jз2lсRY5()8А

26,0+2,0
29.0+2.0

+0.25
+0,25

3 l9/372ICRY510 _38,0+2,0 +п )ý
71 1 /з72lсRY508А (CRY506) з8,0+2,0 +0,6

Частота.
Гц

Прелелы допускаемой относительной погрешности измерений уровня
звукового давления в камере связи, дБ

тип j17
+0,5 +0,5

тип 3l9
+0,5

тип 71 1

+0,7

125 +0,5 +0,5 +0,5 +0,7

160 +0.5 +0,5 +0,5 +0,7

200 +0.5 +05 +0,5 +0.6

зl5 +0.5 *0,5 +0,5 +0,6

400 +0.5 +0.5 +0.5 +0,6

500
бjс)

,0.5
+0.5

+0.5

+0.5

+0,5
+05

*0,3
+0,6

+0.5 +0,5 +0.5 *0,6
1000 +0,5 +0.5 +0"7

l250- looo
10,5
+0,5

l0.5
+0,5

+0,5 +0"7

+0.5 +0,7

2000 *0,5 +0.5 +0,5 +0,8

2500
зl50

+0,75
+1.0

r 0.5
+0.5

+0,5

+0,5
+0,8
+0,9

5000

l00
тип 3l8

800
+0,5



Частота,
Гц

Пределы допчскаемой относительной погрешности измерений уровня
звукового дав"ления в ка\{ере связи, дБ

тип 3l8 тип 7l 1

.l000

5000
+1.25

- 1.5

+0,5

+0.75
+0,5
+0,75

+1,0
+1,2

6300 +1.75 +1.0 +1,0 +1,2

8000 i2,0 L1.25 + 1,25 +l 

"7l0000 ))+l,5

8.3 Опреdе.tенuе эффекmuвноzо объе.uа УИ (d:tя .uоduфuкацuй rпuп 3]7, muп 3]9 u
пuп?]l)

8.3.1 Оrrределение эффективного объема УИ модификации тип 317
8.3.1.1 На капсюль микрофонный тип 3l2 из состава УИ установить кольцевой адчlптер

вместо штатной защитной сетки.
8.З.1.2 Определить глубину й2 (мм) передней полости капсюля микрофона из состава

УИ с помощью биологического микроскопа. Стойку микроскопа, связанцую с часовой
головкоЙ. передвигать вертикально, фокусируя первоначально на торец микрофона, а затем
на мембрану, микрофона. Глубина передней полости микрофона соответствует отсчету по
часовой головке.

По формl,ле (6) рассчиrаrь обьем передней полости микрофона И1, (ммЗ) из состава

УИ с установленным кольцевым адаптером:

l,Je

Vp = пф,hs,/4,
d;r. = 18,6 мм - типовой диil}.lетр передней
кояденсаторного тип 3 l2.

(6)

полости кzlпсюJul микрофонного

8.3.1.3 Установить капсюль микрофонный тип 3l2 в УИ.
С помощью штангенциркуля провести не менее l0 измерений диаметра ,lкустической

камеры связи УИ. В качестве диаметра d (мм) акустической камеры связи УИ принять среднее
арифметическое результатов измерений.

С помощью штангенциркуля провести не менее 10 измерений гrryбины акустической
камеры связи УИ от её верха до адаIlтерного ко.lьца. В качестве глубины й (мм) акустической
камеры связ1-1 УИ принять среднее арифметическое результатов измерений.

8.3.1.4 Рассчи,гать эффективный объем УИ Vеff (мшrЗ) по формуле (7):

V"ff =V +Vrт+Vеq,

V - пd2 /r/4. мм3;
Veq эквивалентный объем капсюля микрофонного
(модификаuия тип 3l 7). определенный в п.8.1 , мм].

(7)

l .le
тип 312 из состава УИ

8.3.2 Определение эффективного объема УИ модификации тип 3l9
8.3.2. 1 Схема измерительной установки дJlя определения эффективного акустического

объема УИ представлена на рисунке 3.

8.3.2.2 Навинтить капсюль микрофонный 4180 на изл)д{атель ZE 0'796 и установить в
УИ. На прелуси литеlь 267З навинтить адаптер с капсюлем микрофонным 4136, установить в
адаптер для градуировки УИ тип 3 19. который затем установить в УИ. Вход <Receiver> блока
мето]а взаиIlности 5998 соедини гь с выходом пред.чсиjrителя 267З, вход KTransmitter> блОКа

метода взаимности 5998 соединить с выходоN, излучателя ZE 0196.
8.Э.2.3 С помощью а!tализатора PULSE измерить напряжение 4lзr (В) на вьподе

предуси_пителя 267З и напряжение Li- (В) на этмонной емкости излг{ателя ZE 0796 на
частоте 250 Гц. Напряжение сигнаrlа возбуждения, подаваемого на излучатель ZE 0796,

установить равнышt 5 В.

ll

тип j l7 тип 3 19
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l - генератор; 2 анализатор PULSE; 3 - блок метода взаимности 5998; 4 - предусилитель 2673;

5-капсюль4t36; б адаптер,для градуировки УИтип3l9; 7 - акустическм камера связи тип З l9;
8 - капсюль 4l80 с алаптером;9 излучатель ZE 0796

Рисунок 3

8.3.2.4 Рассчитать эффективный объем УИ I""д(MMr) по формуле (8):

где

u"r, -gЦЩ#ф-Vсfiоj,- Vqво'q, (8)

y:1.40l l
д - атмосферное давление при проведении измерений, Па;
С эталонная емкость излуlателя ZЕ0796,Ф;
M;l.r, - чувствительность капсюля микрофона 4180 на частоте 250 Гц при условиях
изпrерений. В/Па;
Мltзо чувствительность капсюля микрофона 4136 в составе с адаптером и

предусилителем 2673 на частоте 250 Гц при условиях измерений, ВДа;
йlзо - (напряжение на выходе предусилителя 26'13,B;
Uc - напряжение на этмонной емкости излучателя ZE 0'196, В;
Гllво /r - объем передней лолости капсюля микрофона 4l 80, ммЗ;

VttBuj,",I - эквивалентный объем капсюля микрофона 4180 на частоте 250 Гц, ммз.

8.3.3 Определение эффективного объема УИ модификации тип 71 l
8,3.3. l Схема измерительной установки для определения эффекллвного акустического

объема УИ представлена на рисунке 4.

4

l - t,eHepaTop: 2 - анализатор PULSE: .] - блок метода взаимности 5998; 4 - прелусилитель 2673;

5 капсюль 4l36 с алаптером; 6 - алаптер lця градуиро8киУИтип7ll;
7 - акустическая камера связи из состава УИ; 8 - капсюль тип 372 из состава УИ;

9 - излучатель zE 0796

Рисунок 4

8.З.3.2 А.лаптер с капсюле\I микрофонным 41Зб навинтить на предусилите ль 267З и

установить в адаптер для градуировки УИ тип 7ll- который затем устzlновить в УИ.
Встроенный в УИ капсюль микронный тип 372 навинтить на излучатель ZE 0796. Вход
кRесеiчеr> блока метода взаимнос.ги 5998 соединить с выходом предусилителя сRY5O8д,
вход <Transmitter> блока метода взаимности 5998 соединить с выходом излучателя ZE 0796_

1
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8.3.З.3 С помощью анализатора PULSE измерить напряжение Uyz (В) на вьIходе
предусилителя CRY5O8A и напряжение Uc (В) на эталонной емкости излу{атеJuI ZE 0'796 в
диапiвоне частот от 100 до 10000 Гц. Напряжение сигнilла возбуждения, подаваемого на
излr{атель ZE 0796. установить равным 5 В.

8.3.З.4 Рассчитать эффективный объем УИ tr/"4(ммЗ) по формуле (9):

где

v",, -Щ!{У#*!*, (9)

у = 1,401;

д - атмосферное давление при условиях измерений, Па;
С эталонная емкость излуiателя ZE 0796. Ф;
,Vlз-; - чувствительность лrикрофона из состава УИ на частоте 250 Гч при условиях
измерений, определённая в пункте 8.2.2, ВlПq'
мltзв чувствительность капсюля микрофона 4136 в составе с адаптером и
предусилителем 2673 на частоте измеревий при условиях измерений, ВДа.

8.3.4 Результаты поверки считаются положительными, если:
- эффективный объем УИ тип 317 находится в диапазоне 5780+1З0 ммЗ.
- эффективный объетлл УИ тип З19 на частоте 250 Гц нilходится в диапазоне

2000+70 мм]:
- эффективный объем УИ тип 71 l в диапазоне частот от l00 до 10000 Гц не превышает

20 ммз.

8-1 Oпpedeteltlle ур()вня сlкr,сmчческ.|?о переdаmочнtlzо сопроmuвленuя УИ (dля

,лlоduфuксtцttй пluп 3]8 u tпuп 7111

8.4.1 Определение акустического передаточного сопротивления УИ модификации
тип .] 18

8.4.1.1 Схема измерительной установки длJI определения уровня акустического
передаточного сопротивления УИ представлена на рисунке 5.

8.4.1.2 Капсюль микрофонный 4180 навинтить на излучатель ZE 0796 и установить в
адаптер YJ 0305. который затем установить на УИ. Вход KReceiver> блока метода взммности
5998 соединить с выходом предусилителя CRY5O8A из состава ИУ, вход <Transmitter> блока
метода взаимности 5998 соединить с выходом излучателя ZB 0796.

4

]

l - генератор:2 - анализатор PULSE; 3 блок метода взаимности 5998;4 излучатель ZE 079б;
5 капсюль 4l 80; б алаптер YJ 0305; 7 акустическая камера связи из состава УИ;
8 капсtоль микрофонный из состава УИ, 9 - прелусилитель CRY5O8A из состава УИ

Рисунок 5

8.4.1.3 С помощью анализатора PULSE измерить напряжение Uуи (В) на вьD(оде

предусилителя CRY5O8A и напряжения Uc (В) на эталонной ёмкости излучателя ZE 0'796 в

диапазоне частот от 100 до 10000 Гц. Напряжение сигнала возбуждения, подаваемого на
излучатель ZE 0796. устанавливать равным 5 В.

Измерения провести для всех частот. указанных в таблице 6,

1
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Частота,
Гц

Уровень акустиqеского передаточного
сопротивления, дБ (исх. l МПа.с.м-3)
тип 3 18 тип 71l тип 3l8 тип 71 1

100 25.8 44,8 +1,5 +0,7
l25 24,4 4)q +1,5 *0"7

40,8 +1,5 +0,7

200 2з,0 з9.0 +1,5 +0,6
?1 ý з,7,0 *1,5 +0,6

315 22,1 35,0 +1,5 +0,6
400 2з,4 33,0 +1,5 +0,6

500 21,4 з 1,1 +1,5 +0,з

800
l9,0 )о) +1,5 +0,6

l6,6 )1 ,)
+ 1,5 +0,6

l000 14.1 26,7 +1,5 +0,7

12.5 26,4 +1,5 +0,7

1600 l1,1 ?ý ý +1,5 +0,7

2000 1 1,5 ),1 ,) +l,5 +0,8

2500 l 1,5 2з,l +1,5 +0,8

4000
10,6 ))о + 1,5 +0,9

8,5 2|,| +1,5 +1,0

6,0 20,4 +1,5 +1,2

бз00 3.6 2пý +1,5 +1,2

8000 1 1 20,8 +1,5 +\,7
10000 l 5 2з,1 +1,5 +))

Таблица 6

8.4.1.4 .Щля всех частот, указанных в таблице 6, расс.rитать модуль iжустического
передаточного сопротивления Zyg (Па,с,м-]) УИ по формуле (10):

tUуи|
Zуи

М',воМуи Ilб 2TfC'
(l0)

Где Мqво чувствительность капсюля микрофона 4180 на частоте измерений при

условиях измерений, В/Па;
му" чувствительность микрофона из состава Уи на частоте измерений при условиях
измерений, определённая в пункте 8.2, ВДа;
Ulи - напряжение на вьIходе предусилителя CRY5O8A, В;
Uб - напряжения на эталонной ёмкости излуrателя ZE 0796, В;
п - 3,14;

/ - номинальньгх частота третьоктавньж полос, Гц;
С - эталонная емкость излучателя ZE 0796, Ф.

8.4.1.5 !ля всех частот, указанных в таблице 6, рассчитать уровень акустического
передаточного сопротивления 17 (лБ (исх (МПа,с,мJ)) УИ с коррекцией на атмосферное
лавление при условиях измерений по формуле (l l);

(l1)

I,,,le

8.4.2 Определение акустического передаточного сопротивления УИ
модификации тип 71 1

8.4.2.1 Схема измерительной установки дlш определения уровня ilкустического

l4

.Щопуск, дБ

l60

250

бj0

l250

з l50

5000

L, - tolgЦ- zoto7L.rro

Zo = 1 МПа,с,м-]- опорное акустическое передаточное сопротивJ]ение;

р" - атмосферное дztвление при условиях измерениЙ, Па.



передаточного сопротивления УИ представлена на рисунке 4.
8.4.2.2 Повторить пп. 8.3,3.2 8.3.3.3.
8.4.2.3 !ля всех частот! указанных в таблице 6, рассчитать модуль :кустического

llерела,t,очного сопротивлеItия Zy, (Па.с.м-3) УИ по формуле (12):

Z
"^ 

= MnuДu" Uc ZTfC

8.4-2-4 !ля всех частот, указанных в таблице 6, рассчитать уровень акустического
передаточного сопротивления l7 (лБ (исх (МПа,с,мJ)) УИ по формуле (l1).

8.,1.з Резу-rrьтаты поверки считаются положительными, если уровни акустического
перела,Iочного сопротиl].jlен ия У}{ _urя соо-l,ветствующих частот находятся в лределах
доп)сков. приведенных в rаблице 5,

8.5 Опреdеlенllе чаcmоmьl пербо?о резонанса внуmренней полосmч УИ (dля

slоduфuкаtluu muп 7l l)
8.5.1 Схема измерительной установки для определения частоты первого резонанса

внутренней полости УИ дrя модификации тип 71 l представлена на рисунке 4.
8.5,2 Выполнить операции п. 8.3,3.2. С помощью анzrлизатора PULSE измерить

напряжения L'_;z.1 (В) на выходе пред),силителя CRY5O8A и напряжения Uc (В) на эталонноЙ
еNtкос,ги излучателя Z,E 0796 в диапазоне частот от 5 до 20 кГц на частотах
l/96-октавного ряда частот. По наибольшему значению н:lпряжения Uyz (В) с вьrхода
предусилителя CRY5O8A определить частоту первого резонанса внугренней полости УИ, при
этом другие резонансы в диапaвоне частот измерений должны отсутствовать.

8.5.3 Результаты поверки считаются положительными, если частота первого резонанса
внутренней полости УИ находится в пределах от l2 до l5 кГц и в диапазоне частот от 5 до
20 кГц отсчтств},ю t jlp) I,Ire резонансы.

8-б Опреdе.,tенuс уро(jл!я собсmвеннt tх tuyзtoB
8.6.1 Уровень собственных шумов определить с использованием заглушенной

акустической камеры по схеме, иведенной на рисунке 6

l - ИУ:2 измеритель с фильтрами и микрофонным источником питания

Рисчнок 6

Поьtести,l,ь УИ с лrикрсltРоноNl в заIпушенную камеру. В измеритель ввести уровень
чувствительности. определённый в пункте 8.2. установить на выходе источника питtшия
соответствующий микрофону режим питания.

Измерить уровень звукового давления L,u (лБ (исх. 20 мкПа)) в полосе частот от 100

до l0000 Гц, принять его за уровень собственных шумов УИ.
8.6.2 Результаты поверки считать положительными, если уровни собственньrх ш}мов

УИ не превышают значений. указанных в таблице 7.

Таблица 7

1Uуиt

Значение хараюеристики для
модификации

тип 3l7 тип 3 18 тип 319
Наименование характеристики

ов, дБ (исх. 20 мкПау овень сооственных ш 24 з0 з2

]5

(12)

тип 71 1

)L



9 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
Результаты поверки YI,I пtlдтверждаются сведенияItrи о результатах поверки средств

измерений. вкJIюченны]!1и в Фелераlьный информачионный фонд по обеспечению единства
средств измерений. По заявлению владсльца УИ или лица" предстitвившего его на поверку, на
УИ выдаётся свидетельство о поверке средства измерений установленной формы, и (или) в
паспорт УИ вносится запись о проведенной поверке, заверяемzrя подписью поверитеJIя и
знакоNI повсрки. с указа}IиеN,I даты поверки, или вьцается извещение о непригодности к
применению УИ в слччае отрицательных результатов ловерки с указанием причин
забракования.

Начапьник оrдела 340
ФГУП кВНИИФl'РИ> А.С. Николаенко

lб



Прulо,ж,енuе

Значение характеристики для моди(lикации
тип 3l9 ,гип 7l lтип Зl7 тип j 18

I]аименование характеристики

от l00 до l 0000 oт l25 до 8()00 от l00 ,lro l 0000от l25 до 8000!иапазон частоr,. I'ц
2.+ з0 з2Уровень собственных шумов, дБ (исх. 20 мкПа), не более

-29,0+2,0 -38,0+2,0 _38.0+2,0*-26,0+2,0
Номинальный уровень чувствительности на частоте 250 Гч микрофона* из

сственного. дБ (исх. l В/Пасосl,ава ха иск

+0,5
+0,5
+0,5
+0,5
+0,25
+0,5
+0,5
+0,5
+0,5
+0,5
+0,5
+0,5
+0,5
+0,5
+0,5
+0,5
*0,5

+0,75
+ 1,0
+1,25
+1,5

+0,5
+0,5
+0,5
+0,5

+0,25
+0,5
+0,5
+0,5
*0,5
+0,5
+0,5
+0,5
+0,5
+0,5
+0,5
+0,5
+0,5
+0,75
+1,0

+1,25
+1,5

+0,7
*0,7
+0.7
+0,6
+0,6
+0,6
+0,6
+0,3
+0,б
+0,6
+0,7
+0"7
+0,7
*0,8
+0,8
+0,9
+1,0
+|,2
+|,2
+1,7
а1 a

+0,5
+0,5
+0,5
+0,5

+0,25
+0,5
+0,5
+0,5
+0,5
+0,5
+0,5
+0,5
+0,5
+0,5
+0,75
д1,0

+1,25
+1,5
+|,75
+2,0

Пределы допускаемой относительной погрешIlости измерений 1,рtrвllя
звукового давлеIlия в камере связи, дБ
l00 Гц
l25 Гц
lб0 Гц
200 Гц
250 Гц
3l5 Гц
400 Гц
500 Гц
630 Гц
800 Гц
l000 Гц
l250 Гц
1600 Гц
2000 Гц
2500 Гц
3 l50 Гц
4000 Гц
5000 Гц
6300 Гц
8000 Гц
l0000 Гц

l30+30
Эквива,тентный объём капсюля микрофонного из состава }ха искусственного,

змм
2000+70 205780+ l 30Эффеrr.rвньй объём, мм3, не более

м лоI,ические оI]ания. подтве мые в льтате пове ки

l7



Наименование характеристики
Значение характеристики для модификации

тип Зl7 тип Зl8 тип 3 l9 тилJ]r1
Акустическое передаточное сопротивление, дБ (исх.

l00 Гц
l25 Гц
l60 Гц
200 Гц
250 Гц
315 Гц
400 Гц
500 Гц
630 Гц
800 Гц
l000 Гц
l250 Гц
l600 Гц
2000 Гц
2500 Гц
3 150 Гц
4000 Гц
5000 Гц
6300 Гц
8000 Гц
l0000 Гц

МГlа,с/м])
25,8+ l ,5
24,4+1,5
]1 1-t] {
2з,0+1,5
2з,5+1,5
22,|+|,5
2з,4+|,5
21,4+l,5
19,0+1,5
l 6,6* 1,5
l4,4+ 1,5
l2,5+ l ,5
l 1,1+l,5
11,5*1,5
11,5+1,5
10,6+ l ,5
8,5*1,5
6,0+ 1,5

3,6+ 1,5

1,1+1,5
_1,5+1,5

44.8+0,7
42,9+0,7
40,8+0.7
з9,0*0.6
37,0+0,6
з5,0+0,6
зз,0+0,6
3 l,l+0,з
29,2+0,6
27,2+0,6
26,7+0,7
26,4+0,,7
25,5+0,7
24,2+0,8
23,1+0,8
22,0+0,9
21,1+1,0
20,4+|,2
20,5+|,2
20,8+ l ,7
2з,1+2,2

Частота первого резонанса внутренней полости, кГц от 12 до 15
* в комбинации микрофона и камеры связи

l8


