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Государствеппая спстема обеспеченпя едпнства пзмерепий.

Спеrсrрометры атомпо-абсорбционные АА990F. Методика поверки мп17-241-2024

1 Общие полояrcпия

1.1 Настоящм методика поверки распрост.rЕяется на спектрометры атомно-

абсорбционные АА990F (лшее-+пектрометры) производства <Beijing Purkinje General

Instrument Со., LtФ, Китай, и уст:lпzlвливает мето,щl и средства перви.шой и период,rческой

поверок. Поверка спектрометов должна осуществJIятъся в соответствии с требовшrилли

настолцей методики поверки.

1.2 При проведении поверки должна обеспещrваться прослежйваемость спекгрометра к

государственЕому первиIшому этarлону едиIlиц массовой (молярной, атомной) доли и массовой

(молярной) конценц)аIц]и компонентов в )Iсл,щих и твердьD( веществaD( и материaшaD( на оСпОВе

кулонометрии ГЭТ 176-2019 согласно государственной поверочной схемы для средств

измерений содержания неорганических компоЕентов в жидких и твердьtх веществах и

материмах, угвержденной приказом Федера.пъного :lгентства по TexHи.IecKoMy регуJIIrров:lнию

и метрологпи от |9.02.202| года Nq 148 с внесением изменений в приложение А к

государственной поверочной схеме, утверr(денньD( прикаiом Федера.lьного alгентства по

техническому реryJlиров.lнию и метрологии от |'1 .05.202| года ]ф 76l.

Передача единицы осуществJIяется методом прямьD( измерений массовоЙ концентрaЩшr

элементов в стандартньD( образцах,

1.3 Настоящая методика поверки примеIшется дtя поверки спекгрометров,

используемьD( в качестве рабо.плх средств измерений, В результате поверки долlлсrы быть

подтверждены мЕцоломческие требования, приведенные в таблице 1.

4



Наименование характеристики Значение

Характеристическiш концентрация Сu, мкг/дм3, не более 80
Предел допускаемого относительного среднего
квадратического отклонения вьD(одного сигнала |), уо

2 0

Предел обнаружепия Сu2), мкг/дм3 8,0

Примечания к таблице:
l) характеристики приведены при конценц)ации, превышающей более чем в 100 раз предел
обнаружения
2) харакгеристики приведены по критерию 3б

Таблица 1 - М гические акте 11стики

2 Норматпвные ссылки

2.1 В настоящей методике поверки использовzlны ссылки на следующие док}ъ,rенты:

Приказ Минпромторга России от З1.07.2020 г. Jф2510 <Об угверждении Порядка

проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию

свидЕтельства о поверке)

Приказ Минпромторга России от 28.08.2020 г. lФ 2906 <Об угвержлении порядка

создzlния и ведения Федералъного информационного фоЕда по обеспечению единства

измерений, передаIм сведений в Еего и вIIесения изменений в даЕЕые сведения, предостtlвления

содержащихся в нем докр{ентов и сведений>

Приказ Минтруда России от 15.12.2020г. Ns9O3H кОб }тверждении Правил по oxparre

труда при эксплуатации электроустановок>

Приказ Федерального tгентства по техническому регулировzlнию и метрологии от

|9.02.2021 г. Ns 148 <Об утверrrслении Государственной поверочной схемы для средств

измерений содержания яеорг:lнических компонентов в жидких и твердьж веществах и

материалirхD

Приказ ФедеральЕого zгеIIтства по техническому реryл}rровzlнию и метологии от

1'7.05.202| г. Jt 76l кО внесении изменения в приложение А к Госуларственной поверочноЙ

схеме для средств измерений содержalниJI Ееорпlнических компонентов в )ю.lдких и твердьrх

веществ:й и материал:ж, лвержденной приказом Федерального zгентства по техническому

реryJпrровчlнию и метрологии от 19 февраля 2021 г, Ns 148)

ГОСТ 12.2.007.0-75 Система стандартов безопасности труда. Изделuя

электотехничеслше. Общие требования безопасности.

3 Перечень операций поверкп

3,1 При поверке должны быгь вьшолнеЕы операции, указанные в таблице 2.

)



Таблица 2 - Операции поверки

3.2 В случае невьшолнения требований хотя бы к одной из операций поверка

прекрапIается, спекгрометр бракуется.

3.З Проведение поверки в сокращенном объеме не допускается.

4 Требования к условпям проведеппя поверкп

При проведении поверки должны быгь соблодены следующие условия:

- температура окруж.lющего воздуха, ОС от +l5 до +35;

- отЕосительная влiDкность воздух4 7о, не более 85

5 Требования к спецпалистам, осуществJIяющпм поверку

К проведенrто работ по поверке спектрометра допускzlются лица' прошедшие

специальное обl"rение в качестве поверитеJIя, инстукгаж и об1..rенные работе со

спектрометром.

6 Метрологическпе и техпические требованпя к средствам поверкп

6.1 При проведеЕии поверки применяют средства поверки, приведеЕные в таблице 3.

6

Наименование операции

обязательность
проведеЕия операций при

Номер раздела
(rryткга) мегодики

поверки, в
соответствии с

которым выпоJIняется
операцшI поверки

первишrой
поверке

периодтческой
поверке

Внешний осмотр да да 8

да да 9

Проверка прогрilммного обеспечения да да l0

- предела обнаружения

да

да

да

да

11

Подтверждение соответствия средства
измерений логическим требованиям да да

Подготовка к поверке и опробование

Определение метрлогических
характеристик:
- характеристической концентации и
отIIосительного среднего квад(ратического
откJIонения выходIlого сигнала;
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Табrшца 3 - Средства поверки

6.2 Срлства измерений, примеЕяемые при поверке, должны бьггь поверны,

стандартные образцы должны иметь действующий паспорт.

б.3 !опускается использовать при поверке друпае стандартные образцы, а также

угверждеIrные и аттестокlнные эталоны единиц величин, средства измерний угвержденного

типа и поверенные, удовлетворяющие мgгрологическим требованияr,r, указzмным в табrшце 3.

7 Требоваrrпя ýсловпя) по обеспечепию безопасности проведенпя

поверки

7.1 При проведепии поверки должны бьпь соблюдены (Правила по oxpzlнe туда при

экспJryатации элекгроустilновок), угвержденные Приказом Минтрула России Ns9O3п от

15 декабря 2020 г., требовшrия ГОСТ 12.2.007.0.

8 Внешншй осмотр средства пзмерений

8.1 При внешнем осмоlре устzlновить:

- соответствие внешнего вида спектрометра сведениям, приведенным в описаЕии типа;

- отсугствие видимьD( повреждений спектрметра;

- соответствие комплекгности, указанной в руководстве по эксплуатации (далее - РЭ);

- четкость обозЕачений и маркировки.

8.2 В слуrае, есJIи при внешнем осмотре спекгрометра выявлены повреждения или

дефекгы, способные оказать влияние на безопасность проведения поверки или резуJIьтаты

,|

Операции поверки,
требlтощие применения

средств поверки

Метрологические требования к средствal},t
поверки, необход.rмые для проведения

поверки

Перечепь

рекомеЕдуемых
средств поверки

Раздел 9 Подготовка к
поверке и опробование

.Щиапазоны измерений температуры и
относительной влакности не менее трбуемьп<
по п.4, .Щопускаемая абсоrпотная погрепшость
измерений температуры + 2 ОС, относитеrьной
влажности + 5,0 7о,

Гигрометр Rotronic
НуgrоРаlm,
рег. Nэ 26З79-04

Раздел 1 1 Определение
метрологических
харzжтеристик средства
измерений

Стандартный образец состава водного раствора
ионов меди, интервм допускаемьш
аттестоваIlных значений массовой
концентации ионов меди от 0,95 до 1,05 г/.щr3,
граЕицы допускаемьп< значений отrrосительной
погрешности +1,0 % при Р=0,95

гсо 10942-2017
гсо 7836_2000

Вода для лабораторного анализа 1 степени чистоты по
гост р 52501-2005
Колбы мерные на 100 мл, 500 мл, 1000 мл 2 класс точности по
гост l770_74
Пипетки с одной метr<ой 2-го кJIасса тоIшости, вместимостью 1, 5,
l0 см3 по ГосТ 29l69-9l



9 Подготовlса к поверке rr опробованпе средства измерений

9.1 Провести поlцотовку спекгрометра к измерениям в соответствии с РЭ.

9.2 Прверить действпе органов упрaвления и реryлировки, работоспособность

спектрометра в соответствии с РЭ.

9.3 Провести коЕтроль условий поверки с помощью гигрмgгра в соответствии с

таблицей 3.

9.4 Опробование

Опробование спекгрометра зак.лючается в его вкJIючении, процедуре еп,rотестирокlния

и загрузке профап.rмы для определения кадмия и медi.

Резуrьтаты опробования считalются удовлетворитеJIьными, если на дисплее не

появляется сообщений об ошибках.

l0 Проверка программног0 оfuспечения средства измерений

10.1 Провести проверку идентификационньн данньD( прогрarммного обеспечения

(далее - ПО) спектрометра. Проверку идентификационньD( д:lнных ПО осуществл-пот в

след},ющем порядке:

- в главном окне программы в стоке меню выбрать <Помощь>;

- в вьшадающем меню выбрать команду кВерсия>;

- в открывшемся окне приведены идентификационное нlшменовапие и номер версии

(идентификационный номер) ПО, рисунок l.

ААUYiП s.,l"" ф-
arc

АА\'\In So|twae
Версш]3,0

vtШоws NT (Bt*l б 2.0}

Н€.r,оrу 2.097,151 КВ
ок

Рисунок 1 - Окно с идентификационными дalнными ПО спектрометра

поверки, то поверка можgr бьrгь продоJDкена ToJrьKo после устрzмения этих повреждений или

дефекгов.

х
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Идентификационные данные (признаки)

идентификационное наименование По AAWin
Номер версии (идентификационньй номер) ПО
I]ифровой идентификатор ПО

Идентификационrтые данные ПО должны соотвfiствовать }казанным в таблице 4.

Таблтrца 4 - Идентификационные дапные ПО

1 l Определение метроJIогических характерпстшк средства измерений

11.1 Хараюеристи.Iеск},ю концентрацию> предел обнаружения, относительное среднее

квадратическое откJtонение выходного сигнала определить для меди. Спекгральная длина

волны для определения метрологических харzжтеристик приведена в таблице 5.

Таблица 5 - .Щлина волны для определения мsтрологических харакгеристик спектрометров

Элемент .Щлина волны, нм

Сч з24,7

Элемент Концентрация элемента в поверочном растворе, мкг/дмЗ

Сч l000

l1.3 Определение характеристической концешрации и относительпого среднего

квадратического откJIонения вьD(одного сигнала

В соответствии с РЭ провести по десять параллельньD( измерпий оптической

плотности поверочного раствора и холостой пробы (дистиллированной воды) на спеКгрaIJIьнОЙ

линии меди, укzвапной в таблице 5.

l 1 .4 Определение предела обнаружения

При определении предела обнаружеrтия провести не менее десяти результатов

измерениЙ оптическоЙ плотности д{стиллиров{lнноЙ воды на спектраJlьноЙ линии меди,

указанпой в таблице 5.

9

Значение

не ниже 3.0

11.2 В соотвgгствии с инструкцией по применению стzшдартного образца приготовить

поверочный раствор с конценцацией меди, указанной в табJrице 6.

Таблица б - Концентрация поверочного раствора для определения мЕтрологическtlх

характеристик спеюрометров



12 Подтверждение соответствия средства пзмеренпй метрологическпм

требованиям

12.1 Дllя результатов измерний, поJrr{енных по l1.3, рассчитать хар.rктеристическуIо

концеЕтрацию ( С,,, , мкг/дм3) и относительное среднее квадратическое откJIонение выходного

сигнала ( ý. , Ой)для определяемого элемента по формулам

с _ 0,0044.с
хаР D_ D,.,

(1)

(4)

l00 Ёtq-оf (2)
s" l=l

D
где С - массовая концентрация опредеJIяемого элемеЕта в поверочном растворе, мкг/дrr3;

Q -рзультат j-ого измерния оптической плотности атомного пара поверочного

раствора, Б;

D- среднее арифметическое зЕаченис оптической плотности атомного пара

повероtшого раствор4 Б;

D,", _ среднее арифметическое значение оrrтлческой плотности паров холостой пробы

(дистил.тlированная вода), Б;

п - число измерений (п=5).

По.lryченные значения харакtеристической концентрации и относительного среднего

квадратического oTKJIoHeHпJl вьD(одного сигнала должны удовлетворять требованиям

таблицы 1.

l2,2 Дrя результатов измерений, поJryченньD( по 11.4, рассчитать среднее

арифмегическое значепие (D,, Б) и среднее квадратическое откJIоIIение результатов измерений

оптической плотпости дистиJIJIированной во.щI ( S , Б) по формулам:

|о_
Б

п-|

Itq" -D"l'
/=l

(и-1)

Q" - рзультат i-го измерепия оптической плотности дистиrшированной воды, Б;

и - число измерений (и<l0).

Предел обнаружения ( С", , мкг/дмЗ) рассчитать по формуле

(т сз

где

С"о=
0,0044

(5)

l0

(3)

п



где C,"n - рассчитанн:UI pzmee характеристическаJI коIтцентрация, мкг/дмЭ,

Поrrrrенное значение предела обнаружения должIlо удовлетворять тебовдшяIt{
таблицы 1.

13 Оформленпе результатов поверки

l3.1 Оформ-тlяют протокол проведения поверки в произвольяой форме.

l3.2 При положrгеJьных результатах поверки спекtрометр признilют пригодным к

применению.

l3.3 Нанесение знака поверки и пломбирование спекгрометра не предусмотено.

l3.4 При отицательньrх результатах поверки спекгрометр призн:lют непригодным к

да.пьнейшей экспJryатации.

13.5 Сведения о результатах поверки передzrют в Федеральный информационньй фонл

по обеспечению единства измерений в соответствии с Приказом Минпромторга России от

28.08.2020 г. N 2906.

13.6 По заявлению владельца спектромегра илл лица, предст:вившего спекIрометр на

поверку, при положительных результатм поверки оформляется свидетельство о поверке в

соответствии с Приказом Минпромторга России от З| ,0'7 .2020 г. JФ 2510, при отрицательньD( -
извещение о непригодности к применению спектрометра.

И.о.зав. лаб.241 УНИИМ - филиала
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