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1. общие положенпя

Настоящая методика поверки распрострalняется на Анатплзаторы жи.щости NLW (дмее
- анализаторы).

При поверке анаJIизаторов должIIа быгь обеспечена просле}шваемость к след}aющlм
государственным первичным этtlлонllм:

ГЭТ 1З2-2018 Государственньй перви,шьй эт:lлон единицы удельной элекцической
проводимости жи,щостей в диапазоне от 0,00l до 50 См/м в соответствии с государственной
поверочной схемой дlя средств измерений улельной элекгрической проводлмости
жидкостей, угвержденной прикiх}ом Федерального iгентства по техническому

реryлировilнию и метрологии от 27.12.2018 г. Ns2771;
ГЭТ 54-2019 Государственньй первrгчrrьй этaшон показателя рН активности ионов

водорода в водньD( pacTBopzlx в соответствии с государствеЕной поверочrой схемой дrrя
средств измерений показатеJIя рН акгивности ионов водорода в водньD( pzrcTBopax,

утвержденной приказом Федера:rьного :гентства по техническому регулиров.lнию и
метрологии от 09.02.2022 Nр З24;

ГЭТ 154-2019 Государственньй перви.пrьй эт:lлон ед{ниц молярной доли, массовой
доли и массовой концентрации компонентов в гzIlовьD( и газокоIценсатЕьD( средах в

соответствии с государствеIIной поверочной схемой для средств измерений содерж tия
компонентов в гzI}овьD( и га}оконденсатньD( средarх, угверlкденной приказом Федера,rьного
.гентства по техншrескому реryлиров:rнию и метрологии от З1 ,12.2020 г. N 2315;

ГЭТ 34-2020 Государственньй первичньй этмон ед{ницы температуры в диапазоне от
0 до З200 ОС в соотвgгствии с государственной поверочной схемой дJIя средств измерений
температуры, 1твержденной приказом Федеральпого aгентства по техническому

реryлированию и метрологии от 2З,12.2022 г. Ns3253;
ГЭТ 176-2019 Государственпьй перви.пrьй этzlлон единиц массовой (моrrярной,

атомной) доли и массовой (молярной) коIrцентрации компонентов в жидких и твер.щD(

веществilх и материалФ( на основе кулономеции в соответствии с государственной
поверочпой схемой для средств измерений содерж{lния неоргzlпически)( компонентов в

жидких и твердьD( веществФ( и материалах, лвержденной приказом Федерального
zгентства по технпческому реryлированию и метрологии от 19,02.2021 Nч l48 (с

изменением от 17.05.202l).
ГЭТ 3-2020 Госуларственньй перви.шьй эталон единицы массы - килогрlлп{ма в

соответствии с государствеIrной поверочной схемой дш средств измерений массы,

1твержденной прикaвом Федера"rьного .гентства по техническому реryлировдшю и
метрологии от 04.0'l .2022 Nsl 622.

Реа;lизация мgгодики поверки производится следующими методап,{и:

при поверке измерительньD( кавалов рН, ОВП, растворенного в воде кислородц
массовой коЕцентации ионов в воде - прямым измереяием поверяемым arнализатором

веJIичины, воспроизводимой буферньп.rи раствораN{и (для рН и ОВtt) иrш ГСО (лля

массовой коIrцеЕтаIши иоIlов в воде), а также контрольными растворами (лля

растворенного в воде кислорода);
при поверке измерительньD( KilнalлoB температуры и УЭПТDS - непосредственным

сличением поверяемого анarлизатора с рабо,*rми эталонами единиц температуры и УЭП.
Методикой поверки предусмотена возможЕость проведеЕия поверки отдельньD(

измерительньD( датtIиков (элекгролов) lшализатора, ycTaHoBJIeEHbD( в описании типа СИ.

.Щля измерительньD( кЕшалоВ УЭП, рН и ОВП поверка отдельЕо от измерительного канала

температ}ры не предусмотена. При испоJIьзовании настоящей методики поверки

целесообразно проверить действие ссылоtIньD( доцментов по соответствующему

указатеJIю стандартов, составленному по состоянию на <0l> января текущего года и по
соответствуIощим информационным указатеJIям, опубrмкованпым в тек},Iдем году. Если
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ссьшоtшьIй докуirеIrт отменен без замены, то положеЕие, в котором дана ссьшка на Еего,
примеЕяется в части, пе затагивaшощей эry ccbrrKy.

Ана;rизаторы подлежат первиIIной и периодической поверке.

2. Перечень операций поверкп средства измеренпй

таблице 1 .

Таблица l - ечень оп по ки а изм
обязательность выполЕения

операций поверки при

Нмменование операции поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которьlм
выполЕяется

операциJI поверки

!а !а1. Внешний осмотр

Да Да
2. Подготовка к поверке и
опробование

Да Да п.8

Да п.9

4. Определение метрологических
характеристик средства

-l\измерении" и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованияu

.Ща

п. 9.1Да Да
4.1 Определение абсолютной
погрешности измерительного
канала рН

Да Да
4.2 Определение абсолютной
погрешности измерительного
канала овп

п. 9.3Да !а
4.3 Определение относительной
погрешности измерительного
канала Уэп

п.9.4!а

4.4 Определение приведенной (к
верхней граrrице диапазона)
пофешности измерительЕого
кшrшrа общего солесодержzrния
(условно по NaCl)

Да п- 9.5!а
4.5 Определение относительной
погрешности измерительного
канала массовой концентрации
растворенного в воде кислорода

п. 9.6Да
4.6 Определение абсолютной
погрепшости измеритеJтьного
канала температ}ры

л.9;7Да!а
4.7 Определение относительной
погрешности анализаторов в

режиме измерений массовой
концентрации ионов в воде

4

При проведении поверки должны бьггь вьшолнены следутощие операции, укtваIlные в

п.б

п.7

3. Проверка прогр.ммного
обеспечения

л.9.2

!а

[а



Наименование операции поверки

обязательность вьшоJIнения
операций поверки при

Номер раздела
(rrщкта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
вьшолняется

операция поверки

первишrой
поверке

периодической
поверке

5. Оформление результатов
поверки !а Да п. 10

l) Объем оперший при определении метрологических харilктеристик обусловлен
модификацией анализатора и измеритеJIьньD( электродов, входяIщIх в комплекг.

При проведении поверки в поJшом объеме, если по одrому из пункгов поверки пол)пiен
отрицательньй результат, да.тrьнейшм поверка прекращается.

При проведении поверки отдельньD( измерительньD( каналов анarлизатора, дальнейшая
проверка прекращается, если получен отрицательньй результат по пп. 1-3 Таблицы 1.

3. Требоваппя к условпям проведенпя поверкп

При проведении поверки должны бьrгь собrподеЕы следующие условия:
температ}ра окружающего возлlха, "С 2G+5;

относительная влЕDкность возд}ха, О% от 30 до 80;

атмосферное давление, кПа от 84 до 10б;

температlра жидкости, "С 25+0,5.

4. Метрологическпе п техническпе требоваппя к средствам поверки

Таблица 2 П по ки
Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки

Операчии
поверки,

требующие
применения

средств поверки

Метрологические требования к средствalм

поверки, необход.rмые дJIя проведения
поверки

Срлства измерений температуры
окружающей среды от 0ОС до +60 ОС с
абсолютной погрешностью не более +0,3 'С;
Средства измерений относителъЕой
влaDкности возд}ха в д]апазоне от 0 7о до
80 О/о с абсолютной погрешностью не более
2%;

Термогигрометр ИВА,
модификация
ивА-6н-д,
рег. Nэ 46434-11 в ФИФ
оЕи

п. 7.2 Контроль

условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опробовшrии
средства
измерений)

Средства измерений атмосферного давления
в диaшазоне от 300 до
1100 гПц с абсолютной погрешностью не
более +2,5 гПа;
Средства измерений температlры жидих
сред от -25 ОС до +l50 ОС с абсоrпотяой
погрешностью не более +0,1 ОС

Стандарт-титры мя
приготовления рабо.тих
этllлоIlов рН 1-го и 2-го

Эта,'lоны единицы рН, соответствующие
требованиям к рабочим эталонtl},t не ниже 1

и 2 разряла по Государственн ой поверочной

п. 9 Определение
метрологических
характеристик
средства
измерений й
подтверждение
соответствия

5

Термометр
лабораторный
электронный ЛТ-З00,
рег. Nч 6180б-15 в ФИФ
оЕи



Операчии
поверки,

требующие
применения

средств поверки

Метроломческие трбования к средствlм
поверки, необходlмые для проведепия

поверrc.r

Перечень

рекомендуемьrr( средств
поверки

средства
измерний
метроломчески
м требованиям

схеме для средств измерений показателя рН
zlктивности ионов водорода в водlьD(
pacTBopzlx, угверждеtтяой прик }ом

Федерального lгентства по техническому
реryлированию и метрологии от 09.02.2022
Ns 324 в ди.шазоне измерений от 0 до 14 с
доrryскаемой абсо.тпотной погрешностью
+0,004 при температуре 25 'С - ulя рабо,шх
этilлонов l -го разряд4
+0,01 при температуре 25 "С - для рабочпх
этarлоЕов 2-го разряла;

Буферные растворы, воспроизводяIщле
значения окислительно-восстzlновительного
потенциал4 пределы допускаемой
абсоrпотной погрешностп воспроизведения
ОВП +3 мВ;
Растворы, воспроизводящие шкаrrу
окисJIительно-восстzlновительньD(
потенци:Iлов по ГОСТ 8.450-8l, в диапазоне
от -135 до +1280 мВ;

Стшrдартные образцы состава
искусственной газовой смеси в ба;lлонах под
давлением 1-го или 2-го разряда по
Государственной поверочной схеме для
средств измерений содержarния компонентов
в газовых и газоконденсатньIх средм,
угвержденной Приказом Росстандарта от
З|.12.2020 г. N 23 l5, номинitльные значения
объемной доли кислорода в азоте 5,0 Уо,

З5%:

СО состава водньD( растворов ионов:
ка.пьций (Са2*), калий (К*), натрий ýа*),
фтор (F-), аммоний (NH+'), свинец (РЬ2-),

серебро (Ag-), сульфилы (S2-), иодиды (I-),

медь (Cu*), бром (Вr), хлориды (Cl-),
питраты (NOf);
Граrrицы относительной погрешвости
аттестовtlнного значения СО при
доверительной вероятности 0,95 не более
+1,0 o^i

разряда СТ-рН фег Nэ
45142-10 в ФИФ ОЕИ)

Стандарт-титры СТ-
оВП-0l, мод. сТ-оВп-
01-1 и СТ-оВП-01-2
фег,N613б4-15вФИФ
ОЕИ) с номинllJIьпым
значением 298,0 и б05,0
мВ

СО состава водньп<

растворов иопов
кальция (Са}) ГСО
7682-99;
Со состава водньD(

растворов ионов кzlJIия
(к*) гсо 8092-94-8094-
94:'
СО состава раствора
ионов натия (Na) ГСО
'l'775-2000:

СО состава растворов
фторил-ионов (F-) ГСО
7789-2000;

6

со состава
искусственной газовой
смеси ГСо 10650-2015



Опершlии
поверки,

требlтощие
применения

средств поверки

Мегрологические трбования к средствalм
поверки, необходrмые для проведения

поверки

Перчень
рекомендуемьD( средств

поверки

со состава водньп<

растворов ионов
.lIrrмония (NH4-) ГСО
'l74'1-99;

СО состава раствора
ионов свинца @Ь2*)
ГСО 7877-2000;
со состава водяьп<

растворв ионов сербра
(Аg*) ГСО 9727-2010;
СО состава раствора
сульфил-ионов (S2)
ГСО 7970-2001;
со состава водньп<

растворов бромид-ионов
(Вr-) ГСО 76|9-99;
СО состава водньп<

растворов хJIорид-ионов
(сг) гсо 7 6|6-99-,1 61,| -

99:'
СО состава водного

раствора иодrд-ионов
(Г) ГСО 7620-99;
СО состава водrьrх
растворов ионов меди
(Cu*) ГСО 7836-2000;
СО состава водного

раствора нитрат-ионов
(NOr) ГСО 6696-93:

Эта.тlон единицы удельной элекгрической
проводимости жидкостей, соответствующий

рабочим эталон:lIr,t не ниже 2 разряла по
Госуларственной поверопlой схеме для
средств измерений удельной элекгрической
проводимости жи.щостей, }твержденной
Приказом Росстандарта от 27.12.2018 г.

Ns277l в диапазоне измерений от 1,10{ до
l50 См/м, с допускаемой относrrгельной
погрешностью +0,25 О/о.

Конлlтсгометр
лабораторньй
автоматизированньй
<КJI-4 Импульс>,

рг.N12048-89вФИФ
оЕи
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Операчии
поверки,

требующие
применения

средств поверки

Перечень

рекомендуемьrх средств
поверки

Вспомогательные средства:
Термостат жидкостной (TEPMOTECT-I 00)
(рг.JlЪ 39300-08 в ФИФ ОЕИ), абсоrпотнчl,я погрешность поддержания
температуры *0,1 ОС в диаrrазоне температур от -30 ОС до +90 ОС;

Вода дистиллировilнн.ul по ГОСТ Р 58144-2018;
Калий хлористый химически чистый по ГОСТ 4234-7'l;
Натрий сернистокисльй по ГОСТ 195-77;
Весы элекгронные лабораторные аналитп.Iеские не ниже I класса
точности по ГоСТ OIML R 76-1-201|.

.Щогryскается примеЕение анrlлогиIIньD( средств поверки с мgгрологическими и
техfiическими характеристик:ми, обеспечивающими трбуемуто точность передачи единиц
веJIпчин поверяемому анчrлизатору.

Средства поверки, указанные в таблице 2, должны бьпь поверены в установленном
порядке с обязательньм занесением сведений о положительньD( результатах поверки в

Федера,тьный информациоrтньй фонл по обеспечению единства измерений.

5 Требования ýсловпя) по обеспечепию безопасности проведенпя поверкп

5.1 Перд вlстпочеппем СИ, применяемьD( при поверке, должен бьггь проведен внешний
осмотр приборов с целью определения испрllвности и элекгрической безопаспости
вкJIючения lTx в сеть. Также необходимо проверитъ, заземлены ли они в соответствии с
требованиями, }.казaмпыми в эксплуатационной докуIt{ентации.
5,2 При проведепии поверюr собrподают требования техники безопасности.

При работе с химиtIескими реактивами - по ГОСТ l2.1.007-76 МГС. Система стшrлартов
безопасности туда. Вредные вещества. Классификация и общле трбования безопасности
и ГОСТ 12.4.021-'15 МГС, Система стirндартов безопасности цуда. Системы
веIIтиJIяционные. Общие требования.

При работе с электроустановкzль{и - по ГОСТ 12.1.019 МГС Система стандартов

безопасности туда. Электробезопасность. Общие требованrlя и номенкJIатура видов
защrты и ГОСТ 12.2.00'1.0-75 МГС. Система стандартов безопасяости труда. Изделия
элекгротехнические. Общие трбования безопасности.

При работе с сосудalми под давлением - в соответствии с Приказом Федера.llьной сrr}окбы

по экологическому, технологическому и атомпому надзору от l5 лекабря 2020 г. N 53б кОб

рвер>r<лении федерirльньD( норм и правил в области промьшIленной безопасности <Правила

промьrшленной безопасности при испоJIьзовапии оборудования, работаощего под
избыточньпrl давлением).
5.3 Помещение, в котором проводится поверк4 должно соответствовать требовшrияr,r

пожарной безопасности по гост 12.1.004_9l мгс. система стандартов безопасности
трула. Пожарнм безопасность. общие требования и иметь ср€дства пожаротушения по
ГОСТ 12.4.009-83 МГС. Система стандартов безопасности туда. Пожарнru техника дш
защиты объекгов. Основные виды. Размещение и обс.пуживапие.

6 Внешний осмотр средства измерений

При провелении внепIнего осмотра анiшизатора прверяют:

- соответствие комплектности и внепшею вида анализатора приведенным в оIшсапии
типа;
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- нllJIитше знака утверждсния типа в соответствии с описапием типа;

- отсугствие дефектов, способнъ,D( оказать влияние на безопасность прведения
поверки и (или) на результат поверки анализатора.

Дяализатор ФIгтается вьцержавшим внешний осмот, есJп{ olt соответствует
переIшсленныМ выше трбования11. днаJшзаторьц sе соответствующе указzrяным

цебованияv к поверке не доrryскаются.

7 Подготовка к поверке и опробованве средства измерений

7.1 Вьцержать поверяемьпi zшаJшзатор в помещении в условил(, соответствующих

условиям поверки, не менее 8 ч. В сrrучае, если поверяемыI1 анализатор нlD(о.щlIся при

температуре ниже 0 ОС время выдержки доJDIсо быь пе менее 24 ч.

7.2 Провести концоль условий поверки.
7.3 Подготовить средства поверки и поверяемый анirлизатор к работе в соответствии с и)(

экспJryатацпонной доцrментацией (дшее - ЭД,
7.4 На повеРку предоставJпется предварительно настроенный и откалибрванньй
анаjIизатор в соответствии с руководством по экспJryатации.
,t.5 по,щотовить цп поверки измерптеJIьного кан:rла удеJБной элекгрической

проводимости коЕтрльпые растворы удельной элекгрической провод{мости.

Контроrьньпi раствор с номинальЕым значением 82,5 См/м приготавJшвается на основе

,щстIлJlJшрвilнной водц и серной кислоты, х.ч. по ГосТ 4204 в соотвgгствш с госТ
221,1|-90 фаствор Nsl2, таблица Приложения Nе2). Оста.пьные коЕтоJьные растворы
готовят в соответствпи с методикой, приведенной в Приложении Б со следующими

номин,lJшtыми значениями УЭП:
- для диапzцtоItа измерний m 1.10{ до 1.10r сйм: 2,5.10{ см/м, 4,5,10J см/м, 9,10J См/м;
_ для диzшазона измерений от 5.10{ до 0,02 Cr,.r/M: 8.10{ сLr/м, 87,10rc}r/M, 170,10J сйм]
- ди диiлпff}она измеЬениЙ от 2.10a до 2 Cr,r/M: 4,7.10-4 См/м, 87.104 см/м, 1,9 Сr,r/м;

- дIя диrшазопа измер€ний m 0,2 до 20 Crv/M: 0,3 Cr,,r/M, 10 Стu/м, 19 См/м,

,Щопускаемое откJIонение от номин.UIьного значения УЭП контрольпого раствора не

должно цр€вышать 10 % отн. (дrя значений УЭП менее 200 мкСм/см) и 5 % ош. (для

значений УЭП более 200 мкСм/см).
7.6 Приготовить буферные растворы ст_овп_0l в соответствии с разделом (Подготовка

к работе> паспорта на стtlндарт-титры.
7.7 Приготовить буферные растворы рабо,шх этдIонов рН в соответствии с разделом
(Подготовка к работеD паспорта на стаядарт-титры.
7.8 Приготовить контроJIьные растворы массовой концентащи растворенного в воде

кислорода в соответствии с прпложением В к настощей меIодике,

7,9 Приготовить контрJьIIые растворы СО водяьп< растворв ионов в соответствии с

паспортом и инструкцией на ГСО.
7.10 Приготовитьдш проверки измерительного KaHa;la общей минераJшзации ýсловно по

NaCl) контрольные растворы массовой концеЕграции хJIористого HaTpбI в соответствии с

инструкцией по экспJIуатации стандартного образча с расчетными значеншIми массовой

концекIрации NaCl:
_ для диапазона измерений от 0,0l до 0,49 мг/ддЗ:0,04 мг/дlvЗ, 0,15 млг/дrrЗ,0,4 мг/дrrЗ;

- Й д"**о"ч измерний от О,ОЗ до 98 мг/дr,rЗ:0,1 мгiд#, 35 мг/ди3,92 "i/ry'i.
_ дш диапазона измерений от 6,sB до s,B.to] мг/дмЗ:2 мг/дlrrЗ, з,5,10З мг/ди3, 9,103 мг/дlrл3;

- дя диапазона измерний от 9ЬО до g,b,t 0а мг/дrr3: 1,5,103 мг/дмЗ, 3,5,10a мг/дмЗ,

9,10a мг/дмЗ.

.Щопускаемое откJIоЕение от номинаJъного значенllя общей минерализации (условно по

l.\tuCl) *оrrцооьного раствора не должно превнпIаlъ 10 % ош. (дrя значений общей

мпнерrUшзации (условно no t tuCt1 менее l0 мг/.шrr3) и 5 % отн. (для значеппй общей

минерализации (условно по NaCl) более 10 мг/дlrл').
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7,1| При опробовании проверяется фуъкчионирование анzrлизатора
соответствующему пркry Руководства пользоватеJlя.

согласно

8 Проверкапрогрrммпогообеспеченпя
Операчия <Проверка пргрalммного обеспечения)) состоит в определенпи номера версии

(илентификащлонного помера) програ},rмного обеспечения.
Просмотр номера версии ПО возможен при вкJIючении ан.rлизатора на стартовом эцране,

либо при выбор пунюа меню Setting=> System Setting => SW Version или System Setu5>
check sw version.

Результаты полrвержденшI соответствllя ПО считаются положитеJIьвыми, если номер
версии ПО СИ соответствует номеру версии или имеет номер версии ПО выше, 1хазаrной
в опис:tнии типа.

9 Опреле.ленпе метрологшческих характерпстик средства измеренпй rr подтверяцепие
соответствия средства пзмерений метрологшческим требованиям

9.1 Опрлеление абсолютной погрешности измерительного капала рН.
9.1.1 Опрлеление абсоrпотной погрешности измерений рН проводитъ п}тем срzлвнения

значений рН буферньrх растворов, приготовленньD( в соответствии с разделом <Подготовка
к работе> паспорта на стalндарт-титы, измерепньD( мiлJшзатором, с воспроизводимыми
значениями буферньп< растворв. Проводят измерения трх буферньп< растворов с
воспроизвод{мыми значениями рН, бrплзюпrrи к начапу, середине и копцу диап4}она
измерепий, папример, со значениями рН 1,65, 6,86, 9,18. Измерения проводятся в

термостате с уставленной температlрой +25"С, при вьцерхке рабочего объема раствора в

течение 30 минlт. В каждой точке проводtrт яе менее трех измерений.

.Щля настольньп молификаций NLW-M600, NLW-PH600, NLW-I600 используют
стандарт-титы для приготовления рабо.пtх эта.понов рН l-го разряла.

,Щля настольньп< мод{фикаций NLW-I400, NLW-PH400 и портативньD( модификаrий
используют стalндарт-титы для приготовлеЕиJl рабочих эта:tонов рН 2-го разряда.

9.1.2 Обработка результатов измерений, поJIученЕьD( при поверке измерительного
капала рН:

Абсо.гпотнуrо погрепшость измернd рН рассчлтать для каждого измеренного
значения в каждой Totкe по формуле:

ДрН = рНr"" - рН.,., (1)

где рН,о" - зпачение рН измер€нное анапизатором;

рН.. - воспроизвод[мое значение рН буферного раствора.
Результаты определения сIштают положительными, если значеIlия абсоrпотной

погрешности рН не превышают:
для настольньD( модификапий:
_ NLW-мб00, NLW_рнб00, NLW_I600 +0,02

- NLW-I400, NLW-PH400 +0,0з

для портативньD( модlфикшrий :

-NLW_PH2l0+0,1
- NLW-Ms10, NLW-Msl0_A, NLW_PHs10, NLW-Isl0 +0,03

9.2 Определение абсолютной погрешности измеритеJ]ьного канша ОВП
9.2.1 Опрлеление абсоlпотной погрешности измерпий Овп проводить п}тем

сравненпя значений ОВП буферньп< растворов (298 и б05 мВ), приготовленньD( в

соответствии Инструкчией, являющейся приложением к паспорту на стандарт-титы ОВП,
измеренIlьD( анализаmром, с действительными значениями буферньrх растворов.
Измерения проводягся в тормостате с уставленной температурой +25ОС, при вьцержке
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рабочего объема раствора в течение 30 миrrуг, В кахцой точке проводяг не менее тех
измерений.

9.2.2 Обработка результатов измерений, полrIенных при поверке измерительного
канала оВП,

Абсошотную погрешность измерений ОВП рассчитать дш каждого измеренпого
значенпя по формуле:

ДОВП = оВП"з" - оВПэт. (2)

где ОВПrr* - значеЕие ОВП, измерппое ана.пизаторм, мВ;
ОВПr, - действитеJIьное значение ОВП, мВ.

Результаты определения считают положитеJьными, есJIи значение абсо.тпотной

погрешности измерений ОВП не превьIшает +6 мВ.

9.3 Опрлеление отпосlrтельной погрешности измерительного канала УЭП.
9.3.1 Опрлелепие относительной погршности измерений УЭП проволить пугем

сравнепия значений УЭП контрольньD( растворв хJIористого каJIия, измеренньD( alнIlJшза-

тором, со значениями, полученными на конд},ктометре лабораторном автоматизировzlll-

ном. Измерения проводятся в термостате с уставленной температурой +25ОС, при вы-

дерllоtе рабочего объема раствора в течение 30 минуг. Прволят измерения не меЕее, чем

в тр€х точк.ц ди!шазопа измерений, соответствующих (l Ol5) %, (5е}5) % п (90+5) % ма-
пазона измереПий. В каждой точке проводят не менее тех измерний. Контрольные рас-
творы УЭП приготzlвJIиваются в соответствии с Приложением Б.

Растворы готовят в объеме, которого будЕт достаточно не менее чем для серии из трех

измерний. После каждого погружения датчика анarлизатора и измерения УЭП раствор4
использ},ют новую часть приготовленного раствора с тем же номинаJIьным значением УЭП.
измерения проводятся Ее менее тех рrrз д'rя растворов с каждым номинatльным значением

уэп.
9.3.2 ОбработКа результатов измерений, поJIrrенньD( при поверке измеритеJIьного

каншаУЭП.
относительную погрешность измерений Уэп рассчитать для каждого измеренного

значения по формуле:

6 = Iд!н-Ь. 100 о/о, (3)

Xur"

ГД€ Хязr.r - значение УЭП, измеренное анализаторм, Сйм;
д, - значение УЭП, поrгуtенное на кондуrгометре I0I-4 Импульс, CttlM.

результаты определения сtштalют полоr(гтельными, если значение относитепьной

погрепшости измерний УЭП не првьrшает а2 Ой.

9.4 Опрелеление приведенной (к верхней границе диапазона) погрешности измерительного

канала общего солесодержzlния (условно по NaCl).
9.4.1 Определение приведенной (к верхней грiшице диапазона) погрешности в режиме

измерения солесодержшlия (условно по NaCl) в воде проводить пугем ср:внения значений

солесодерж.lния (условно по Nacl) в контрольньD( растворФ(, приготовленньD( в

соответствии с паспортом и инст}тцией по экспJryатации на Гсо, измеренньD(

ttнltлизатором, с их расчетными значениями. Измерния проводягся в термостате с

уставленнъй температурй +25ос, при вьцержке рабочего объема раствора в течение 30

миrr}т. Проводят измерениJI 1рех контрольньD( растворов с номинальными значениями

общЬ.о солесодержашия (условпо по NaCl), соответствующrх (1Ь5)%, (5с}5)% и (9Gl5)%

от диапазона измерений. В каждой точке проводят пе менее тех измерений,

9.4.2 Обработка результатов измерений, полrlенньrх при поверке измеритеJьного

канала общего солесодержания (условно по NaCl).
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9.5 Определение относительной погрешности измерительного канала массовой
концентации растворенного в воде кислорода.

9.5.1 Опрлеление относительной погрешности измерений массовой концентраши

растворенногО в воде кислорода проводить rrугем сравнения измереЕЕьD( поверяемым

alнzlлизатором значений массовой концентрации растворенного в воде кислорода в

контрольньD( pacтBoparx, приготовленньD( в соответствии с приложепием В к настоящей
методике поверки, с расчетными значениями массовой концентраIии растворенного
кислорда.

Проводят измерения трех растворов с расчетным звачением массовой концентрaщии

растворенного в воде кислорода с номинмьными значениями в области нуля и близкими к
середине и концу диапазона измерений, нaшример, с номинальными значениями массовой
концентации растворенного кислорола 2,04 мг/дм3 и 14,09 мг/дvЗ.

Проверка в области нуJIя осуществJIяется с помощью раствора натрия сернистокислого,
приготовленного в соответствии с п. 9.3. Р 50.2.045-2005 <ГСИ. Апализаторы

растворенного в воде кислорд1 Методика поверки). В каждой точке проводят не менее

трех измерний.
9.5.2 Обработка результатов измерений, поJryченньD( при поверке измерительного

кllнalла массовой концентации растворенпого в воде кислорода.
относительн}то погрешность измеренпй массовой концеrгграции растворенного в воде

кислорода pacclmTaтb для каждого измерешlого значения по формуле:

(5)

где Свм - значение массовой концентрации растворенного в воде кислорда
измеренное анализатором, мг/дu3 ;

со - расчетное значение массовой кончентрации растворенного в воде кислорода в

контрольном растворе, мг/дr,r].

Результаты определения сIштают положительными, если значение относительной

погрешности измерений массовой концентации раствореЕного в воде кислорода не

ПРеВЬППаеТ +2 9/о.

9,б Определепие абсолютной погрешности измерительного канала температуры.
9.6.1 Определение абсоlпотной погрешности измерепий темперацpы проводить п}тем

сравнения значений температуры воды, получепньD( на апализаторе, со значением

температуры, измер€нным лабораторньь,r электронным термометром ЛТ-300 (дшее -
эталонным термометром).

поместить эта.ltонньй термометр и tшализатор (по возможности бrп.rже к месту

установки термометра) в термостат, устzlновить последовательно температ}ру Bo;щ в

|2

Приведепнlто (к верхней границе диапазона) погрешItость измерительного кaшlала

общего солесодерж:lния (условно по NaCl) рассчитать для каждого измеренного значеЕиJI

по формуле:
.,, 

= 
С': lЧ. 

,оо ,о (4)

где Ct - значение массовой концентрдtии NaCl, измеренное ана.пизаторм, мг/дv3;
Cot - расчегное значение массовой концентрации NaCl в контрольном растворе, мг/.щл3;

С" - верхнее значение грalницы диaшазона измерений общего солесодержанttя,
Результаты определения считают поло)lолтельными, есJш зпачение приведенной (к

верхней граЕшIе диапазона) погрешности измерний общего солесодержiшия (условно по
NaCl) не првьттпает +0,5 %о.



термостате в значения)(, близких к начаrry, середине и концу диапазоЕа измерений,
Еапример:

0 'с, +25 'С, +50 "с - д.пя модификаlии NLW-DOSI l;
0 'С, +50 ОС, +95 ОС - дJIя всех ocTaJIbHbD( модлфикациЙ.
Выдержать в рабочем объеме при установившейся температуре не менее 30 минут. В

кахцой то.лсе проводить не менее трех измерепий с интерв:rлом в l минуry.
9.б.2 Обработка резуJIьтатов измерний, поJIученньD( при поверке измеритеJIьного

к:lнала температуры.
Абсоrпотrrуо погрепшость измерний температуры рассчитать для каждого измереЕного

значения по формуле:
Дt = tязr. - tэ, (б)

ГДе trдм - ТеМПеРаТУРа ИЗМеР€ННаЯ ЛIаЛИЗаТОРОМ, ОС;

tэт - ТеМПеРаТУРа И3МеРеПНаI ЭТаЛОННЫМ ТеРМОМеТРОМ, ОС,

результаты определения считают положительными, ecJm значение абсолютной

погрешности измерений температуры не превьшает *0,5 ОС.

9.7 Опрделение относительной погрешности измерЕтеJьного канала массовой

концентации ионов в воде.
9.7.1 Определение относитеJьной погрешности измерений массовой концентращrи

ионов в воде проводrть пугем ср:внения измеренньD( поверяемым анализатором значений

массовой копцентaщии ионов в контрльIlьD( растворах с их расчетньпt' значением.

Контрольные растворы готовятся в соответствии с паспортом и иIrстукцией по

эксплуатации на Гсо с расчетными значениями массовой концентации ионов в воде,

соответств},юЩими от 5 % до l0 Yо, от 45 % до 55 0/о и от 90 Yо до 95 %о ОТ ДИаПаЗОНа

измерений.
9.7.2 ОбработКа результатоВ измерений, поJIученньD( при поверке измерительного

кilнilла массовой копцеrгршIии ионов в воде.
относительную погр€шность измерний массовой концентации ионов в воде

рассчитать дJIя кФкдого измеренного значенlrя по формуле:

у = !эчlQ, ,оо*, 0)
Сизм

гдо crBM - Значение массовой концентрации ионов в воде, измеренное анrrлизатором,

г/дмЗ
Со - расчетное зЕачение массовой концентрzщии ионов в воде в контрJIьном

растворе, г/дr.rЗ.

Результаты опрделепия сtштают положитеJIьными, есJш значение относительнои

погрешностИ измеренrЙ массовоЙ коЕцентрациИ ионов в воде не ПРВЬППаеТ +5 7о,

10 Оформлепrrерезультдтовповеркш

l0.1. При проведении поверки состаыUIется протокол результатов измерениЙ по форме
приложения Д, в котором ука}ывается о соответствии/несоответствии анализатора

предъявJIяемым требованиям.
10.2. Результаты поверки оформляют пуIем внесения соответств)rющей записи в

Фелерапьньй информационный фонд по обеспечеЕию единства измерений и, при ЕzlJIитши

соответствующего запроса владельца Си uлIlJшца представившего Си на поверку, в виде

свидетеJIьства о поверке установленной формы (при поло)l(IIтельном результате поверки)

или извещения о Еепригодности установленной формы (при отрицательном результате
поверки).
l0.3. Знак поверки рекомендуется liаносить на свидsтельство о поверке (при его

оформлении).
lз



ПРИЛОЖЕНИЕД
(рекомевлуемое)

Наименование прибора тип
Регис,трационный номер в Фелеральном
информационном фонде по обеспечению
единства lтJмерений (ОЕИ)
Серийный номер
изготовитель
Год выrryсм (если имееrся инфо )
Заказчик наименование и

Серия и номер знака предыдущей поверки (если

такие имеются)

Методпка поверкп
Средства поверкпз

Наименование и регистрационный номер
эталон4 тип СИ, заводской номер, номер

паспорта на СО
М сгрологические характеристи ки

Результаты поверкн:
внешний ос

Впд поверкп

2. Опрбомние
3. Результаты идеrгшфикации ПО
4. Определениеметрлогп.lескиr(
с ства по ки

харакгеристик (в соответствии с тебованиями }Ц на методы и

5. .Щополнrгельная информаЧия (состояние бъекга поверкИ, сведения о ремоЕте, юстировке )-

н" *-rо"rrr, результатов поверкп впФсепа заппсь в Федеральпый ппформацпоппый фопл
по обеспеченню едпнства пзмерппй J\!
вьцано:

С видетельство о поверке от

Поверrгель
от

Параметры Требования Н,Щ Измеренные значения

огносrгельная вJIаrкность о/о

Атмосферное лавление, кПа
Темпераryра жилкости при
термостатировании, ОС

Пол}ченная погрешность
измерний,Щиапазон измеренийНаименование параметра

Фио Подпись .Щата

|4

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
.}lЪ от ХХ.ХХ.20ХХ г.

Условrrя поверкп:

Температ}та окружающей среды, ОС



ПРИЛОЖЕНИЕБ
(обязательное)

Средства пзмерений, вспомогатеJIьные устройства, реактивы и материаJIы.

- катtий хлористый х.ч., ГОСТ 4234-77;

- этrrленгJшколь ч.д.а., ГОСТ l01б4-75;

- дистиJIJшровIIнпм вода по ГОСТ Р 58144-2018;

- весы элеrгронные лабораторные не!lвтоматического действия ХРЕ-504 специального I

кпасса тоIшости (рег. }Ф 60903-15 в ФИФ оЕИ);
- установка кондукгометрическ:rя повероIlнiu I0TY- l (рг. М 314б8-06 в ФИФ ОЕИ);

- посуда Mepн:ur 2 класса точности ГОСТ 1770-74;

- термометр лабораторньй элекгрнный ЛТ-300 (рег. N б180б-15 в ФИФ ОЕИ);

-термостат жидкостной кТЕРМОТЕСТ-100> (рег, N 39300-08 в ФИФ ОЕИ),
погрешность поддержания темпераryры +0,1 ОС в диапазоне температ}р от -30 ОС до

+90 ос

1. Прпготовлеппе растворов УЭП в дпrпазопе от lOJ до 30 См/м
(водпый раствор хJIорпсгого калпя)

Контроrьные растворы с требуемой массовой концеrrграцией готовят с помоIщю
хJIористого калия по ГОСТ 4234-77.

.I[ля приготовлеЕия коЕтрольньD( растворов хJIористого ка:rия ffs 1-3 расчетпlто навеску

соли (табrпrца Б.l) взвешивают в стакltне вместимостью l00 мл, растворлот в небольшом

количестве дистиrrтlированной воды и без потерь переносят в мернl,ю колбу вместимостью

500 мл, на'75 о/о объема затlолrенFуIо дистltJIлированной водой, перемешивают, затем

помещalюТ в термостат и вьцерживtlют в течепие 30 минуг при температуре 25,0 ОС, после

чего раствор в колбе доводят до метки дистIIJIJшрмпной водой с температ},рой 25,0 ,с,

Содержимое колбы тщательно перемешикlют.

.Д;tя приготовления коtпрольнЬD( растворов хJIористого калия N9 4-6 расчетную Еавеску

соли (таблича Б.1) взвешивают в cтzlкaнe вместIлr{остью 25 мл.

Концоrьный раствор J{Ъ 7 приготавливают методом объемного разбавлепия из pirc1Bopa

Ns 4, для чего отбирают пипеткой 50 мл раствор4 помещают в мерную колбу вместимостью

500 мл, На 'l5 о/о объема заполненную дистиJIлированной водой. Содерхимое колбы

перемешивilюТ и помещаюТ в термостат и вьцерживtlют в течение 30 миrrр при

температуре 25,0 ОС, после чего раствор в колбе доводят до метки диспlллированной водой

с температурой 25,0 ОС. Солерхсrмое колбы пцатеJIьно перемеIIшвают.

Контро.пьные растворы Ns 8 и 9 готовят ан:lлогичным образом из растворв 5 и 6

СООТВеТСТВеННО 
Таблица Б,1,

Масса навески хJIористого
калия, г

УЭП концоrьного растворц
См/м

l 68.55,72 l9
2 33,1661

3 15,75з7 5

4 5"7250 1,9

5 2,86з7 1 0

6 0,8123 0,з

7 0 19

10

9 0 03

15

Методика прпготовления коЕтрольных растворов (УЭIТ) жилкостей

Номер раствора

l0

0,8



.I[ействитеrьное значение УЭП концольного р:ютвора может имЕть веJтичину

относительпого откJ]онения от номинаJIьного значения УЭП не более l0%.

2. Приготовление растворов УЭП в дпапазоне св. 1n-s дб 10-3 См/м
(расгвор хJlористого каJIня в этиленглпколе)

Приготовление контрольньD( растворов хJIористого кarлия в этиленгшлколе Ns 13, 14, 15

проводяг аналогично с п.1 приложения Б в мерной колбе вместямостью 500 мл. Расчетные

навески д'Iя приготовления растворов приведены в таблице Б.2.

контрольные растворы Ns 16_20 готовят методом объемного разбавления из исходньD(

растворов Jt 13-1 5 ана,тогично с п.1 приложения Б.
Таблица Б,2

,щействительное зпачение Уэп контрольного раствора может иметь величину

относительного откJIонения от номинального значения УЭП не более 107о.

З. Хранеппе

Контроrьные растворы должны хрzlнитъся в герметически закрытой посуде из стекJIа.

,Щопускается хр:rнение водньD( растворов хJIористого калIlя в посуде из полиэтилена.

Контроrьные растворы следует хрalнитъ при нормальньD( условил(. Срок годrости не

более трех месяцев с момента приготовления.

Номер
раствора

Моrrярная
концентрация

хJIористого калиJI,

молrл

Массовая
концентрация

хJIористого кalлия,
rlл

масса навески
ХJIОРИСТОГО

кaUIия, г

номина.пьное
значение Уэп
КОНТОJIЬНОГО

раствора2), Сйм
13 0,05 з,7275 1,863 75 0,03991

14 0,02 1,491 0,7455 0,01675

15 0,01 0,7455 0,з7275 0,00872

lб 0,005 0,з72,75 0,00444

1,7 0 002 0,1491 0,00182

18 0,001 0,07455 0,00093

19 0,0005 0,0з,1275 0,00047

20 0,0002 0,01491 0,0002

lб



ПРИЛОЖЕНИЕ В
(обязательное)

Методика приготовлеппя контрольпых растворов
массовой концентрацией растворенпого в воде кпсJIорода

Средства измерепшй, вспомогатепьпые устройсгва, реактпвы п матерпаJtы.

- СО состава (Oz+Nz): ГСО 107б8-201б;

- термометр лабораторньй элекгронньй ЛТ-300 (Рег J,,lч б1806-15 в ФИФ ОЕИ);

- термогигрометр ИВА-6Н-Д (Рег М 4б434-1 1 в ФИФ ОЕИ);

- посуда мернм 2 класса точпости ГОСТ 'l710"l4;

- натрий сернистокисльй по ГОСТ l95-77

- дистиJlлиров.lllная вода по ГОСТ Р 58144-201 8;

- магнитнzuI мешiлJIка.

С помощью Со готовяг контольные растворы с цебуемой массовой концептрдlией

растворенного в воде кислорда. Трбуемые СО указаны в таблице В.1 .

колбу вместимостью 250 смз промьrвают и наполняют ее примеряо на три четверти от

объема дистиллированной водой по ГОСТ Р 58144-201 8.

При помощи соединrтгельной трубки к барботеру через р€дуlсгор подсоединяют ба.плон

с СО. Расход газовой смесИ визуаJIьнО уст.шzlвливtlют от 2 до l0 rr}зьryьков в секупду,

В стмаН опускzлют стержень магнитной мешzlлки, термомет и зilкрьlвают cтuжzlн

крышкой и устанавливают необходимую (так чтобы не образовьвмась воронка) скорость

перемешивalния.
Насыщение воды газовой поверочной смесью производят пе менее 20 минр,
расчетное значение массовой концентраIши растворенного кислорда в растворе

рассrмтывается по формуле B.l. Растворы должны быгь термостатировilны при

температ}ре +25 Ос, после чего проводятся измерения растворенного в воде кислорода.

Проверка нуJIя осущестыlяется с помоцью раствора натрия сернистокислого,

приготов.пенного в соответствии с п. 9,3. Р 50.2.045_2005 кГСИ. Днализаторы

растворенного в воде кислорода. Методика поверки> Типовое время установления ЕулевьD(

показаний датчика анализатора cocTaBJUIeT от l0 до 20 миrrуг. 
Таблица B.l.

Расчетпое значение копценцаIшй растворенного кислорда в раствор€ рассчитывlЕтся
по формуле B.l

.= i#fr.o, (B.l)

где PaTrr - атмосферное лавление, кПа;
Р" - норммьное давлевие, равное l01,3 кПа;
Х - паспортное значение молярной доли Oz ь СО, О/о;

Х9 - ОТПОСИТельное объемное содержание кислорода в атмосфере, равное 20,94 О/о;

Д-- растворимость фавновеспая конченцачия) кислорода (приложение Г), мг/дrr3.

Массовм концентация раство-

/д*rЗ

омнслки в кого нтольородаренно
мгс

Погрешность аттестован-
Еого значения ГСО, %,

А, не более
N9

Паспортное значеIlие
молярной доли Oz в

азоте, О/о

2 040,205,043l
09140,2034,8,7

+25 .си давлении 760 мм 10l,3 и

|,1

2



ПРИЛОЖЕНИЕГ
(справочное)

Значения palBHoBecHbD( концентрачий А кислорда при насьпцении во,ФI

атмосфернь,ш воздухом при нормаJIьном атмосферном давлении
101J2j кIIа (7б0 мм рт.ст_) в з.lвисимости от температуры, мг/.шrl3

t
А 0,0 0 1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,,| 0 8 0,9

п 0 |4,62 l4,58 \4,54 l4,50 |4,46 1,4,42 14,з8 |4,з4 14,з0 |4,26

1,0 14,22 l4,18 14,14 14,10 14,0б 14,02 13,98 l з,94 l3,90 13,87

2 0 13,8з l з"79 13,75 1з,72 l3,б4 l3,б0 13,57 13,5з 13,49

3,0 |з,46 lз,42 l3,39 13,35 1з,з2 l3,28 1з,24 1з,2l |з,1"7 13,14

4 0 l3,1 1 13,07 l3,00 |2,97 12,9з 12,90 12,8,7 12,83 l2,80

5,0 |2,7,| |2,74 12,70 12,6,| 12,64 1,2,6\ 12,57 12,54 12,51 |2,48

6 0 12,45 12,4| 12,38 12,35 12,з2 12,29 |2,26 12,2з 12,20 12,,l7
,1,0

12,14 12,11 l2,08 12,05 |2,02 l1,99 l 1,96 1 1 9з 1 1,90

8,0 l 1,84 11,8l ||"19 l 1,76 l 1,73 1 1,70 11,67 11,б4 11,62 l 1,59

9,0 1 1,56 l 1,53 11,5l 1 1,48 1 1,45 1|,42 l 1,40 ||,з7 1 1,34 1l,з2

10,0 11,29 1,|,26 11,24 11,2\ 11,18 l1,16 1 1 1 3 11,1l 1 l 08 1 1,06

l 1,0 l 1,03 l 1,00 10,98 l0,95 l0 9з 10,90 10,88 10,85 10,83 l0,81

12,0 10,76 10,7з 10,7l 10,68 10,64 l0,61 10,59 10,5б

13,0 10,54 10,52 l0,49 10,47 l0,45 |0,42 l0,40 10,38 10,36 10,3з

l4,0 l0,3l 10,29 10,2,7 l0,24 |0,22 10,20 10,18 10,15 10,13 1 0 1 1

15,0 l0,08 l0,06 10,04 10,02 10,00 9,98 9,96 9,94 9 92 9,90

lб,0 9,87 9,85 9,83 9,8l 9,79 9,77 9,75 9,7з 9"7| 9,69

l7,0 9,64 9,62 9,б0 9,58 9,56 9,54 9,52 9,50 9,49

l 8,0 9,47 9,45 9,4з 9,4| 9,39 9,з,| 9,зб 9,з4 9,32 9,30

l9,0 9,28 9,26 9,24 9,22 9,2| 9,|7 9,l5 9,1з 9,1 l
20,0 9 09 9,08 9 0б 9,04 9,01 8,99 8,97 8,95 8,93

21,0 8,91 8,89 8,87 8 86 8,85 8,83 8,81 8,80 8,78 8,76

22,0 8"l4 8,73 8,71 8,69 8,68 8,66 8,64 8,63 8,6t 8,60

23,0 8,58 8,56 8,55 8,53 8,51 8,50 8,48 8,4,7 8,45

24,0 8,42 8,40 8,39 8,з,7 8,36 8,з2 8,31 8,29 8,28

25,0 8,26 8,25 8,2з 8,22 8,20 8 1 9 8,17 8,1б 8 l 4 8,l з

26,0 8,1l 8 l 0 8,08 8,05 8,04 8,02 8,0l ,1,99
7,98

27,0
,7

97 7,95
,7,94

7,92
,1,9| ,7,89

7,88 7,87 7,84

7,83 7,80
,7,78 7,77 7 

"76

7 

"l4
7 

"ll

,l 

"7029,0 7,69
,I,67 ,7,66

7,65 7,6з
,l,62 ,7,61 ,1,59

7,58 7,5,|

з0,0
,l,56

7 54
,1,5з ,7,52 7,50 7,49 7,48

,7 46
,7,45

з 1,0 7 44
,7,44 7,4з

,7,42
7,41 7,з9

,7,з8 ,7,з,7 ,7,зб 7,з5

з2,0 7,зз 11) ,7
з l 7,30 7,29

,7,26 1)\ 7,24
,1,2з

зз,0
,7,22 ,7,21 7,19 7,18 7,\-| 7,16 7 l 5 7,|4 ,7,|3 7,l1

34,0 7,09 7,08 7 07 7,06 7,05
,7,04 7,03 7,01 7,00

35,0 6,99 6,98 6,9,7 6,96 6,95 6,94 6,92 б,90 6,89

l8

0,6

13,68

13,04

1 1,87

l0,78 10,66

9,66

9,l9
9,02

8,43

8,34

8,07
7,85

28,0 7,81

7,44

7,28

7,10
6,9з


