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1 обцие положения
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на измерители мощности

уJьтразв},кового излучения ИМУИ (да,rее измерители), изготавливаемые ФГУП
кВНИИФТРИ>. и устанавливает методы и средства их первичной и периодической поверок.

l .2 При провелении поверки обеспечена прослеживаемость поверяемых измерителей
в соответствии с Госуларственной поверочной схемой для средств измерений мощности
ультразв),ка в воде в диапазоне частот от 0,5 до 20 МГu, 1твержденной приказом
Росстандарта J\9 2З58 от 26.09.2022 г.. к Государственному первичному эта.lону единицы
мощности ультразв}ка в воде ГЭТ 169-2019.

l .3 При проведении поверки необходимо р}ководствоваться настоящей методикой и
эксплуатационной документацией на измерители и на используемое при поверке
обору,лование. При опрелелении метрологических характеристик поверяемого средства
измерений используется метод прямых измерений.

1.4 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,
приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - Подтв \1ые \1 оJогические ха истики

Таб"-rица 2 Пе чень опе пов ки

2.2При получении отрицательньж результатов при выполЕении любой из операЦий,

указанных в таблице 2, поверка прекращается и измеритель бракуется.

Наименование характеристики Значение

.Щиапазон измерений мощности. Вт от 0,05 до 1 5

Частотный диапазон измерений мощности. МГц от 0.8 до l5
прелелы допускаемой относительной
изiчrерениЙ мощности. 7о:

- в .]иапазоне от 50 до 99 мВт

IIогрешности

- в диапазоне от 100 мВт до l 5 Вт

обязательность
выполнения операций

поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки
первичной

поверке
периодическои

поверке

Наименование операции

Ja 7Внешний осплотр Ja
8Ja JaПодготовка к поверке и

опробование средства
измерений

9Ja .]аПроверка программного
обеспечения

10.]а .]аОпределение метрологических
характеристик и
подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

2 Перечень операций поверки
2.1 При проведении поверки измерителей должны быть выполнены операции,

укaванные в таблице 2.

+ 0.05. Р + 7 .100, где р _

р
измереннirя моцность в мВт

+10
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3 Требованпя к условпям проведения поверки
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться нормальные условия,

установ"lенные в ГОСТ 8.395-80 <ГСИ. Нормальные усjIовия измерений при поверке. Обшие
требования>:

- температура окружающей среды. ОС от +|7 до +27;

- относительнalя влажность окр)ц(ающего воздуха.9/о от 30 до 80;

{ Требования к спецпапистам, ос,yществ.lяюlцпм поверку
4.1 К проведению поверки допускаются лица с высшим или среднем техническим

образованием. имеющие опыт работы в об,rасти гидроакустических измерений. ежегодно
проходящие проверку знаний по технике безопасности, аттестованные в качестве
поверителей гидроакустических средств измерений и ознакомленные с документом
кИзмерители мощности ультазвукового излучения ИМУИ. Руковолство по эксплуатации)
(да-.Iее - РЭ)

5 Метрологические и технпческие требоваrrия к средствам поверки
5.1 При проведении поверки измерителей должны быть применены средства поверки,

\,казанные в таблице 3.

Таб"rица 3 - П чеIiь и\lеняе\lого ооо J,ования
Перечень рекомендуемых

средств поверки
Метрологические и технические требования к

сре.lствам поверки. необходимые для
проведения поверки

Операции
поверки.

требl,ющие
применение

средств
поверки

Измеритель влажности и
температуры ИВТМ 7

Рег. Ns 71394-18

Измеритель влажности и

температуры ИВТМ 7

Рег. ]ф 7l394-18

Средства измерений температуры
окружаюцей среды в диапазоне измерений от
минус 0'С до 60 ОС с пределами
допускаемой абсолютной погрешности
+0.5 ос.

Средства измерений относительной
влажности возд}ха в диапазоне от l0 до 95 %
с предеjlами допускаемой абсолютной
погрешности *З Уо

п.8.1 .2

Государственный
перви.*rый эталон едиЕицы
мощности ультазвука в
воде Гэт lб9-2019,

)тверждён приказом
Росстанларта J,,l! 3380 от
27.12.20|9

Вольтметр
высокочастотный B3-100
Рег. ]ф 72902-18

Эта.rопы единицы мощности ультразвука в

воде. соответств}ющие требованиям к
первичном), )таlону по гос5.1арствен ной
поверочной схеме дJIя средств измерений
\lощности уJьтазвука в воде в диапазоне
частот от 0.5 до 20 МГц, }тверждённой
приказом Федерального агентства по
техническоNtу регулированию и метологии
Np 2358 от 26 сентября 2022 г.
Средства измерений напряжения
переменного тока в диапазоне от 0.3 В до
l0 В в диапазоне частот от 0.8 МГц до 20
МГц, с прелелом допускаемой относительной
по шности из\l ния не более 0.3 7о.

п.п. l0.1- l 0.6
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Измеритель частоты в диапазоне от 0.8 МГц
до 20 МГц с абсолютнм погрешность
измерений частоты синусоидzl,,Iьньв
сигнiIлов: АF= + (отн. погр. опорн.
частоты ) 

, частота * МЗР, где: МЗР - младший
значащий разряд опорного сигнаJIа
Относительная погрешность по частоте
опорного генератора не более 5, l0{ за l2 мес.
Генератор сигнalлов произвольной формы
частота сигнаJIа синусоидальнои и
прямоугольной формы от 0.8 МГц до 20 МГц;
zlJttПЛИТУДа ВЬrХОДНОГО СИГttzlЛа ПРИ НаГРУЗКе

50 Ом - 10 В (размах) с пределом

допускаемой относительной погрешности не
более (0.01,U+0.00l), гле U - установленное
значение выходного напряжения. Вl

Частотомер 1rrиверсальный
GFс_8010н.
рег. JФ l98l8-00

Генератор сигнil,,tов
произвольной формы
Keysight 3З5t2В,
Рег. Ns 729l5-18

5,2 .Щопускается использовать ;lнаJIогичные средства поверки. обеспечивающие

опреде.lение метрологических характеристик с требуемой точностью.

5.3 ПрименяеМые средства поверкИ должнЫ быть исправны и иметь деЙств},Iощие

свидетельства о поверке.
5.4 Не лопускается проведение поверки отдельных измерительных канzIлов или

отдельных aBToHoMHbtx блоков или меньшего числа измеряемьн величин или на меньшем

числе полиапазонов измерений.

6 Требовапия (условия) по обеспечению безопасности проведеllия поверки
6.1 При проведении поверки долхны быть соблюдены все требования техники

безопасности. регпаментированные ГОСТ l2.1.019-20l7, кТехнической эксплуатации

электро!,становок потребителей>. кправилами техники безопасности при эксплуатации

эJектро\,становок потребителей>. а также всеми действующими местными инструкциями по

технике безопасности.
6.2 Средства поверки и поверяемые измерители, а также вспомогательное

обор1,:ование до.;lжны иметь защитное заземление: не допускается использовать в качестве

заземJения корпуса силовых элекtрических и осветительных щитов и армат}ры

центраlьного отопления.
6.3 Cpe;rcTBa поверки должны быть подготовлены к работе в соответствии с

экспл},атационной локументачией.

7 Внешнrrй осмотр
7.1 При внешнем осмоте должно быть установлено соответствие поверяемого

измерите-,lя следующим требованиям :

- соответствие внешнего вида средства измерений опис:rнию и изображению,

приведенному в описании типа;
- отсутствие механических и электрических повреждений измерителя и

соединительных элементов, влияюпшх на его работу;
- комплектность, маркировку (заводкой номер) на соответствие руководства по

эксплуатации;
- целостность пломб;
- целостность и чистоту разъема питания.
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7.2 Результат внешнего осмота считать положительным, если результаты внешнего
осмо]ра },довлетворяют п. 7.1 .

8 Подготовка к поверке ш опробоваппе средства шзмеренпй
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Подготовить измеритель к работе в соответствии с п. 8.1 руководства по

эксплуатации (лалее-РЭ).

8.1.2 Во время подготовки к поверке поверитель должен ознакомиться с руководством
по эксплуатации измерители, подготовить все материiL,Iы и средства измерений,

необходимые для проведения поверки. а также проверить выполнение условий поверки,

установленных в разделе 3.

8.2 Опробование средства измерений
8.2.1 Проверить наличие нулевых показаний на дисплее измерителя.

8.2.2 Установить гирю массой 1 г (из комплекта поставки измерителя) на

горизонтаLrьн},ю площадку коромысла мишени и измерить ее массу в соответствии с п. 8.3.б

рэ.
Результаты опробования считать положительными, если показания измеРИТеJlЯ ЛеЖаТ

в преде.iIах (l + 0.002) г.

9 Проверка программного обеспеченпя средства измерений
9.1 Проверить номер версии (идентификационный номер) программного обеспечения

из\tерителя в соответствии с п 8.2.1 РЭ.

l0 Опрелеление метрологических характерпстик п подтверrкденпе соответствпя
средства измеревпй метрологическпм требованшям

l0.1 Установить эталонный изл},чатель в держатель поверяемого измерителя и

отъюстировать положение излучателя в соответствии с рarзделом 8.3.3 РЭ.
l0.2 Запустить генерацию ультразвукового изл.ччения п}тем подачи на эта,тонньй

преобразователь непрерывного электрического сигнала синусоида,,Iьной формы с

напряжение\t возбуждения. соответствующим выходной мощности ультазв}кового
излучения Р, на частоте (0.8+0.08) МГч. Напряжение возбуждения на излу{ателе

контро-]ироватЬ- используя вольтметр. а частоту выходного сигна",Iа генератора

контроJировать с помощью частотомера.
10.3 Произвести не менее 5 измерений мощности возлействующего ультразвукового

изл),чения в соответствии с разлелом 8.3 РЭ.
l0.4 Изменять амплитуду и частот)- сигнала генератора так, чтобы вьIходнаJl

мощность у"lьтразвукового изл}чения этil,,Iонного преобразователя Р, соответствокtла

значенияNt. приведенным в таблице 4 на частотах Д/: (0,8+0,08) МГц, Л:: (5+0,5) МГц,
лз: 15+1.5) Мгц. В слуrае необходимости менять ультразвуковой преобразователь на

преобразователь с требуемой резонансной частотой.

таблица 4 - Результаты проверки частотного и динамического диапазонов измерении

rloщHocTlI
Заданн ый },ровень ]\,lощности

},jrьтразв},кового пl,чка Р,. Вт
Измеренный уровень мощности

},jIьтразвукового пучка Р,. Вт
относительные

отклонения Бoi, 7о

0.050 + 0.005
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Заданный уровень мощности
ультразвукового пучка Р,. Вт

Изittеренный },ровень ]\lощности

!,льтразвукового пJ,чка Р,. Вт
относительные

отtс'tонения Бui. 7о

0.100+0.0l

l 5.000+ l .5

l0.5 Используя формулу (l) определить относительные откJIонения результатов
измерения мощности от заданного уровня Е-.

6,,:l00'|(РгР,)/Р,I (1)

10.6 Результаты поверки считать положительными, если в диапазоне измерний
\lощности от 50 до 99 мВт значения относительЕого откJ]онения результатов измерепия

мощности от заданного уровЕя нirходятся в предела.ч *0'05'-Р+7,rОO7о, где Р выражено в
р

ltBT. а в диапазоне измерений мощности от l00 мВт до 15 Вт значения относительного

отк-,Iонения результатов измерения от заданного уровня нiL\одятся в пределах +l0 7о.

1l Оформлешше результатов поверки
l1.1 Резl,льтаты поверки средств измерений подтверждalются сведениями о

рез.чльтатах поверки измерителя. включенными в Федера.,rьный информачионньй фонл по

обеспечению единства измерений. По заявлению владельца измерителя или лица

представившего его на поверку. на измеритель вьцается свидетельство о поверке средства

измерений и (или) в паспорт вносится запись о проведенной поверке. заверяемаJl подписью

поверителя и знаком поверки, с указанием даты поверки, или вьцается извеlцение о

непригодности к применению средства измерений.

l l .2 Результаты поверки оформляются в соответствии с установленным порядком,

Нача,lьник НИо-5
ФГУП (ВнИИФТРИ) В.Н. Некрасов

М,rадший нау,чный сотрудник
ФГУП (ВнИИФТРи) С.И. Кузнечов


