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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящм методика поверки (дмее - МП) распростаняется на вакуумметры

сопротивJIепия АРG200 (далее - вакууrимегр) и уст:lп:lвливает методы и средства их
первичной и периодлческой поверки.

1.3 МП обеспешвает прсле)юlмемость вакур{метрв к Государс-твенному
первичному специ:rльному этarлону единицы дzlвJIения для области абсоrпотrьп< давлений в

длtшазоЕе 1,10{ - 1,10] Па (ГЭТ49-2016), в соответствии с ГОСТ 8.107-8l
<ГСИ, Госуларственньй эталоя и государственнш_ повероIш:ля схема для средств измерний
абсоrпотпого давления в д,Iaш iоне от 1,10-Едо 1,10j Па)).

1.4Метод,обеспе.пrваrоцшй реiллизацию МП: ЕепосредственЕое сличение
вак}умметра с этчlлоном.

2 ПЕРЕIIЕНЬ ОIIЕРЩИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При провелеlппr поверки доJDкны бьгь вьшоrшешr опФацп,r, указаfirые в тб,шще 2.1.

Табrшца 2,1 - Операчшл поверки

2.2 Вюм при проведении одrой из опФдцлt1 пов€рки поJryчен сrrршrатеrшъй рвуJьтаг,
проведеЕие да.шнейшей поверки прекращается, резуJьтат оформляегся в соответствии с

разделом 12 МП.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При провеДении операций поверки дол)lс{ы бьгь соб.тподены спедуюIще условия:
- температура окрркающей среды от +15 оС до +25 ОС;

- отIlосительнzш влФкность воздуха не более 80 %

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106,7

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАJIИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускllются лица, ознакомленные с экспrryатационной

докуr.lеlггацией поверяемого вакуу rметра и средств измерений, примеЕяемьD( в качестве

этаJIона.
4.2 Поверка прводится кваlшфичированным персоналом лаборатории, прошедшим

инструкr к по техпике безопасности.

Наименование операции поверки

обязательность выпоJшенЕJI
операций поверюr при

первичяой
поверке

периодrческой
поверке

Внеrшпй осмсrгр срдсгм измерtпй да да 7

Подrtrювка к поверке и опФвапе
срлстмtвмерlпй да да

Прверка програrrппlою беспечеш,rя
срелсгва lвмерlппi

да да 9

да да 10

да да 11

Номер
раздела
(lчlП)

8

Опрделешле мчгрологическаt
харакr€риспд( средсгва lвп.rереIпfr

Подтверllцешле сосrгвgtgтвия средсгва
измерепй меrрологичесюпл требовашяrц
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5 МЕТРОЛОГИrIЕСКИЕ И ТЕХНЛIIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведепии поверки рекоменд},ются к применепию средства поверки,
указапные в таблице 5.1 и вспомогательные техпп.Iеские средства,
приведенные в таблице 5.2

Таблица 5.1 - Метрологические и технические ,гребования к средстваIr.t поверки

Операшп поверки,
трбуюшше
применение

ср€дств поверIG

Мегрломческие и техничесIсlе
трбования к средсткlIlr поверки,

необходдrrые дrя проведения поверкя

Перечень ркомендуемьD(
средств поверки

Термогигрометр ИВА-б
модлфикация ИВА-бН-Д,
рег. Nч 46434-11

.Щиапазон измерний темпераryры от
п;пос 15ОС до пrпос 25ОС с пределами
абсоrпотной поФешности не более
+0,3 ОС;

.Щиапазон измерений относитепьной
влФкности воздуха в диaшазон
от 0 7о до 80 0Z с прлелами абсоrпотrой
погрешности не более *2 О/о;

.Щиапазон измерений атмосферного

дав.тlеrшя от 84 до 106,7 кIIа с
пределaми абсоJпопrой погреIшrоgгью
пофешности
не более +0,25 кПа

п.8.1
KoHTpolb условий
поверки

Вакууrпrегр леформационно-
термопарньй В.ЩfО-3,

рг. М 40410-09

Эгшоrш едпппФl абсолсrшою
давлешля и (иrпr) срлства измерюп:i

угвержцеЕною типа, соOгвеЕгвуюIщrе

рбо.ппr эrалонам 2-ю разряда согласно
ГОСТ 8.107-8l, с дlапазоItом
измерний не менее ,щ:шазона
измерений вакуумметра при этом
обеспечивающие соотношение
пределов допускаемой отпосrтельной
погрешности при одном и том же
значении д:вления не более l:3

p.l0 опрлеление
метрологических
характеристик
срлств измерний

Пршrrечание _ ,Щопускается примеЕение аналогичньD( средств поверки, це цриведенньD( в

перечне, с метрологиЕIескими и техническими хар:tктеристиками обеспе,п,rваощrд,rи

передачу единицы велиrIины поверяемому средству измерний с трбуемой точностью.

_)



Операrии поверки,
трбующие црименеЕие

вспомогательIlого
оборудования

р.8 подготовка к поверке и
опрбование средства
измерений

Вакlумметрическая установка в соответствии с
Приложением А.
Измерительвая камера устчrповки долrкuа иметь форму
сферы или цилиндра с диаметром не меЕее 0,1 м и
отношеЕием дJIины к дr:tметру 0,7 - 1,5.

Объём измерительной камер доJDкен бьпь не менее чем в
l0 раз больше с},ммарвого объёма_всех присоединенньD( к
BalKyyMMeTpoB, но Ее менее 2, 10-З м3.

Вакуумпые насосы должны обеспе.швать откачку до
требуемого предеJIьного остаточного давления Ро.
Быстрота откачки каIrrеры должны бьпь не менее
1.10-2мз/с.
Подача газа (сlхою воздlхц азота) из Еатекателя в кaш{еру

должна производиться через рассеивающее устройство.

бТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.l При поверке доJDкны бьпь собrподены требования безопасности цуда
производствепной сшrгарпи и охраны окр},жающей среды, изложенные в эксплуатациоппьD(

документа( средств поверки и поверяемого средства измерний.

7 ВНЕШIIИI1 ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмоце долхно быь установлено отс}тствие у вакууммЕтра

механшIеские поврехдений и дефеrгов (например, TpeIщrH, сколов, вм,Iтин), вли.шощlлt на

правиJIьность функrrионироваяия и метрлогические характеристики вaжу},It{мgгра.

7.2 Вакуумметр сtштается вьцерж!вшим внешпий осмот, есJш он соотвsтствует
п.7.1 настоящей МП.

8 ПО.ЩОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 KoHTplb условий поверки
8.1.1 При контроле условий поверки проводятся измерениJI кJIимаппескЕх

параметрв окруr(zlющей среды с испоJIьзованием средств поверки в соответствии с

Табrшцей 5.1.
8.1.2 Параметры окружающей среды долllсrы соответствомть п. 3.1 настоящей МП.

8.2 Перл првелением поверки выпоJIняют след/ющtlе подготовительные работы.
8.2.1 Подготовить к работе средства поверки и поверяемьй вдryуммстр в

соответствии с иr( экспJIуатационной документацией.
8.2.2 Присоеrчлнить поверяемьтй и этыlонньй вакууммgгр к измерительной камере

вllкуумметрFIеской установки (Приложение Д). Прверить герметитIность присоединения.

8.2.3 Поверяемьй и эталонньй BaKyprMeTp расположить па Kllмepe симметриrшо

oTHocпTeJIьHo её откачивающего отверстиrI.
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Вспомогательное оборудоваrrие и его технrческпе
хар:лктеристики

p.lO определение
метрологFIескиr(
хар:кт€ристик средства
измерний

Таблица 5.2 - Технические требовrlния к вспомогательному оборудомнию



8.3 Опробовштие
8.3.1 При опрбованш.r прверп:ть рабоmспособпость поверяемого вац.у!iшетра.
8.3.2 Вакуумметр сtштают прошедшим опробование, ecJm полгверждается правильная

работоспособность вакууммgгра (в соотвегствии с экспJryаlационной докуt*.tентацией на
вакуршегр).

9 IIРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕIIЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Прверка програlrrмного обеспечения состо}lт из определения номера версии

прграммного обеспечения (да.lIее - ПО) BaKyyt.tMeTpa.
9.2 fuя опрделения номера версии ПО вакууDrмgгра на концоJшере TIC нажатием

rqоrпсr МЕНЮ открьггь d\,IAIN MENU>, используя кнопки упр:lвJIеЕия коктроJшера открьггь
(SERVICE INFORMATIOND, в строке <SЛШ issue> отображается номер версии ПО.

9.3 Номер версии ПО вакууммgгра Еа контрJIлерах TAG п ADC отображiЕтся на
дlсIшее контроJIлера при вкJIючении вакуумметра.

9.4 Вакууr.лмегр сIlит.lют прошедIшм проверку ПО, если номер версии ПО
соответствует данным Таблrтцы 9. l.

Таблица 9.1 - Илентификачиовные дапные ПО

10 ОIIРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКID( ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Проверка диiшазона измерекий и определение относительной погрешности
измернпй абсо.lпотrою давления

10.1.2 Выбрать коЕгрольные точки, в KoTopbD( будег определяться метрлогические
характеристики поверяемого вакуумметра. Контрольные точки должпы бьпь расположены в
порядке возрастаншI дilвления (не менее тфх точек в пределzrх декаФI д{:шазона
измерений). Первая KoHTpoJbHM ToItкa долкна бьпь расположена мчжсимaцьно близко к
нижнему предеJry измерний поверяемого вакуylrмегрq послед{яя - мzlксимаJIьно блrзко к
верхнему предеrry измерний поверяемого Baкyyr{Meтpa.

10.1.3 С помощью вакуумного насоса откачать измеритеJIьн},ю камеру
вацц{метршIеской устаповки до предельного остатоцtого давлен!tя Ро, связанного С

Еижним пределом Рmiп диrш&зон.r измерний поверяемого вrжуул,rметра соотношением:

Ро = 0,1 ,P.;n. (l)

10.1.4 С помощю натекатеJIя устzlновить в пзмеритеlьноЙ камере кrкууммсгрпческоЙ

установки абсоrпотное давление в выбраннЕл( KoHTpoJtьHbD( точк:ж и дождаТЬСЯ УСТаПОЫIеНИЯ

в каждой концольной точке постоянства давления.
10.1.5 Произвести одновремеЕное снятие показапий в контроJьньD( ToIlкalx с

поверяемого и этtlлонного BaK)ryMMeTpoB.

5

Идеrrшrфикационные данные (признаки) ПО Значение

Нмменование контроJIлера ADC тАG

Идептификационное наименование ПО

Номер верии (илентификаrrионный номер) ПО AdCxx(l) ISSxx(|) D39700б40х(2)

'хх - последомrельность цифр, не явJulющzuся метрологически зна,mмой чаgгью ПО
,--
'Х - буквенное обозначение, не явJIяющееся метрлогически знащrмой частью ПО

TIc



11ПОЛГВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l 1.1 Обработка результатов измерений
11.1.1 Расс.п,rтать относитеJIьную погрешность измерений абсоJпотног0 давления для

кшцдой конгрльЕой тоtп(и по формуле:

D _D
d _ -ДЪ--l1- .100 уо (2)

где: Pn." - значение абсо.тпотного давлепия, измеренное вакуlшметром, Па
Р", - зяачение абсоJIютною давления, измеренIlое этarлонным вакууммегрм, Па

11.1.2 Результат определеншI относrrгельной погрешности измерний абсоrпотяого
давJIения сtmтается положитеJьным, если значение рассчитанной относЕтельной
погрешпости измереI tri абсоJпотЕого давления в каждой контроrьной точке пе превышает
значений, приведенньп< в Таблицах l1.1 - l1.3

Табшца l1.1 - Мегрологпческие
АрG200-хмр-**

хар.жтеристики мо,щrфикаций APG200-)C\rl-**,

Табrшца 11.2 - Метрологические
APG2oo-xLc-**

Табrпrца 1 1.3 - Метрлогичесlсле характ€ристикп модафикаций АРG200-М-**,
АрG200_мр-**

Нмменование характеристики Значение

.Щиапазон измерений абсолютrrого давления, Па(l) от 5,t0-2 до l ,10З

Прлелы лоrryскаемой относительпой погршности
измерний абсоrпотrого давленпя, Yо

+30

l)Дrryскается испоJIьзомние друпrх единиц вел*'.Iин, допущенньD( к применению в
Российской Федерации

Наименование харaжтеристики Значение

,Щиапазон измерений абсоJIютного давления, Па(l) от 1,10'2 до l ,103

Прлелы лоrryскаемой относительной погршности
измерний абсоJпотного давл енлlя, Yо

+30

l) 
Доrryскае.ся использование друп{х е.щниц веJIичин, допущенIrьD( к примеЕению в

Российской Федерации

Нмменование хар:lктеристики Значение

от 1,10-1 до 1 
,l03

Пределы доrryскаемой отпосительной пофешЕости
измерний абсоrпотяого давления, О/о

+30

l) 
Допускае.ся использокlние друп.{х едrниц веJшчшl, допущеннъ,D( к применению в

Российской Федерации

6

харirктеристики модификаций APG200-LC-**,

Диапазон измерний абсолопrого давления, Па(l)



l 1.2 Критерии соответствия средстм измерний метрологическим трбованипr
11.2.1 Критерием соответствия средстм измерний метрологическим трбованил,l

явJIяется соответствпе цебоваЕияv р lделов 8,9 и положитепьньй рзультат проверки
п. l1.1.2 пастоящей метод{ки. При собrподении всех требованпй рзультат поверки сtIитают
положительным, вакуумметр доIryскается к применению дIя измерний абсо.тпотною
давлепия.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
l2.1 Резуrьтаты поверки подIверждiлются сведениJIми о резуJIьтатах поверки в

Федераьном информационном фонде по обеспечению единства измерений (далее - ФИФ по
оЕц.

l2,2 Прп положительньD( результатzlх поверки, в соответствии с зtlявлением владеJIьца
средства измерений или лиц4 предстiвившего средство измерений, оформляется
свидетеJБство о поверке.

12.3 При отрицательньD( результаплх поверки, в соответствии с зaulвлением вJIадеJьца
средстм измеркий иJIи лица представившего средство измерний, оформляется извещепие
о пепригодIости к применению средства измерний.

l2.4 Протокол поверки оформляегся в соответствии с зalявлением владеJьца средства
измернrй иJIи Jшца, представившего средство измерений, в призвольной форме.

l2.5 При оформлении результата поверки вакуул{метра в ФИФ по ОЕИ вносится
информация о составе поверяемою вакуумметр4 содержащaц серпйньй номер коЕгролJIера
и номер канала измерений контроллера к коmрому осуществJIялось подкJIючение датчика
при проведении поверки ваIryуvметра.

,l



Прпложенпе А (рекоменщrемое)
Схема вак5rуr,.rмсгрической устаlrовки

|2 з .a 5 6

8 т

l - вацrуrиньй нiюос,2 -кJIlшан,3 - эталояньй Baкyynrмcтp,4 - измерЕт€Jьная камера
5 - натекатель, 6 -рзервуар с газом, 7 - рассеивающее устройство,

8 -поверяемый вакуумметр
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