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1 Общие положения

__ _t{астоящая методика распростаЕяется на Комплексы измерительные лоГикА б740
(ИК), изготавливаемые по техпическим условиям рджг.+z t+з Г.о46 ТУ, предназначенные
для _измерения объема и расхода прирдного газа прIrведеЕЕьD( к стандартным условиям
(T=293,15 К, Р=0,101325 МПа).

Поверке подвергается каждьй ИК при выпуске из производства после peMoIrT4 а так-
же при экспJryатации (периодическая поверка),

Настоящм методика примешIется при условии, что каIц:rя cocT:lвHu" часть ИК явrrяет-
ся средством измерений }твержденного типа и подвергается поверке в установленном по-
рялке. Прослеживаемость cocTaBHbD( частей ИК к государственным первичным этalлонам
подтверждается сведениями о положитеJIьньD( результатах поверки, вкrпоченньпtи в Фе-
дера;rьный информационный фонд по обеспеченшо едияства измерений.

При поверке ИК обеспечиваgгся подтверждеЕие соответствия мЕтрологическим требо-
ваIiиям, необходимым для реализации методiк измерений, установленньж национllJIьны-y1 стандартами Государственной системы обеспечения едипства измерний:
гостР 8.140-202З "ГСИ. Расход и количество газа. Методика (метод) измерений с при-
менением ryрбинньп<, ротациоЕньD( и BID(peBbD( расходомеров и счет.шков'' и ГоСТ Р
8.995-202З "ГСИ. объемньй расход и объем природrого газа. Методика (метод) измере-
ний с применением мембранньп< и струйньл< счетчиков газа'',

настоящм методика поверки устанalвливает расчетньп1 метод подтверждения соответ-
ствия поверяемьrх ИК метрологическим требованияrr.

2 Перечень операций поверки

При поверке ИК выполrяют операции согласно таблице 2.1.

Таблица 2.1 - Пе оп и пов ик
обязательность вьшолнения

Первичная
поверка

Периодическая
поверка

Номер
раздела
(пункга)
методики

впешний осмот средства измерний Да Да 6

.Ща 7

Проверка прогрalltlмного обеспечения срдства
измерений Да Ща 8

Определение метрологIт.Iеских харакIеристик
и полIверщдение соответствиjI средства изме-
рений метрологическим требованияrrл:

- Проверка диапазонов измерений измери-
теJIьньц канirлов расхода при рабоwrх усло-
виях

- Определепие погрешности измеритеJъньD(
каналов расхода и объема газа при работлх
условиях

- Определепие погрешности измеритеJьньD(
каналов температуры

- Опрелелепие погрешЕости измеритеJьЕьD(
KtlнzlлoB дIIвJIения и разности давлений

,Ща

.Ща

.Ща

!а

9.1

9.з

9.4

Операция

Опробование (при подготовке к поверке) ,Ща

Да

Да

,Ща

Да

9.2



- Определение погрешности измеритеJIьньD(
канчlлов расхода и объема газа при cтllн-
дартньж условиях

Да 9.5
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3 Требования к условиям проведения поверки
3.1 Внешние факгоры окружающей средl яе оказывают прямого ыIшшшl па резуJIьта-

ты определения метрологTпеских харaжтеристик Ик, по.тryчаемые расчетным путем.

4 Метрологические и технические требования к средствам поверки
4.1 Эталоны, средства измерений и испытательное оборудование при поверке ИК пе

используются.

5 Требования по обеспечению безопасности поверки
При поверке комплексов измерительньD( логикА 6740 необход.rмо соблюдать преду-

смоlренные действующиМ законодатеJъсТвом требованиЯ по охране туд4 включая те-
бования Трулового кодекса Российской Федерации, а также инстр}*ций по oxp:l'e труд4
элекгробезопасности и пожарной безопасности, устllновлеIlньD< в оргzшизации, вьшоJIIIя-
ющей поверку.

6 Внешний осмотр средства измерений

6.1 Внешний осмот проводится для составных частей ик при их поверке в соответ-
ствии с установленными методикш{и поверки составньтх частей.

б.2 Положительные результаты внешнего осмотра подтверждtlются положительными
результата{И поверки состzвных частей ИК, вкJIюченными в Федеральный информацион-
ньй фонд по обеспеченrю единства измерений.

7 Подготовка к поверке и опробование

7.1 При подготовке к поверке контролируют нalлиIшo паспортов всех составньпr частей
ИК и проводят проверку его состава.

7.2 Проверку состава вьшолЕяют на основllнии дarнньD{, содержащихся в паспорте ИК, в
паспортzж его cocтtlвHblx частей и в Федера.llьном информационном фонде по обеспече-
нию единства измерепий.

типы составньгх частей должны соответствовать допускаемым согласно описllнию типа
измерительного комплекса и докуменry РАЖГ .42\4з1 ,046 рЭ "Комплексы измеритеJIьные
ЛОГИКА 6740. Руководство по эксп.тryатации''.

Типы, заводские номера и исполнения (молификачии) cocTaBHbD( частей должны соот-
ветствовать сведениям, приведенным в паспорте ИК.

7.3 Контролируют налиIше действуюrщлх сведений о положвтельньп резуJьтатчrх по-
верки состzlвных частей Ик в Федеральном информационном фонде по обеспечению
единства измерений.

.Щальнейшие операции по поверке ИК проводят при положитеJIьньD( результатirх вы-
полнения настоящего р:rздела. В противном сJryчае проведение поверки прекрдцllют, а ее
результат считalют отрицатеJIьньш.

Да
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8 Проверка программного обеспечения средства измерений
8.1 Системообра:}ующим элемеЕтом комплексов измеритеJIьньD( ЛоМкА 6740 являет-

ся коррекгоР объема газа. Конкрегньй тип коррекIора для каждого экземIIJIяра измери-
тельного комплекса выбирается согласно описанию типа Ик и указьвается в паспорге.

У,штывая, что коррекюр явJIяется средством измерний угверхденного опц npo""p*y
прогрltммною обеспечения Ик проводяr на оспокlпии сведений о прогр:lммном обеспе-
чении, содержащихся в паспорте и в описalпии типа корректора.

результат проверки прграммного обеспечения Ик с.пrrают положIIтеJIьным, если дtlн-
ные о программном обеспечении, приведенные в опис:lЕии типа корректора (номер вер-
сии, контроJIьная cУ}rMa), соответствуют дtlнным, цриведенпым в п:юпорте корректора и в
паспорте ИК.

9 Определение метрологических характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений метрологическим требовЕlниrlм

9.1 Проверка диЕшазонов измерений измеритеJIьньD( кtlнalлов расхода при рабочж усло-
виях

9.1.1 Дш значений пижнего и верхнего пределов измерепий расхода при рабочих усло-
виях Qмtш и Qмдх, 1м]/ч] преобразЪ"чr.- рч.*одч в измерrтельном канале ИК должно
выполняться неравенство :

ЧЦ> о" (l)

где
Dp

Qмдх -
Qмrш -

динамический диzшазон расхода измеритеJIьного кшrша ИК;
верхний предел измерений расхода в рабоIшх условиях преобразователя;

нижний предел измерений расхода в рабочих условиях пробразователя,

Значение DF ПРИВОДИТСя в паспорте ИК для каждого измеритеJьЕого канала расхода
при рабо.плх условllях.

Резуштаг прверки считztют положитеJIьЕыI,I, есJш ди Iвмерите,шrьD( Iанllлов расходд при
рбо.поt условил< вьlражеlие (1) справелlпво.

9,2 Определение погрешности измерит€JIьньD( кдlzrлов расхода и объема газа в рабочих
условиях

9.2.1 Пределы относительной погрешности измерЕтеJьньD( канllлов расхода гZва при
рабочих условиях вьFIисJшIют по формуле:

(2)
где
бQ - пределы относrгельной погрIшlосги ffi измФштеJIьною Kara,Ta расхода при рабо-

III4( условию(;
бQ' - пределы относительной погрешности [%] преобразоватеJIя расхода с учетом до-

полнительньIх состiвJIяющих (при наличии);
бQ" - пределы относительной погрешности [%] коррюора (измерительного адаптера)

при измерении частоты импульсItых сигнzшов согласно опис:шlию типа соответ-
ствlтощей составной части ИК.

Основную составJUIющую относителъной погрешности БQ'принимают равной преде-
лаJ\,r относительной погрешности преобразоватеJIя в диrшазоне расходов aI Q - 9!!!.

Dp

ба:+Jаа,+6У



где
ЕV - прделы относительной погрешности [%] измерительного канала объем4 при

рабо.птх условиях;
БQ - пределЫ относительной погрешностИ [О/о] измерительного кalнilла расхода при

рабошлх условиях;
Бт - прделы относительной погрешности [%] часов корректора согласно описанию

типа корректора.

9,2.4 КонтролИруют соответсТвие поJDлIенньD( пределоВ погршностей бQ и бv установ-
ленныМ значениям, указдrныМ в паспорте ИК (устанавлиВ.lются из ряда +0,75; +1,0; +2,0;
+2,5; +3,0 %).

Результат вьшоJIненая настоящего пункта методики сIштilют положитеJьIlым, ecJm по-
л}чеЕFые преДеJш погршноСтей измерителЬньD( каналов расхода и объема не п!Евыrпают
успlновленньD( значений.

9.3 Определение поцрешности измерительнtD( канаJIов температуры
9.3.1 Пределы абсоrпотной погрешности измерительньD( каналов температуры вьFшсJIя-

ют по одrой из приведенньD( ниже формул дш трех точек установленного дш ИК длапазо-
на измерний температуры: минус 50; 0; плос 80 ОС.

.Щля измерительньо< Kаlla.ltoB без барьерв исlgоздIц{ты:

Zt= 7У2адп2 (4)

,Щ-ш измерительньD( каЕалов с барьерами искрозащиты, показатели точности KoTopbtx
предстzlвлены абсоrпотной погрешностью (током угечки):

Zt=+

.Щ;rя измерительньж каналов с барьераIt{и искрозащиты, показатели точности KoTopbD(
представлены пределаJ\,rи погрешности, приведенной к диtшазону изменения входного
сигнала:

Zt:+ Zf '+ дl"'+(2в,1 5 + t| . (у_/ t 00 )'

zt,+zt,a+(!!-)' (+-'I (5)

где

^t
- пределы абсолютной погрешности [ОС] измерительного канllла температуры;

(б)
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до Q = QMM, где QM,lx - верхниЙ предел измерений преобразователя расхода; Dp - щина-
мический диапазоп расхода для измеритеJIьного Kllнama согласно паспорту ИК.

Если в 1казанном ди:шазоне расходов пределы погрешности заданы изменяющейся
фупкцией, выбирают наибольшее значение из диlшазона.

9.2.2 .Щополнительные составJIяющие погрешностей r{итьвalют, руководствуясьгост Р 8.740, госТ Р 8.995 для устzlновленных режимов работы измерий"ного *ана.па
в части парап{етров измеряемой среды и рабочих условий эксплуатации Ик согласно пас-
порry ИК,

9.2.3 Пределы относительной погрешности измерительньD( капllлов объема газа при ра-
бочих условиях вьFIисJшIют по формуле:

бV:4Ф\6т, (3)



AI,

^t' 
_

^t" 
-

Y"*

Irвзм

А
t_
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пределы абсолютноЙ погрешности rС] преобр&}оватеJUI температуры;
пределы абсоJIютноЙ погрешности ["С] коррекгора (измерительного 4даптера)
при измерении сигналов сопротивлепия, соответствующих температуре;

цредеБI абсюJIIoIт{оЙ погрlrпrосги [ток уrе.шс,r, мкА] барьера искрозащ,rты при
входном напряжении 1В;
предеIБI погрепшосги барьера искрозащrгьц приведешrой к дrапа}оIrу I'3менепия
входrого сшнала [О/о];

измерительвьй ток [MKAI, протекаюIщrй через термопреобразователь;
I".л,=500 мкА;
коэффициент; А:0,004'С-! ;

тешlература ['С].

Пределы абсолютньD( погрешностей 
^t', ^t", 

AI' и цредепы приведеIшой погрешносIи тех
приЕимalются рalвными соответствующим предела}r погрешIrостей согласно описalниJIм
типа cocTzlвHblx частей ИК с rreтoм дополнительньD( составJIяющих погрепшости (при
наличии) ана.поги.шо (9.2.2).

9.З.2 Мя каждой из точек диапазона измерений, приведенньD( в (9.3.1), конlроJIируют
соответствие пол)венньIх значений пределов погрешности Дt пределам, указ:rнным в пас-
порте ИК (устанавливаются из ряла +[0,3+0,002.|t|]; +[0,8+0,004.|t|]; +[1,0+0,005.|t|] ОС, где t
- температура измеряемой среды).

Результат вьшолнения настоящего п}.нкта методики считllют положительным, если по-
лученные пределы погрешности At не вьп<одят за устшtовленные значения для каждой из
точек диaшазона измерений.

9.4 Определение погрешности измерительньD( канirлов давлеЕия и разности давлений
9.4.1 Пределы приведенной погрепшости измерителъньD( KilHaJIoB давления вьFIисJIяют

по нижеследующим формулам.
,Щля измерительньп< кшrшrов без барьеров искрозащиты:

ур
2, ,,2

ур,+ур" (7)

f[,rrя измерительньIх кatнiллов с барьерами искрозащиты, показатели тоtшости которьж
представлены пределllми абсолютной погрешности (током утечки):

ур:+
12 , |,2

ур,rур Ц,по
IR

2

(8)

,Щля измерительньIх кzlналов с барьерами исцрозащиты, показатели тоIшости KoTopbD(
представлены пределами погрешности, приведенной к диtlпaвону изменения входlого
сигнала:

где

тр - пределы приведенной погрешIlости [7о] измерительного кalнала давJIения;

7р' - прдеrш приведенной погрецшости [%] пробразователя давJIешrя;

ур" - пределы приведенной погрешности коррекIора (измеритеJIьного адаптера) [%]
при измерении сигнllлов тока, соответствующих давлению;

(9)ур:*лБр,+ур"\у:
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ДI' - прле.ты абсоrпогной поц)ешноflи [ток уге.пrи, мкА] барьера искрозаIщ{ты при
входЕом напряжении 24 В;

тех - цредеJIы погрепшоfiи барьер искрозаrщттьц пршедеrной к д,rапазоЕу к}мепения
входrою сr.гrrыrа ffi;

Ig - верхrлпi прлыl [мкА] д,rапазона вьD<одlою сиIЕала преобразомrе.ти д:lвJIепия
IB=2,10a мкА,

Приведенные погрешности тр', Yр", тех принимаются рzlвными ПРеДеЛаIr,t приведенной
погрешности соответств},ющлfх cocTilвHbD( частей ИК с у{етом дополнительньD( сост:lвJIя-
ющкх (при наличии) аналоги.пr о (9.2.2).

9.4.2 Пределы приведенной погрешности измерительньD( каЕалов разности давлений
вьFIис;u{ют по нижеследующим формулал,l.

,Щля измерительньD( кztнzллов без барьеров искрозациты:

lРо уро"*уро"'

,Щrrя измерительньD( каналов с барьерами искрозащиты, показатели точности которьD(
представлеrты абсолютной погрешностью (током утечки):

7

lР о:+ ур о"-|ур о"' Ц.по
IR

2

(1l)

.Щля измерительньD( к:tнlллов с барьерами искрозащиты, показатели точности KoTopbD(
представпены пределами погрешности, приведенной к щtшазону изменения вход{ого
сигнalла:

(12)
где

TpD - пределы приведеrтпой погрешности [7о] измери.тельного кalнtша р:rзности давле-
ний;

ТРо' -
ТРо"-

пределы приведенной погрешности [%] преобразователя разности давлений;
пределы приведенной погрешЕости [%] коррекгора (измерительного адаптера)
при измерении сигнalлов токц соответствующих разности давлений;
цредеJш погрешносги барьера искрзаIщffы, цриведенной к д.rшIазоку изменеrплt
входrого сигнша [7о];
прдеrш абсоrпсrшой погрешrосги [тrл<А] барьера исцрзащrгь,I при входlом н:шря-
жетши 24 В;
верхшd прлел д.tапаюна [мкА] вьп<одrою сигнала прбразоваrе,rя разноои д:lв-
леIпп1; IB=2,10a мкА.

Значения yро', тро", т"о АГ принимilют рilвЕыми соответствующим предепам пофепшо-
стеЙ составньпr частеЙ ИК с yIeToM дополнитеJьIIьD< состiвJIяющIх погрешности alнtlло-
гично (9.2.2).

9.4.3 Коrrгрrплруют соответствие полученньDa прдеJIов значеrппi погрешцосм тр и TpD
устzlЕовленному значению +0,8О%.

Резуrьтат вьшоJшения насmяцIею ггуIrкта методrки сIмтalют полояоlтеJБным, есJIи полу-
ченные предеJIы погрtllностей 7р и TpD не вьD(одят за пределы +0,8%.

Тех

ш

Ig

(10)

уро:tл[ур;\lr;\
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9.5 Определение поrрешности измерительньD( капалов расхода и объема пва при спlн-
дартцьD( условиях

9.5.1 Пределы отпосительной погрешности измеритеJIьпьD( канitлов расхода гiLза при
стандартньD( условиJtх выtIисJuпот по формуле:

бQr:+ бQ'+&'+ |-Y .6р2 +(1+ y r*)2 .6т2+6[&2 + бкм2 (l3)

где
бQg - цре.целы относительной погрешности [%] измерительпого кlшма расходц при-

веденного к стандартньш условиJIм;
EQ - пределы опrосrrгеrьной погршlости [7d измФитеJьною каrша расхода при рабо-tlиx условилq
бс - пределы относительной погрешности вьтч.rслений параметров коррекгором со-

глtюЕо описанию типа;
бр - предепы относительной погрепшости [%] измерений давления газа;
бТ - предельт относитеlьной погреIлности [%] измерите.lьЕого канала темпераry?ы

газа;
ЕКм - пределы относительной методической погрешности [О%] определения коэффици-

еЕта сжимаемости;
бкх - пределы относительной погрешности определения коэффициеrrта сжимаемости,

обусловленной принятием Iшотности и компонентного состава газа за условно-
постоянные значения с rlетом поцрешности измерений;

yрк - коэффициент ч/вствительности коэффициента сжимаемости к изменению дав-
ления;

Yц - коэффичиент чувствительности коэффиIцлента сжимаемости к изменению тем-
пературы.

Коt шонеrrты формулы (l3) опредеJuIюц как это }казаЕо дarлее.

9.5.1.1 Преде.ты отпоситеlьной погрепшости измеритеJIьного кirнала температуры ftrза
вьFIисJшIют по формуле:

бт:t Zt ,100
t+273,15

(14)

где:

бт - пределы относитеrьной погрешности [%] измерительного канzша температ}ры
г:х}а;

^t 
- пределы абсолотной погршности [ОС] измеритеrьного кtlнала темперац/ры

га}а;
t - темпераryра газа [ОС].

Значения бТ опредеJIяют с подстаrовкой нмбоrьrшrх значеrшй пределов погрешfiости 
^tи соответствующего ему значения температуры t из полученЕьD( по (9.3).

9.5.1.2 Пределы отrrосительной погрешности измерний расхода ftва при рабо.мх усло-
виях EQ определлот по (9.2).
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9.5.1.3 Прдеты относительной погрешноflи измерний давJIения пва выtIисJuIют по од-
ной из приведенньD( ниже формул. При отсуrствии в составе ИК измерrtтеrьньD( кllнtlлов
баромегрического (атмосферного) давления:

бр:! 1,67 .ур (l5)

где

тр - пределы приведенпой погрешпости [7о] измер1.1тельною кiшilла дtлвJIепия

При использовании в измеритеJъном кшlaше даыIения гzвir дarт"Iика избьпо.лrого давле-
Еия и н:IJIиIIии в соgrаве ИК измерmеJIьною канша баромегрического давления:

( 16)

пределы приведенной погрешности [%] измеритеJьного Karmra избьrго.пrого
давления;
пределы приведенной погрешности [%] измерительного KaHa;ra барометрическо-
го дчrвJIения;
избыгошrое давление газа [МПа];
барметрическое давление [МПа] ;

верхний предел измерений избыго.пrого дalвJIения газа [МПа] в измерительном
KalHaJIe;

верхний предел измерений баромецического давления [МПа] в измерительном
канале.

Pu' ,yp'tPu"' ,у u'

где

Yр

ТБ

Ри
Рб

Рв

Рьв -

Значеш.lя пределов приведенной погрепrности тБ рассчитывtlют анrшоги.Iно зЕачению тр,
руководсгвуясь (9.4. l ).

В вьт,п.rслени.п< по (16) принltмают РБ=0,101325 МПа и задают:

ри:0,6.р8
где
Pg - верхниЙ предел измерениЙ давления газа [МПа] в измерительном к:lнале.

Для ИК, реаJпrз},юпшх расчет расхода пrзц приведенного к стлцартным условиям, с
подстановкой условно-постоянного зпаченIrI давления (соотвегствующлй измерrтеrьIпй
кшал дzвления газа не предусмотрн в модлфикации ИК), прlтпимают Ер:+2,5%.

Таблица 9.1 - Значения ициентов y Yтк
YткРв, МПа

-0,00527 0,00864до 0,15 включ.
0,04845от 0,15 до 0,50 включ.
0,10960_0,0370зот 0,50 до 1,00 вк;rюч.

_0,07894 0,24929от 1,00 до 2,00 вк.lпоч.
_0,12630 0,41692от 2,00 до 3,00 включ.

0,6l906от 3,00 до 4,00 включ.

бо=+ I
' (Ри+РБ)

(l7)

9.5.1.4 Значения коэффициентов ч}ъствительности Yрк, Yтк выбирают согласно табrпл-

це 9.1 в зzвисимости от верхнего предела изменения абсоrпотного давления газа Рв в из-

мерительном канале ИК. Принимают БКм=+0,17% и бКх=+0,28%.

Yрк,

_0,01794

_0,17938



-0,2з759 0,86253

от 5,00 до 6,00 включ. _0,298з8 |,|5177
от б,00 до 7,50 включ. -0,з,79l4 1,65,7,76

9,5.2 Прелелы относительной погрешности выцtслений объема газа при стандартЕьD(
условиях выIIисJIяют по формуле:

бVr: бQrz+ бт2 ( 18)

где
бVб - пре!елы относительноЙ погрешности [0/о] пзмерительного канала объема газа

при стirндартньD( условпях;
БQg - пре.целы относитеJIьной погрешности [%] измерительного канала расхода, при-

веденного к стандартньш условпям;
бт - пределы относительной погрешности [%] часов коррекIора согласно описzulию

типа.

9.5.3 Контролируют соответствие поJryченньD( пределов погрешностей бQб и бVg уста-
новлеЕным значенrlям, указ:rнным в паспорге (устапавrшваются из ряда *l; *1,5; +2,5;
+3,0; +4,0 %).

РезультаТ вьmоJIнени;I настоящегО пункв методиКи считtlют положитеJIьным, если по-
Jrученные 3начения пределов погрешностей бQg и бvg не превышllют установленньD( зЕа-
чений.

10 Оформление результатов поверки
Положительный результат поверки оформrrяют зaшисью в паспорте ИК с указанием да-

ты прведения. Запись удостоверяют подписью поверитеJIя.
Знак поверки наносится в паспорт ИК.
Отрицательньй результат поверки оформллот извещением о непригодrости.
Сведения о результатzж поверки в ycTzlHoBJIeHHoM поряде передаются в Федера.пьньй

информационньй фонд по обеспечению единсгва измерений.

Начальник отдела 208 ФГБУ кВНИИМС> Б.А. Иполитов

Велущий нагrньй сотрудник
отдела 208 ФГБУ (ВнииМсD Za,-z В.И. Чесноков
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от 4,00 до 5,00 включ.


