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1 общие положеппя

1.1 НастощаЯ меюд{ка поверкП (да;rее по тексгу - мчгош<а) раоцросграЕяется Еа
9р9дсгво sзмереЕгй (далее - СИ), <IФордрrяmомерьт рJпIяше оттпко-мехдflr.IескЕе омк-lз0-
02М> (лалее - ЮордщаrcмерФ, серйого шров-rод..ва и устяt{аппйвает меюЕI и средства
ero первиtхЕой ll Е€рrодвесtФй поверш.

i.2 Изrgювlгтедъ: Наушо-провзводствеЕвая компаЕtiя <<Фазо> общество с ограЕЕ-
чеrтной oтветсгвеЕвостью QIПК <Фазо ООО).

1.3_Метоща поверкВ разработаяа в соответствие с требовап.п,rв приказа Мш-
цромюрга РФ m 28,08.2020 г. }.fs 2907 <Об утвер:л<деlrяr поряд<а устаповлеЕия и tцtмФlеЕItя
интерваJIа межщ/ поверIймй средств rвмереrий, пордд<а ycTlrEoBJIeI{E T, отмеЕы метощ( Ео-
верм В ввесеЕия измевевd в кп<, требовапй к MeToEIcaM !оверкЕ средств Езмереd> r с
учетом рекомеЕдацrй ми 3650-2022.

1.4 ПрИ определениП метропогЁчесКЕх характ€рЕстЕк IФорщатомеров в рамкal(
прово.щоrоfi поверкц, цюапежЕваемость к юс)царств€Еrому первЕIfrому этttлоЕу едшЕtь]

метра ГЭТ 2-2021, осуместъляется в соответствги с лоtйльЕоfi поверо,пrой схемой
JШС-04/5-0073 ФБУ <Красвояроой ЩСМ> для средgгв 4]мереЕия дJIЕЕы.

I.5 Прп црведеЕЕtr повершr должеll бъпъ подгверЕдеЕ диапазоц измереввй по осп
Х m 0 до 1З0 r.пд ц,Iиа{азон rrзмеревrd по осп Y от 0 до 130 ш,с с цредеJтом догryскаемой б-
соJпогвой погреIшlости измереrшй коорщrат +0l t"пл.

1.6 Первиттуrо поверIсу tФордшrаюмеtrюв проводят до ввода в экспJý/атацию, а также
после ремонта.

1.7 ГIерподичесЕдю пов€рtry коордиЕzlтомсра проводяг в цроцессе ею эксrrтý/атацпи с
Ентерв{rлом вtr емецЕ межд/ поверкамЕ.

1.8 При определеIIЕи мgгрологЕческ!ж характеристик поверяемою коордиЕатомера
Еспользуется метод црямых мЕоюкрагньD( пзмереЕий.

2 Цормшшвые ссыJIкп

2.1 В вастощей мето,щке rrспользоваБI ссыJrпЕ па след/ющIrе вормативЕые
докумеIты:

Приказ <Об угверждевии поряд<а устаЕовJIеЕпя Е изIvеtеЕиll иЕтервала между
Мишlромюрга РФ m поверками средств tвмереяий, цорrдка успшовJIеЕЕя, отмеяы методп(
28.08.2020 г. поверкя и впесемя ЕзмеЕеЕий в яrтх, требовашй к мgгодлмм поверки
Ns 2907 средств ЕзмеревЕй)
Прпказ кОб утверх<денЕЕ порядсl цроведеЕшI поверки средств язмер€шй,
Микпромторга РФ от требовапий к зваку поверкЕ и содqржаt{Ею свидетельства о пов€рке)
28.08.2020 г.
Ns 2510
ГОСТ Р 56069-2018 Требоваrшя к эксперrам Е спецпаJIистам. Повсря,геrь средств

пзмерФd. Qýтцяе требоваяия
ГОСТ 12,1.004-9l ССБТ. Пожарная безопасlтость. Общве требованпя
ГОСТ 12.1.0l9-2017 ССБI Элеrсцrобезопасность. Общие требоваЕItя и помеЕкпагJrра впдов

за-щЕты
Гост 12,2.00з-75 СсБТ. Издеrшя элеrцlотехяt{ческЕе. QýTTqg требовsЕия безопасности
ГОСТ 12.2.007.0-75 ССБТ. Изде.упrя ýIекчrотехЕЕчесше. Обще трбоваrrия безопасвости
lvЙ З650-2022 ГСИ. Рекомендащя по оформлеrrшо завоrс, за.шлений и прилагаемьD(

к Еим доýIмеЕтов цри }тверждеяии тппа средств Езмерений п
вЕесеЕии Irзмецешrй в сведенЕя о Еrгrq содерхащеся в Федера.lьном
шформацвонвом фояде по обеспечекпо едввсrва измерений

з



ПримечаняС - При пользОванпи настоящей методики поверхи целесообразнопроверятЬ действие ссылочныХ докуrrентов. Если ссылочНцй документ заменен 1из-менен), то прrt пользовании настоящей мстодики поверки, следуст руководствовать ся
замененвым (изменеяяым) документом. Если ссылочный докумевi отменен без за-
мепы, то положеняе, в котором дана ссылка на яего, приraеняется в части, Ее затра-
гиЕающей эту ссылку.

3 обозпачевrrя п сокращецпя

3.1 В настояцей програr\дrе исrrьгIаЕй IIспоJIьзомЕы слсд.кrщЕе сокращеЕЕя:
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- р)дФводсгво по эксIIJIуатацш;

- мqкIюскоп вцдеоuзмергrсrьrrъй ММ 320;

- коордIЕатомер trrучвой оrrтm-мехаrrпчесrd ОМК_ l 30-02;

- средство измерепй;

- тф{ЕЕ!Iескпе жrракгерЕстпq;

- экспJryагацдоЕgаrI доýд\{евтаIяяl

- юордЕrатЕое поле коорщаIомера с осями rФордиЕаг Х в Y.

- Федеральвй шфорi{аIвоrптLй фопд по обеспечеЕию е.щ9тва измере-
Еий.

рэ
Iчlпкросlсоп
IФорщатомеlр
сL
тх
эд
xY
ФиФ

32 В насзояцей про{рамме ЕспытаЕtй ЕспоJIьзоваЕы следaюще соцращсЕЕrт;
L - звa.IеЕцс вер)квей грашцы мап&зова взмqреЕd мЕкросIФпом (дrя оси

Х:200, дrя оси Г:l00, д.пя осв 2=150);
j= l,...,4; - sЕдекс юw Е}меренrr;

,l = l, ...,5; - ЕяJIекс Boi{epa едIrЕFIцою Ilзмер€Еqrl;

Х ij,Yi - зв8чеше (ДI) коордиваты в Ёой то,п<е7'-19 gдтFи'шок, Е}мереЕия;

АlЯА2

- IrвyJIbTaT IвмереЕ8я t'-ой ToTсв по осg коордщат соответствеЕs о Х а Y;

- дlIиЕы дrЕ!ювмей коор.щатsою поJUr к(юрддtатомера;

- модDь разЕоgги дJIЕЕ дагонаJIей KooplщarтEolo поJIя rФорщIаюмера;

- IrезуJIьтаt измерешя Ёой юЕс, rоорщаты iV мrпсросt(опа по оси коордЕЕат
Хz f соогвстсгвекrо;

- тoIIка Е€FIала коорlиЕdг (0, 0) шссросt<опа;

- результат пзмереЕйя точка яечма коор,IIиЕаг мЕкроскопа;

- срещеарпфметическое зцаченЕе измереtпfr коор,щяаты то.пФ (N, ý;
- уюл повоIюта шаювдй коор.щато}дера oпtocEтellьвo ,щаmIIаJш мЕкро-

cKDIIa;

- юрреtсгцруютftrе юффщ{евты uер€счета rФорrЕпат коорд{ваюмера в си-
стему коор.щЕс миц)оскопа;

- IФорmrагы, кlмереIlЕые коордIIЕаомером;

- рсзуJrьтаты !вмерёЕия IФор.щЕтомсIюм вдпла кюр,щат микроскопа;

- ;rезуштаты кlмерешя lФордиваюмера, пер€стпrтавЕые в с!стему коор,!!шarт
ШПФОСКОЦЦ

- резуJIьтат ЕмереЕиJI Е уставовлеЕяое зЕЕчеЕие IG}орщаты iy' Еа кDордrЕsт-
яоЙ оси Х в сяqгемах коорr[ЕЕаr соответствеЕЕо tФордItЕ8юмqв и мшФо-
ФФпq

- резуJIь,тm кiмереЕвя и устаЕовлеЕЕое зцачение I<oор.щаты jV ва rсоор,щяаг-
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ной оси I в системах координат соответственно координагомера и ММ 320;

- абсоrцотной значение погрешности измерений координат Хи У;

- допускаемаJI абсолютная погрепшость измерний координаты (Х иrш ));

- резуrьтат7-ю единичноm измереншl коордлнагы точки (65, 65);

- средпеарифметическое значение измерений координагы тоIIки (65, б5);

- абсоrпотнм погрешность измерений координаг Хи I после переустllновки;

- доrryскаемЕrя абсолютная погрешность измерний координаты (Х или IJ
после переустllновки.

4 Перечешь операцпй поверкп средства пзмереппй

При прведении поверки выполЕяют операции, приведенные в таблице 1.

Таблица l - Операчии поверки

5 Метрологпческпе п техническrrе требоваппя к средствам поверкп

При проведении поверки применJIют средства измерений и вспомогfftельные

устройств4 указанные в табrп.rце 2.

5

Наименование операции поверки

Номер раздела
(тryнкга) методики

поверки, в соот-
ветствии с котФ.

рым выполняется
операция поверки

Обязательность выполнения операций
поверки

первичной периодической

Внешний осмотр 9 Да !а
Подготовка к поверке и опробование 10 Да Да
Проверка прямоугольности коорди-
натных осей коордиЕатомера

11 .Ща .Ща

Определение угла повоIюта системы
координат прибора (осей координато-
мера) относительно системы коорди-
нат стола измерительного микроскопа
и корректирующих коэффициентов

формул приведенI,l-lI систем координат

12 Да ,Ща

Определение метологЕtIескю( харiш-
теристик и подтверждение соответ-
ствия средства измерений меlрологи-
ческим тебованиям

13 Да Да

Определение пределов допускаемой
абсолютной погрешности измерений
координат

1 3 1 !а{а



Операчии
поверки,

требlтощие
применения

средств поверки

Метрологические и технические трбования к
средствal .r поверки, необходшr,rые дIя проведения

поверки

Перечень

рекомепдуемьD( средств
поверки

п. 10= l3,
п.п. 13.1

Контроль
условий поверки
(при проведении
всех операций
поверки по
}казiшным
rrуrкгам)

Средстм измерений темпераryры, агмосферпою
давления и относительной влажности, диапазон
измерений:

- агл,лосферною давления от 700 до 1l00 гПа,
предел допускаемой абсолютной погрешности
измерений агмосферною давления +2,5 гПа;

- т€мпературы от минус 20 до +60 ОС, преде:ш
допускаемой абсолютной погрешности измере-
ний темпераryры *0,3 ОС;

- относительноЙ влажности от 0 до 90 Уо, преде-
лы допускаемой основной абсолютной погреш-
ности измерений относит. влажности *2 О/о

Термогигрометр ИВА-6
мод. ИВД_6Н_Д,

рег. Nэ в ФИФ 46434-11

п. t0 = 13,
п.п. l3.1
Определение
метрологических
характеристик

Микроскоп
видеоизмерительный
ММ 320, рег. Jt в ФИФ
39844-08

Вспомогательное оборудование: плита с опорalми дJIя уст€lновки координZrгомера, имитатор
струIrы толпцrпой 0,6 мм.

Примечание - ,Щопускается использовать при поверке другие }твержденные и
аттестовашlые эталоЕы единиц велиtшн, средства измерений угвержденного типа и
поверенные. Удовлетворяющие метрологическим трбованиям, указацц!lц J ]аблцце.
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Таблrча 2 - Средстм поверки

6 Требовапия к спеццалистам, осуществляющЕм поверку

6.1 К проведению поверки координатомеров допускilют поверителей, аттестовrшных
на соответствие требований ГОСТ Р 56069, изуlивпп.tх настояпц/ю методику поверки,
экспJryагационную документацию на координагомеры и инструкцию по применению средств
измерений, применяемьD( при поверке координатомеров, имеющих стаж работы по данному
виду измерений не менее l (олною) юда-, а такr(е проше,щпх инсцусrаж по технике
безопасности на рабочем месте.

7 Требовашпя по обеспечеrrпю безопасшостп проведеЕпя поверкп

7.1 При проведении поверки доJDкны быть собrподены требования безопасности,

уст.lновленные ГОСТ 12.2.003, ГОСТ 12.1.004, ГОСТ 12.2.007.0 по классу III, ГОСТ 12.1.019,

а тarкже требования безопасности, }казанвые в эксплуагациоЕньrх доку!{ентах на средства
поверки и координarтомеры.

7.2 В системе подсветки координатомеров должны использовtrгься исто!lники пита-
ниJI, создarюпше безопасное сверхнизкое налрюкение в электрических цеIuD(.

7.3 Зарялное устройство акк},It{уляторов должно содержатъ разделительЕьIй танс-
форматор или преобразоватеJъ, его входная и выходнzu обмотю,r Ее должЕы быть элекгриче-
ски связшlы и между ними доrокна быть двойная или усиленнarя изоJIяция.

7.4 Наружпые элементы констр}кции координатомерв не доJDкны иметь острьгх уг-
лов и режупшх кромок.

6

Средства измерений с д.rапазоном измерний по
оси Х от 0 до 200 мм, оси Y от 0 до 100 мм, оси Z
от 0 до 150 мм, с пределом догryскаемой
погрешности измерений по осям Х, r+3 + (a/l00)
мкм



18-18/043 мп

9 Внешнпй осмотр средства пзмереншй

При проверке внепIнего вида проверяют:

- 0тсуtствие царtшин, вмятин, коррозии и др)тих дефекгов, а Taltoкe целостность иЕ-
дикаторов и органов упрlвления, ыIиlIюпц.lх на ф}нкциониромние координагомеров;

- движение подвижных частей координатомеров доJDкно осуществляться плавно без
скачков и заеданий.

Результагы проверки по п. 8 считаются положительными, если выполЕяются все
вышеуказанные требования.

10 Подготовкд к поверке я опробоваппе средства rrзмереппй
10.1 Проверяемьй координаrомер и средстм поверки подгOтаыIикlют к работе в

соответствие с техпической докрлентацией на них.
10.2 Проверяют нllлиIме свидетельств о поверке и кJIейм на средство поверки, а

таlкже срок очередIой поверю,t средства измерний.
10.3 Для проведеIия поверки предстllвJulют следующуо документацию:
- комплекг экспlryагационной доц/ментации на координатомеры;

- описание типа координarтомеров;

- свидетельства о предьцущrх поверк.lх координагомеров (при периодической
поверке);

- рабочие журналы с данными по кJIиматическим и иным условиям эксплуагации за
интермл между поверкми (при периодической поверке).

10.4 Перел провелеItием поверки выполЕrIют следуюпце подюmвительные работы:
- производяг зарящу аккумулятора системы подсветки после дIительною хранеЕия

или продолжитеrьной работы координатOмера;

- вьцерживают координатомер при темпераryре 20 ОС с погрешностью не более
*5 оС не менее 2-х ч:юов (если коордияагомер нrrходился в других температурньж условил();

- устапавливают координатомер на устilновочном столике, которьrй должен бьпь
жестко связtlн с объектом набJIюденllя (например, методом сварки);

- готовят коордипатомер к измерениям в соответствии с руководством по эксплуа-
тации.

11 Проверка прямоугоJtьtlостп коордппатпых осей коордпнатомера
11.1 Проверку откJIонения координzrтньD( осей от прямоугольности производят с ис-

пользовIlнием микроскопа видеоизмерЕтельною ММ 320, плиты с опорtlJt{и дя установки
координilтомера и имитатора стуяы толщиной 0,6 мм.

11.2 Крепят плиry с опорами фисунок Б.3 приложения Б) к прлметному столу мик-
роскопа. На опоры пrшты фиксируют координатомер в позиции l фисунок Б.3 приложения
Б) и по линейкам и барабшrам устанавJIпвzлют положение (0; 0) мм (нача.по системы коорди-
наг). На место объеrгива микроскопа устанавлимют имитатор струны фисунок Б.2 прило-
жепия Б).

11.3 Органами перемещения стола фисlнок Б.1 приложения Б) микроскоп ycтaнltв-
ливают в нулевое положение (Х3, Уо0) в точ<е (98,5, -48,5; отсчет от центра поrrя). Набrподая
за изображением струны в поле зрения визирной трфы фисуток 1а), подводят (врапlgццgц
барабшrов) оптическую юловку прибора к струпе. ,Щобиваются симметричного расположеЕия
изображений стуЕы относительно визирной сЕтки в нижней (коор.ш,rната Х) и верхней (ко-
ординага Y) полуплоскостях фисlъок 1б).

1 1.4 Операции измерения производят следующим образом:
7

8 Требоваппя к условпям проведения поверкrt

Поверку координагомерв проводят при следующш( условиях:
- температ}ра окр}rкающего воздух4 ОС 20 t5;
- агмосферное давлеЕие, кПа (гПа) от 84,0 до 106,0 (от 840 до 1060);

- относитеJьнаJl влaDкность воздух4 9/о от 30 до 80.
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-смещают изобрФкение струны в одноЙ из плоскостеЙ вправо Фисунок 1г) или влево

фисунок 1в), до совмещеншl края струны с центральной вертrл<альной риской, поворачивая
соответствующий барабан. Произволяг отсчет показаний. Загем, смещают изображение в
противоположную стороЕу до совмещения друюю края с цеIrтр{lльной вергика.lьной риской.
Производят отсчет показаний и вьписляют среднее значение, соответствующее середиIrе
струны, восстtlнаыIивalют положение струны (рисlъок 1 б);

-аналогичные действия проделывают для второй полуплоскости.

а 6

х

40

Рисlъок 1 - Изображеrтие в визирной трФе

Измернные координаты то.п<и (Хо0, ro0) не доJDкны превышать 2 мм по обоим осям
координатомера.

11.5 ПоследоватеJъно перемещают стол микроскопа и измеряют координаты имита-
юра стру{ы в четырех положениях вблизи краев поля t(Хё, YJ), (Xirr, Уr.'r), (Х!, Yi),
(Xfrs, Уr')]. Производят не менее 5-ти единичных измерений координат (Xil,Yi1 мя i = 1, ...,
Ц; j = 1, ..., 5), по отсчетпым линейкам (мм) и отсчетным барабанам (сотые доли мм), резуль-
таты зzшосят в таблицу 3.

Таблица 3 - Результаты измерний вблизи краев дишазона (поrrя)

11.6 Рассчитывilют длины д.tаюналей [(Хr, Гr), (Яз, Гз)] и |(Хr, Yr), (Х" Гп)] по форму-
Jам

(Х, - Х,)'+ (Уз - Yr)l!1 -
2 (1)

(2)Lz= (Хц-Х )2+(у4 -|)2
и опредеJIяют мо.ryль разности длин по формуле:

м=lц-цl (3)

t1.7 В сл1"Iае вьшолнения неравенстм М 12,77,а fu ] координаюмер признtlют

годным к применению и прдолжzlют ею поверку. В противпом с;rуlае прибор признают
неприк)дным дJIя применения и папрalвJIяют на юстировку.

8

N9
юч
ки

Точки координат
микроскопа по

осям, мм

Результат измеренп" Х ц,Yц Срелнее

l 2 J 4 5 т Y

l Хr' vll5

2 х! Yrъ

3 Xlz, Yi,
4 х125 Y:

5 Хоо r,,0 iо !о

I

н
|-ll

гIгг-т-г-г-_lг-г ггlг-т-l
I г-т-г--т--l

г г] т lllm
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12 Определение угла поворота системы координат пршбора (осей коордпшатоме-

ра) отшосптельно сttстемы коордшцат стола шзмерптеJIьною мпкроскопа п коррекгпру-
ющпх коэффпцпеlrтов формул прпведеппя спстем коордппдт

12.1 Определеяие угла поворота системы координаr прибора (осей координатомера)
относительно системы координаг стола измерительною микроскопа и коррекмруопц{х ко-
эффициентов формул приведения систем координат производят с использовtlнием микроско-
па видеоизмерительною ММ 320, плиты с опораJltи для установки коордиIrагомера и имита-
тOра струны толпц;ной 0,б мм.

l2.2 Относительпый угол поворота осей систем координат координ:rюмера и микро-
скопа (коэффичиенты IФрректирующей м:прицы преобразов rия измерепньп координат по-
ложенIrI сцуны в коордrнаты микроскопа) вычисJIяют по результmам измерений, приведен-
ным в таблице 3.

12.3 Уюл поворота осей координат опредеJIяют rcк уmл между напрalвJIяющими век-
торzllr{и диаюналп Lt (Х1, Гr), (Яr, Гз) и диаюнали, заданной точкzlми (Xl, У;), (Xfrr, rrЗr) на
ММ 320 вытIисляют по формуле:

а = aTccos |(xf,. -хrl)х(Л, -Х.)+(rfч-r])х(Г. -Г,; I (4)
(х|r, -хr1)2 + (r"З, -ч.1)2 х з-Я1)2+(Уз -r1)2

l2.4 Уюл между осями коорд,пrат юор.щн8гомера и микроскопа (с) не должен пре-
вышатъ l". В противпом сл)цае производят реryлировку положения плиты с опор:lми к пред-
метному cToJry микроскопа.

12.5 Пересчст координат коорд,rнагомера в координагы мич)оскопа производят с ис-
пользовzмием коррекпфуюпшх коФфициентов А1 и А2, определяемых по формулам:

i = дtх (х - f6) *,42 х (у - у-о), (5)

i= -дz х (х - ug) +.41 х 0-уъ). (б)

12.б Корреrшрующие юэффичиенты lt и lz определяют по формулам:

д7
(xi5-xsl ) х (rз -Я1 )+ (r;5-у5l)х (r;5 -Г51 ) (7)

(хi,5-хё)' +(у;5 -ys1 )' -vTr;rJ7+G-EF

д2
(хLs-хl)хtУз-r,l-(

(8)
(x]rr-x])'+(r], -r!)z,.

13 Определеппе метрологпческпх харакtерпстпк п подтверIцепце соответствпя
средства пзмеренпй метрологическпм требованпям

13.1 Определеппе пределов допускдемой абсолютпой погрешЕостп пзмереппй
коордицат

Определение пределов допускаемой абсоrпотной погрецшости измерний коордrнат
производят посредством приращения покщаний координат в прямом (от 6,5 ло 123,5 мм) и
обратном (от 123,5 до 6,5 мм) нzшрzrыIениях пяти точек коордлнат определенньш образом
выбрашrьrх позиций струны на координагном поле XY. Устшrовка выбраннъrх значений коор
д{наг производится оргЕlнами перемещения стола микроскопа.

13.1.1 Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений IФординат по оси
Х в диапазоне от 0 до 130 мм и по оси Y в дишtазоце от 0 до 100 мм определяют по результа-
там измерений в точкllх (х{,{,v{M); (х{!!,чЩМ); (хУ{,Y{о\| $ý!,v.!!M); (х|Д,r,уЦ'}
занесенньIх в таблицу 4.

9



Резуrьтаты измерений ОМК Х;, У;

В прямом нilправлении В обратном направлении

хмм
6,5

wMMls

хмм
з2,5

wMMI2s

хмм
65 I50

хмм
97,5 Yд"

хмм
12з,s

vMMr9s

хмм
6,s

uMM

хмм
з2,5

l,MMr55

хР yJ6"

хsъ wMMl105
чмм
^ 

l2 з,5
чММ| |25
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Таб,шпrа 4 - Резу]ьтаты измерений коорд{нат дtя определения погрешности измерений

Абсоrпотное значепие погрешности единичЕою измерения по коор,щlнап{ой оси Х
вычисJUIют по формуле:
лх\2 = |(х3!К -х{,{) + (xi{,{ -х{1\ + $!{К -х{{) + (x!i,{ -x"li!) + (xifi\-xyi!,5)l/5 (9)

Абсоrпoтное значеЕие погрешности единичною измереЕия по координатной оси Y
вычисJIяют по формуле:
bt,,, = |(v!MK -у{") + (y!{* -vftM) + (v!{K -уil") + (Wr -y|(M) + (v|{K -y!!M)]/s. (10)

13.1.2 Переустанавливilют координатомер на опоры пJмты по оси Y на 30 мм, в

позицию 2 (рисунок Б.3 приложения Б). Прлелы допускаемой абсолютной погрешности
измерений координат по оси Y в диапазоне от 30 до 130 мм опрлеJu{ют по резуIьтатzш\,t
измерений в точкalх:

(х !,{, v { 
м 

) ; (х {;цr, v !!м ) ; (х уу, Y д" ) | (х у?у, Yдм ) | (х {д,,, уц" ),
(xfl{, r]!М); (x{{,,v!!M); (х}}, r$М); (x}lt, у]БY); (хl1Т,,, у#Y)

Абсолютное значение погрешности измерений по оси Х вьтчис.пяют по формуле:
лy,,, = [(х3У*- х{,{) + (х!!,{ -х{{,) + (х!{К -х{{) + (xi{,{ -х"u,|) + (x!!,K,-x{i{5)]/5. (1l)

Абсо.тпсrгное значеItие погрешности измерений по оси Y вычисJIяют по формуле:
ду1,, = [(узо5мк-у#") + (y#*-yJ!") + (yroo"*-yJ6") + (у,К"-у#У) + (y,o#*-Y#{)]/5. (l2)

13.1.3 Резуrьтаг проверки c.Iитают положительным, если рез}4IБгагы вычисления

ДЯ12п ЬY1,2не превышllют зЕачения А.1.3, привеленного в таблице A.l приложения А.

14 Оформлеllпе результатов поверкп

14.1 Результаты поверки координагомеров подтверждают сведениями о результатaж
поверки, вкJIюченными в ФиФ по обеспеченrло единства измерений. Сведения о результатarх
поверки в соответствии с действ}тощим законодательством в области обеспечению единства
измерений РФ передшотся в ФИФ.

|4.2 На координатомеры, пршедпше поверку с положrггельными результатами, по
заявлениЮ вJIадеJIьца СИ или лицц представившего его на поверку, вьцЕlют свидетельство о

поверке. РезультатЫ поверкИ оформляюТ в соответствиИ с Порядком проведениJ{ поверки

средств измерений, }твержденным прикл}ом Минпромторга РФ от 31.07.2020 г. Jt 2510.

14.3 Знак поверки ндtосится сверху на Koprryc коордrнатомера в виде голографиче-

ской наклейки, а также оттиском поверительного клейма на свидетельство о поверке (в crry_

чае оформления на бlшажном носителе по заяыIению владельца СИ)
14.4 ОгрицагельЕые результагы поверки оформляют в соответствии с порядком про-

ведениЯ поверки средств измерений, угвержденным приказом Миrпrромторга РФ от

10

Ъчки коорд,rнат
микроскоп4 мм
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З1.07.2020 г. N9 2510. По заявлению владеJIьца средства измерений иJIи лица, предоставивше-
го его на поверку, вьцается извещеЕие о нецригодности к применению средства измерений,

оформленное в соответствии с действующими нормативно-прalвовыми докумеIrтами, при
этом координатомер к дальнейшей экспrryатации не допускают.

Нача,,rьник отдела СНТР Н.М. Jlясковский

Велущий инженер СНТР С.Г. Пурнов

Ведущий инженер СНТР И.Н. Виштатпок
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Прпложение А
(обязательное)

Метрологпческие п техническпе хдрактеристики коордпндтомеров

Таблица А. 1 - Метрологические характеристики координатомеров

Таблица А.2 - Харакrеристики габаритньrх размеров и массы координатомеров

18-18/043 мп

Наименовдrие харarктеристики Требовлrие

А. 1.1 ,Щиапазон измерений по оси Х, мм от 0 до 130

А. 1.2.Щиапазон измерений по оси Y, мм

А. 1.3 Пределы доIryскаемой абсолютной погрешности измерений
координат Д, мм

+0 2

Наименование характеристики Требование

А.2.1 Одно деление линейной шка,ты <грубо>, мм 1

А.2.2 Одно деление шкалы барабана привода (TorIHo)), мм 0,05

А.2.3 Один оборот барабана привода (точноD, мм 1

А.2.4 Габаритные размеры в рабочем положении, (ширина, высота,
гrryбина), мм, не более

А.2.5 Габаритные размеры в цавспортном положении, (ширин4 высота'
гlryбина), мм, не более

А.2.б Габаритные размеры защитною футляр4 (ширина, высота, глубина),
мм, не более

460х 1 80х370

А.2.7 Масса изделия, кц не более 4

А.2.8 Масса изделия в фут:rяре, кц не более 5
,7

А.2.9 Продолжительность работы системы подсветки до поляою разряда
батареи питания, ч

8

А.2.10 Продолжительность зарядки батареи, ч 2

А.2. 1 1 Условия экспJIуатации:

- температура окружающего воздlха, ОС

- относительнzuI влФкяость воздуха, %о

- атмосферное давление, кПа

от -10 до +50

98 при 25 'С
от 71,6 до 106,7

A.2.12 Срелний срок сrryжбы, лет, не менее
А.2.13 Средняя наработка на отказ, ч, не меЕее

10
l0 000

от 0 до 130

315х 150"315

3l5x 150х 1б0

1,2
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Ипчпопор aпрцну

Коораuнопонер ОНК
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Рисунок Б.2 - Приспособление - имитатор струны

1з

Приложепие Б

(справочное)

Приспособлеппя для установки коордпЕатомеров па мпкроскоп ММ 320

Рисунок Б.1 - Расположение приспособлений на микросrопе ММ 320,

!}

,I
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Рисунок Б.3 - Расположение приспособления <flлита> относительно поJIя микроскопa
Положение доступною поJuI в 1 позшши,
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