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1. Обшпе положения

Настояцая мето.щrка распрстраняетýя на пробразокrтели вихретоковые SV3300
(далее - пробразователи), пзготовлепные <Shenyang VibroTech lпstгчmепts INC>, Китай
и уст:lнавJIивает методrку их перви.лrой и периодической поверок.

Принrцrп действия пробразователей осЕован на взаrп,rодействии

элекгрмtlгнЕIного поJIя, создаваемого даттшком, с элекгромatгшmным полем вихревьD(

токов, наводимьD( в электропроводящем объекге измер€ния. Изменение рiюстоянпя
между чувств[lтельным элементом дат.Iика и объекгом измерний в прцессе
перемещениJI контроJпруемого объекта приводит к пропорционаJIьному изменению
вьD(одною напрякеншя.

Конструкгивно преобразователи состоят из дат.шк4 генератора гармоническrх
колебапий (прксимегра) и соединЕтельного KбeJuI. ,Щатшлк гпrтасгся высокочастопlым
напр-Dкевием от прксиметра. Измерния прпсходrт без мехшrического контaжта

пробразомтеля с контроJшруемьпл объектом. .Щат,шк вьшоJIнен в виде перазборпого

цйJшнд)Ifiеского корпуса с внешней рзьбой лля прходlого моЕтФка.
Пробразователи вихретоковые SV3З00 выпуск.lются в следуюIщrх

модrфикацл-п<: 5 мм, 8 мм и 1l мм, которые отлич:lются.щlапазонами измервий,

,Щат"ллки из состtва прбразователей вихретоковьп< SV3300 моддфикацш,r 5

мм, 8 мм и l l мм вьшускаются в исполнениrD( согласно структlрной схеме 1.

Sv3300-AAA-BB-cc-DD_02
где:
ААА - диамегр чувствитеJIьного элемента дат.Iика (1,11,, 172, 17з, |,l4 - 5 мм;

10l, l02, 103, 104, l05, 106-8MM; l9l, 192,|9З,194, l95, 196-1l мм);

ВВ - дlина дат.п.tка без рзьбы (принимает значения от 00 ло 85);

СС - лплна датwrка (принимаег значения от 03 до 95);

DD - дшна пробразователя (принимает значения от 05 до 90).

Сцукгурнм схема
BID(peToKoBbD( SV3300

l - Исполнение дагIиков из cocTllвa пробразователей

Соедиrштельные кабe:ш из cocтilв:l пребразовагелей вихрегоковьп< SV3300

модrфикации 5 мм, 8 и 11 мм вьпlускаmся в исполненIrл( согласно струкгурной схеме
)

Sv3300-A,.,d{-BBB_cc
где:

ААА - тип кабеля (l30-лля 5 мм и 8 мм датtшков,830 -щя 1l rr,пr датчиков);
ВВВ - лтпlна кабеля (040 - 4 м, 045 - 4,5 м, 080 - 8 м, 085 - 8,5 м);

СС - кабель брнирваньй/пе брнированьй (принrмает значения 00 или 0l),

Струrгурная схема 2 - Испоrшение соединmельцьD( кабелей из cocтaB{l

преобразователей вихр.токовьп< Sv3300.



Проксиrrrетры из cocтilBa пробразователей вихр-токовьпt SV3300 модtфикации
5 мм, 8 мм и 11 мм выпускtlются в испоJIненrlях соглilспо Фрукгурпьп.r схемам 34.

sv3300-AAA_BB-с-D-EE
где:
&Ц-Тип дат.шка:
- l80, 880 (вьшодrой сигнал - напрлкение), RVТ, АVТ (вьп<ошrой сигн I - ток);

ВВ - бщая дшна кабеля (совместная дшна кбеля датчка и соединитеJIьного

кабеля) принимiлет значеЕItя 50 и;ш 90;
С -лrrамегр дат.Iика от 0 до l (0- модlфшсачия 5 мм и 8 мм, 1 - модrфпкация

l1MM);
D - длапазон измерний 0 до б.

ЕЕ - материш каlпrбрвки (от 00 ло 20).

Струкгурная схема 3 - Исполнеше прксиметров из cocт:lвa пробразомтелей
вихретоковьD( SV3300 исполнений SV3ЗOO-ААА-ВВ,С-D-ЕЕ.

SV3300-SVT_BЬс-DD-EEEEEE _FF
где:
ВВ - общая дrина кабеля (совместная дмна кабеля дат.Iика и соедлнитеJьного

кабеrrя) принимает значения 50 и;ш 90;
С - д.rаметр дат.lика от 0до 1(0-молифшtачия 5 мм и 8 мм, 1-модификация

ll мм);
DD - количество зубцов зубчатого колеса пршlимает значения от 0l до 99;

ЕЕЕЕЕЕ- верхнпй предел диапазона измерний частоты врlшцеЕия принимает

значеппя от 000120 до 100000
FF - материа.п кшlибровюr (от 00 ло 20).

СтрукryрнаЯ схема 4 - Исполrение проксиметров из состава преобразомт€лей
вихрегоковьп< SVЗЗ00 исполнепий SV3300-SVT-BB-C-DD-EEEEEE -FF.

при проведении поверки должна бьггь обеспечена прослежиклемость
поверяемогО СИ к Государтвенному первиtпlому специаJIыrому эталопу ед{ниц дшны,
скорсти и ускорениJI при колебательном движении твердого тела (ГЭт 58-2018),

Госуларственному первишrому специаJIьному зт:rлоЕу ед{ницы угловой скорсти (ГЭТ
108_20l9).

При определеЕпи метрологических характеристик поверяемого средства

измерпиЙ используетсЯ метод прямьD( rвмерниЙ в соответствии с Государственной

поверочrой схемой дlя средств измеренrй вибрпермещения, виброскорсти,
виброускорния и углового ускорения, угвержденной приказом Федера.льного alгептства

по техЕическому регулирваншо и метрологии от 27 .12.20|8 г. Ns 27'12 и метод прямьD(

измерниЙ в соответствпИ с ГосударствеЕной повер.пrОй схемоЙ для средив измерний

угловой скорости и чzютоты вращения, утвержденной прик:lзом Федера.льного rгеЕтсткl
по техltическому регулпрованшо и метрлогии от 01.09,2022 г, Ns 2183.

В рзультате поверки доJDIоIы бьгь полгвер)rцены мgтрологические

характеристики, указдшые в Приложении А.

Методика поверки допуск:Ет возможпость прведеЕиJI поверки ср€дстм
измерний дIя меньшего числа измеряемь,D( велп.Iин и ди:шазонов.



2. Оперrцпп tIoBepKп
2.1. При прведении первишой и период{ческой пов€рк ltкселерметров

выпоJIIIяют операции, ук:tзalнные в табrшце l.
Таблица l

Наименование операции
Номер
rrункrа

Прведение
операции при поверке

перви.пrой периодпческой

l 2 з 4

Внешний осмоlр средства измерений 7 да да
Подготовка к поверке и опробование
срдства измерений

8 да да

Опрделение мЕтрологических
характеристик и полtверr(дение
соответствия средства измерения
метрологлr.Iеским требоваяиям

9 да да

Измерние виброперем ецения

на базовой частоте 40 Гц (вьutод по
переменному напряжению)

9.1 да да

Определение основной приведенной
поrрешности измерний размаха
вибропермещения на базовой частоте 40
Гц (вьп<од по постоянному току) с

Sчз300-Rчт-вв-с-D_ЕЕ

9.2 да да

Опрделение нерaвномерности частотной
хар:жтеристики при измерении
вибрпермещенЕя в диапазоне частот от
0,1 до 1000 Гц (вьп<од по переменному
напряжению) и (вьп<од постоянному току) с

Sv330O_RVT_BB_с-D-EE

9.3 да

е отпосптеJlьIlого емещения осевого смещения
Опрделение отк.понения действительного
значен}tя коэффичиента преобразования от
номипiшьЕого значениJI и определение
основной относительной погрешности
измерний осевого перемещения (вьп<од по

9.4 да да

Опрделение основной приведенной
погрешности измерний осевого
пермещения (вьD(од по постоянному току)
дlя пробразователей с проксиметраNrи
Sv3300-AVT_BB-C-D-EE

да да

Изм ние частоты в щеяия
Опрделение абсоrпотной погрешIlости
измерения частоты вращения (вьп<од по
напряжению)

9.6 да да

Опрделение приведенной погрешности
измерний частоты врlшцения (вьп<од по
постоянному току) с пр ксиметрами

9.7 да

Опрделение отклонения действrтельного
значения коффшцлеrта преобразокlния от
номинаJьного значенпя и определеЕие
неlшнейности амплrryлпой хараIсrеристшс{

проксиметрами
да

пDоксиметрrl}.tи

постоянному напряжению)
9.5

да



SчззoO-Sчт-вв-с_DD_ЕЕЕЕЕЕ -FF
Полгверждение соотвfiствия средства
измерен}rя метрологическим требованиям

9.8 да да

2.2. Прп поJrrlении отрицательного резуJьтата какой-либо операцпи поверки

да.lьнейшая поверка не прводится и резуJьтаты оформллогся в соответствии с п. l0.2.
2.3 .Щопускается прводlть поверку по одному Ез видов измерений, а так же

допускlлется првод}rrь поверку ToJIьKo по напря)кению иJш токовому вьD(оду с

mображепием объема поверке в Федераьпом информационном фонде по беспечению
е.щrнства измерний.

3. Требоваппя к условяям проведеЕпя поверки
3.1. При проведении поверки должны бьrгь соб.тподены следующие условItя:

- температ}ра окружающего воздуха: 23 +5 "С
- относительнzш вл,Dкпость окружающего воздуха до 807о,

3.2 Перел прведением поверки оборудовшrие долк{о быгь подготов.тlено к

работе в соответствии с руководством по экспJryатации,

3.3 Срлства поверки, вспомогательные средстм п поверяемьй преобразомтель

доjDкIlы иметь защитное заземление.

4. Требоваппя к спецпаJIистам, осуществJlяющим поверку.
4.1. К поверке допускаются JIица имеющие необходимые навыки по работе с

подобньпvи средствами измерншi, вкJIючая переtшсленные в таблице 3, и

озЕalкомленными с эксIшуатационной доц,ментацпей на пробразователи и данной

мgrодикой поверки.

5. Метрологшчоскпе п техцпческпе цrебовавпя к средствдм поверки,

5.1, При проведении поверки необходимо применять основные и

вспомогательные средсткr поверки, приведепные в таблице 2.

Таблица 2

Номер
гyI{кга
поверки ния по ки

Метрологические и технЕческие трбоваrrия к
средствап.{ поверки, необходrrrrые д:ля

Перчень рекомендуемьD(
средств поверки

2 Средство измерений температуры от -l0 ОС до
+60'с с погрешностью Hg ýgлgg +1 ос]

Срдство измерений относительной влaDкности

от 10 7о до 95 Yо, с по оa*16 цg ý6л99 *3 Уо.

Прибор комбинированньй
Testo 622, рг. М 53505-13

9.1_9.3 Поверо.пlая виброустшrовка 2-ю разрядд по
приказу Федера:rьного alгентства по
техническому реryлировilнию и метролоrии J,,lb

2772 от 2'l ,12.20|8 с д{:шазоном частот от 0,1 до
l000 Гц

9.4-9.5 Срдство воспроизведениJI длины в диaшазоне
от 0 t"п,r до 20 мм, погршность +0,003 мм

Головка микрметрическая
чифровая серии 164, рг. N
зз,l93-07

9.6-9.7 Тахометрическая устаповка 2-го разряла по
приказу Федеральною агентстм по
техническому реryJIирваЕию и мегрологии Nэ

2183 от 0|,09.2022 с диапазоIlом ч:ютоты
вращения от 1 до 60000 об/мин

Стенд СП-3 l,
рг. Nя бlб81-15

Установка дrя поверки и
ка;rибровки
вибрпзмеритеrьньп
преобразователей 9 l 55,

рег. Ns б8875-17



Частотойер элекгронно-
счетньй Ч3-85,

рг, Nэ 3433-73

9.6 Рабочий эталон едипиц времени и частоты
пяrого разрядов по приказу Росстандарга JФ
2360 от 26.09.2022 в диапазоне измерений
поверяемого СИ

Мультиметр цифровой
Agilent 344l lA, рег.
Ns 33921-07

9.1; 9.3 РЭ 3 разряла по приказу Федера.lьного
агентства по техническому реryJп-rровапию и
метрологии от 18 авryста 2023 Jфl70б в

д}iапазоне вьD(одlого переменного нtшрлкения
поверяемого СИ

Мультиметр цифровой
Agilent 34411А, рег.
.Nъ зз921_07

9.4 РЭ 3 разряла по прика:}у Федерального
Iгентства по техническому реryJIировtlнию и
метрологии от 28 июля 2023 года Nр 1520 в
ди:шазоне вьD{одного постоянного нlшрлкеЕия
поверяемого СИ

Мультиметр rшфровой
Agilent 344l1A, рег.
Ns 33921-07

РЭ 2 разряла по прпказу Федерального
aгентства по техническому реryJrиркlнию и
метрологии М 2091 от 01.01.2018 в длапазоне

ний силы постоянного тока от 4 до 20 мАизм
Примечания:
l) Все срдстм поверки долriсlы бьггь поверены (имегь действующую зilлись в

Федера.ltьном информационном фонде по обеспеченlло едlнства измерний);

2) ,щоrryскаегся использомть при поверке другие угверrцеIпrые и аттестокtнные

этаJIопы единиц веJIичин, ср€дстЕr измерений угвержденпою типа и поверенные,

удоыIетворяюцше метрологическим и техническим трбованиям;

3) В качестве вспомогатеJIьного средстм поверки примеЕяется образеч мета-тша, на

которьй настроен преобразомтель

б. Требовапия ýсловия) по обеспечепцю безопдспоgги проведепия поверкп,

6,1. К првелению поверки догryск:lются лица, прошедпие инструктаж по

технике безопасности.
6.2. ПрИ работе сО средстваJlrИ поверкИ и поверяемым средством измерений

доJDIшы быгь собrподены трбования безопасности, приведенные в соответствующей

эксшIуатационной док}ъtентации.

7. Внешrrий осмотр средства пзмереппй

При внешнем осмоlре устанавJIивают соответствие комплектности п

маркирвкИ трбованияrr эксплуатационной документации, а TaIoKe отсугствие

,"ion"""** поврждений корпусов, соединительн'D{ кабелей и разъемов. В слуrае

обнаружениЯ песоответствпя хотя бы по одrомУ из вышеперечисленньD( требовшtий

поверка прекращаЕтся.

8. Подготовка к поверке и опробование средствд rrзмереппй

8.1. Все средства измерениЙ должЕЫ быь прогрегы и подготовпеЕы к работе в

соответствии со своим руководством по экспJIуат Iии.
8.2. Проверпm условия проведепия поверки на соответствие требовапиям п, 3,

9.2:9.3;
9.5:9.7



9. Определенпе метрологических хардктеристик и полtвержденпе
соответствпя средства пзмереппя метрологпческпм требоваrrиям

9.1. Опрделение откJIонениrl действительного значениJr коффrчиента
пробразоваrия от номинального значения и определение нелинейности амплитудной
характеристпки на базовой частоте 40 Гц с вьпlода по переменному нiшрDкеIrию.

3акрепляют на вибростоле образец метаJша, вибрацию которого преобразователь

доJDкен преобразовымть в электрический сигншr. f[поскость образча мет;IJIла должна
быь перпен,lцлкулярна к н:шравлеЕию колебапий вибростола. .Щат.п,tк преобразокlтеJuI с

помощью специаJIьного крнrггейна ycTzlHilBJmBaюT над образцом метаJша на

рrюстоянии, указ{lнном в руководстве по эксплуатации (середина диiшазона измерений,

ecJm не указан в руководстве по экспJryатации), Taroпrr образом, .rгобы направление

глalвной оси чувствитеJьности пробразоватеJIя совпадllло с н:шравлением колебаний

впбрсгола.
прttмечанuе - Образеч металл4 применяемый при испыт:lниях, изгот:lвливa!ют в

форме,щска толщиной от 5 до l0 мм и дrаметрм от 15 до 50 мм (но не менее двух

lщaмeTpoв измерительной кат},шки датшка) из мет:Uша той же марки, что и марка

меташа, из которого изготоыIена поверхность, перемещение которй преобразует в

элекгрrтческий сипrал преобразомтеJUI (например, ст:Iль вала ртора ryфины иrпл

генератора).
В соответствии с экспJryатациопной документацией подкrпочают датчик при

помощи соединительного кабеля к входу прксиметра. На вибростоле задают

действительное значение вибропермещения sд на базовой чaютоте 40 Гц не менее чем в

пяти TotKiD( д{aшазоЕа измерний, вкJIючiля верхнш:i и нихний пределы.

последоватеrьно задalют значения вибрпермещепия, сIмтывают значения н:шря)кения

по муJIьтиметру и опредеJlяют значепия коффшщекта пробразования & дrя каждой

то.п<и измерний.
пршмечанuе - При невозмоrоlости задalния требуемого значеншl

вибропермещения на базовой частоте нелинейность амплитудной характеристики

опредеJUIют на одной из частот, принадлежащей рабочему диапазону частот, на которой

возможЕо задание трбуемого значения.
3начепие коэффичиеrгга пробразовшrия ý оцредеJUIют по формуле ( 1):

,, Ust1;==, MB/MKrl (В/п,пr) (1)
'Si

где Us - измеренное значение нaшряжения на вьD(оде цроксиметрц мВ;

& - значения-вибропермещения, зад:ваемые эталонной виброустановкой в i-той

то.псе измерний, шоr.

.ЩействительноезначениекоэффищrентапреобразовДrияопреДеJпетсяпо
формуле (2):

ýт k.
Kn =Щ,мв/мпr(в/мм) (2)Ап

где й - число задавllемьrх значепий физической велиш,rны,

Отклонение действитеlьного зЕаченпя коффиIшента преобразования от

номинаJьного значенЕя опредеJUIют по формуле (3):

6 = Ч*',too,и (3)
кн

где К,, - номинальнос значение коэффишиеrrга преобразования,

Нелпнейность амп.тпrтудной характеристики опредеJUIют по формуле (4):

д =У:Ц.юо.% (4)
Кд



9,2 Опрлеление основной приведенной погрешности измерений размаха
вибропермещения на базовой частоте 40 Гц (вьD(од по поgтоянному току) с
проксиметрами SV33 00-RVT-BB-C-D-EE.

Закреrшлот па вибростоле образец метаJIла вибрачпю которого преобразователь

доJDкен пробразовь,вать в элекгри.lеский сигнал, fLпоскость образча метаJIла долr!сlа
быь перпендикулярна к нlшрiшлению колебаний вибростола. ,Щатwrк прбразоклтеJlя с

помощью специIIJIьЕого крнштейна устанzlвливtlют пад образцом мgгалла на

расстоянии, указtrнном в руководстве по эксплуатации (сер,шна ди:шазона измерений,

есJш не указан в руководстве по эксплуатации), TalcrM образом, T гобы направление

главной оси !ryвствитеJIьности пробразоватеJIя совпадало с нrшрzвлением колебаний

вибростола.
прuмечанuе - образеч мет:шла, применяемый при испытalнил(, изготtlвливiлют в

форме лиска то.;пщлной от 5 до l0 мм и ди.l {етром от 15 до 50 мм (но не менее двух

диа rетрв измерительной катуIдки дат,шка) из метаJша той же марки, что и марка

метаJIлq из которого изготовлена поверхность, перемещение которй пробразует в

элеrгрический сигнал преобразоватеJIя (ншример, стаJIь вала ртора туфины или

генератора).
Измерить значение тока на вьп<оде пробразомтеJUI при выкJIюченном

вибростенде (IH).

В соответствии с экспlryатаIионной докуtlентацией по,щ.lпочают дат.п'к при

помощи соединительного кабеля к вхо,ry прксиметра. На вибростоле задают

действительпое значеЕие вибрпермещения sдна базовой частоте 40 Гц не менее чем

пять точек ди:шазона измер€пий, вкrпочая верхкий и rшжrий пределы.

Измерrrгь в каждой заданной точке значение тока с вьD(ода пробразователя,

Измеренное значение вибропер€мещениrI рассIIитать по формуле (5):

sn"" = Ц$ф,мкм (5)- (r"-.")

где:
1** - измеренное значение тока на вьноде преобразоватеJIя в i-й задаваемой точке

вибропермещения, мА;
I" - пзмеренное значение тока при отсугствии вибрации, мА;
I. - измернное зЕачение тока при зад:lнном верхнем пределе дrапазона измерний, мД;

S".n. - верiний предел диlшirзона измерений вибропермещения пробразомтепя, мкм,

привелепную погрешность измерний размаха вибропермещения рассчитать
по формуле (б):

лSuc
d = '"= "'*. 100, о/о (6)

5Ъ.п

Где:
5,6* - измернНое значение вибрперемещенrtя определеЕНое по формуле (5), Mtc,t;

S"* -задаваемое зпачение виброперемещения по эта.понной виброустаноке, мкм;

S".n. _ верхний предел диапазона измерений виброперемещения преобразователя, мкм,



9.3. Опрлеление неравномерЕости частотной характеристики при измерении
вибропермещениJI в ди:шазоне частот от 0,1 до 1000 Гц (выход по переменному
папрякепию) и (вьп<од постоянному току) с проксиметраь{и SV3300-RVT-BB-C-D-EE.

Неравномерность частотной характеристики опредеJIяют не менее чем на десяти
значениJD( рабочего диiшазона частот пробразомтеJIя, вкJlючм нижний и верхrп.rй

цредеJш длапaвона при значенил( виброперемещен}ш не менее 10 Mlor. Устанав.тп.rваrm
пробразователь в соответствии с п. 9.1 и последомтеJIьно задают зЕачения
вибропермещения на частотах рабочего диапазона. Для каждого значения частоты
выIIисJrIют значение коэффиIшента преобразовшrия по формуле (1) для
пробразователей (вьп<од по переменному нlшрrDкению). ,Щля преобразователей (вьп<од

по постоянному току) в каждой точке фиксирlтот ток с вьп<ода пробразоватеJIя.

,Д,пя преобразователей (вьп<од по переменному ншlряжению) испоJIьзуя
поJýленные значения коэффициента пробразовшrий на базовой частоте в п. 9.1

вьl.mсляют неравномерность частотной харакгеристики т по формуле (7):
К i-Клу =-:- |00,% (7)'Кд

,Щля преобразователей с цроксиметра {и SVЗ300-RVТ-ВВ-С-D-ЕЕ HepimoмepнocTb
IмIIJIитудIо частотной характеристики опредеJIяется при постоянном (опорном) 1'ровне
вибрации не ниже 10 мкм, неравномерность а {Iшитудlой частотяой характеристики

рассчитывllют по формуле (8):

у _"r'u .llо,yо (s)

где: 
' Iб

Ii - измеренньЙ ток на i-Й частоте при опорном 1,ровне вибрщии, мА;
16- измеренньЙ ток на базовоЙ частоте при опорЕом уровне вибршIии, мА.

Измереппе отпосЕтельЕого перемещеппя (осевого смещения)

9.4. Определение откJIонения действительного значения коффициента
преобразовшrия от номинIIJIьного значеЕиJI и определение основной отrrосите,тьной

погрешности измерний осевого перемещения (выход по постолlному ншlряжению).

,Щат.п.tк преобразоватеJlя уст:lнавJIив:rют на специальЕом приспособление с
головкой микрометрической напротив образца метаJша на расстоянии начального зalзор4

указанного в р}ководстве по эксплуатации на пробразоватеJIь (сере.щrна дiчлпilзона
пзмерний, есJIи не }казilн В руководстве по эксплуатации), таким образом, чгобы

н1правление главной оси чрствительности пробразоватеJIя было перпендикуJIярно к
плоскости образца метzлJIла. Вьu<од проксиметра подкJIючilют к мультиметру. Фиксируют
Еача,льное значение напряжения Еа вьD(оде проксиметра-

Последователъно зад{lют зЕачения осевого смещеЕия из дtапазона измерений с

шагом не более 1/5 диапазона измерений. [ля каждой контро.lьной точки счЕтывдют

соответствующие значениJ{ нalпряrкения на выходе по муJIьтиметру, Рассчитывают

коэффициент пробразования К; ДЛЯ КаЖДОй контрольной точ<и по формуле (9):

,, UгUо
fi; = -------, В/мм (9)

" S;-So
где U, - измереЕное в i-той точки зЕачение напряжения на вьD(оде проксиметра с

помощью муJIьтпметр4 В;
Uб - ИЗМеРеННое зЕачение нaшряжения в нача.ltьной точки измерений, В;

Sp - ЗНаЧеЕИ9 осевого смещениrl задавное в начаJIьпой точrс,r и,змерений, мкм.

ý - значение осевого смещениJI задalнЕое в i-той точке измерений, Mro,r,

Рассчитывают действительное значение коэффиIшента преобразоваrтия

формуле (2).- - - 
отклонение коэффициента преобразованпя раасчитать по формуле (3),

по



Измеренное значение осевого перемещения рассчrттать по формуле (l l):

sn." = # * .ý,, мкм (l l)
где:

1** - измернное значение тока на вьп<оде пробразомтеJIя в i-й задаваемой то,же

осевого перемещения, мА;
I* - измернное значение тока при прислонении дат.шка ышотную к металлу, мА;
I* - измернное значение тока при задапном верхнем пределе ди:шазона измерний, мА;
S".n. _ верхний предел дraшазона измеренпй осевого перемещения преобразоватеJIя, мкм.

S"_ нижний предел .щlапазона измерений

приведенную погрешность измерний размаха виброперемещения рассItитать
по формуле (12):

s _с
"зад (12)0_ . 100, %s

изпa

в,п

где:
S,o" - измернное значение осевого перемещения определенное по формуле (1l), мм;

S.* -задаваемОе значение осевогО перемещения по эталошrой вибрустшlоке, мм;

S".n. - верхний предел диlшiвона измерений осевого перемещения пробразоватеJIя, мм.

9.6. Опрелеление абсолютной погрешности измерепиJI частоты вращепия (выход

по напряжению).
преобразомтель закрепить на стенде Сп3l. Задать поочередно следующие

значения частоты враIцения: 5;30;600 3000; 6000; б0000; 120000; 240000 об/мин.

ПризвестИ по пятЬ измерений в каждой точке при помощи чiлстотомера. За рзультат
измеренllя принимается средrее измеренное значеЕие из пrги измернпй,

Дбсолютнуто погрешность измерения часюты вращения palcclmтaтb по формуле
(l3):

(lз)6 = 4.* - 4"д, б/мин
где:
F.*- задаваемое значение частоты вращения на стенде СП3l, об/мин;

Fо*- срдпее измеренЕое значение ч:ютоты вращения, об/мип,

Fn", = f.60, об/мин
где:

;Г- значение частоты врдцения, измереЕпое частотомерм, Гц

Относительная погр€шность определяется по формуле (10):

- Ki-K,
4" = aj ,tОO.И (l0)

д

9.5, Определение основной приведенной пофешности измерений осевого
пер€мещеЕия (вьп<од по постоянному току) лля преобразомтелей с проксиметрами
Sчзз0O-Ачт-вв-с_D-ЕЕ

,Щатш,Iк пробразомтеJur устанавливlлют на специaл"льном приспособление с
головкой микрометрической напротив образца мета.llла на расстоянии Еачarльного зазорц

указанного в паспорте на пробразомтель (сершrна диaшalзона измерений, если не
yкaшr в паспорте), таким образом, тгобы нIшравление главной оси чувствитеJIьности
пробразователя было перпеIrдrкуJIярно к плоскости образча мЕта,тла. Выход
проксиметра подкJIючzlют к мультиметру. Фиксируют нач:tльное зЕачение тока на

вьD(оде проксиметра при прислонении дат.шка в IIлотную к MeTшrry (IH).

Последовательпо задают значения осевого смещения из длапазона измерний с

шагом не более 1/5 диапазона измерений. .щля каждой контроrьной точки сtштывalют

соответствующие значения тока на вьD(оде по мультиметру.

(l4)



9.7 Опрлеление абсоrпотной погр€шности измерения частоты вращеция с
(вьп<од по постоянному току) с проксиметрами SV3300-SVT-BB-C-DЬEEEEEE-
FFFFFFF -GG

Определепие абсолютной погрепшости измерениJI частоты вращенrJI (вьп<од по
посmяЕЕому току) с проксиметрами SV3300-SVT-BB-C-DD-EEEEEE -FF.

Пробразомтеш закр€питъ на стенде СП3l .

Измерить при выкJпоченном стенде сп31 значеЕие тока на вьD(оде

пробразомтеля (IH).

Задать поочердно следующие значения частоты вращения: 5; l20; 600 3000;

б000; 12000; 24000; 60000; 100000 об/мин (доrryскаегся задавать другие точки по

настрйкам }кrзанным на проксиметр€ в его испоrпrении). В каждой точке

зафиксировать значение тока с вьп<ода преобразоватеJlя.

Измеренное значение частоты враIценлtя рассчитатъ по формуле (15):

4," - Щ*Р ,о6/мин (15)
(r"-r")

где:
1-, - пзмеренное значение тока на вьпкоде пробразоватеJIя в i-й задаваемой то.пtе

частоты вращения, мА;
I" - измернное значение тока при выкJIюченном стенде СП3 l, мА;
I" - измернное значение тока при заданном верхнем пределе дrапазона измерний, мД;

F".п. _ верхний предел дr:шазона измерекпй частоты враIцеппя пробразователя, Mro,r,

F" _ ниlлший предел диlшазона измерений, Гц.
Приведенную погр€шпость рассчитать по формуле (16):

Е _Е- '".Ч--З.166,о7о (16)o=-n",n
где:

Fо* - измернНое значеЕие чаСтоты вращения определенное по формуле (l5), об/мин;

Fr* -задаваемое значение частоты вращения, об/мин;

F".п. - верхний предел дrапaвона измерений чiютоты врдцеп11я преобразователя, об/мин.

9.8 Полгверждение соответствItя средстм измерения метрологическим

трбовапиям
ПробразомтеJIь считается прик)дным к применеIrию (соответствующим

,rarpono*raa*rM требомниЯм) еслИ он прошел поверку по каждому пункry ланной

метощки и все поrrенпые значения харакtеристик не пр€вышают допустимьD( значений,

указл{ньD( в таблице А.1 .

10. Оформленпе результатов поверки
l0.1 . Пробразокlтель, прше,щий поверку с положитеJIьным резуJIьтtпом,

признiIется пригодным и допускается к примепению. По заявлепиrо вJIадеJIьца средстм

измерний иJш лица, предстllвившего его на поверку, вьчIается свидетельство о поверке

срдстм измерний.
10.2. При отричательньD( резуJIьтатаJ( поверки в соответствии с дейФвующим

a*о"одчr"п"ar"ом в области обеспечения единства измерений РФ на преобразователь

оформляегся извещепие о непригодности к примененик),
l0.3. При прведении поверки в сокращенном объеме обязательно доJDкен

указываться объем проведенной поверки.
10.4. Результаты поверки пробразователя перед,lются в Федеральньпi

информационньй фонд по обеспечению едlнства измерний,

Нача.lьник отдела 204
ФгБу (Bниимс> А.Г. Волченко



Приложение А
Метрологпческпе хдрактерпстпкЕ
Таблица А.1

Значение

11мм5мми8ммНмменование характеристики

7,87 3,94
Номина;rьное значение коэффшlиеЕта преобразовшrия,
ВДrдr

от4до20,Щишlазон значений по унифичиров:lнному токовому
выхо ,мА

Измеренп е относите!,lьЕого перемещения (осевого смещепия)

+l0

Прделы лопускаемого откJIонения действительного
значения коффициеrrта преобразования от
номинального значения, %о

от 0,5 до 4,5от 0,5 до 2,5.Щиапазон измерений относитеJIьного перемещения
нию ,ммВЬD(ОД ПО ПОСТОЯНН

от0 5 до 4,5
от 0,5 до 4от 0,5 до 2

от 0,5 до 2,5
.Щиаrrазоны измерений относительного перемещения
ВЬD(ОД ПО ПОСТОЯНН то ,ММ

+10

Прделы допускаемой основной относительной
погрешности измерений относительного перемещения
ВЬD(ОД ПО ПОСТОЯНН н ,%

+10

Прделы лопускаемой основной приведенной
погрешности измерений относительного перемещения
ВЬD(ОД ПО ПОСТОЯННО то %

Изм виб ещения
Прдеlн допускаемого откJIонения действительного
значения коффичиекга преобразовшrия от
номинального зн %

от l0 до
3000

от l0 до
2000

,Щиапазон измерений размаха виброперемещения
, мкмнновьD(од по п

от5от75
от l0 до 100
от l0 до l25
от l0 до 200
от l0 до 250
от 10 до 400
от l0 до 500

,Щиаrrазоны измерений размаха виброперемещения
(вьп<од по постоянЕому току), мкм

от 0,1 до 1000
.Щиапазон рабо.шх частот, Гц

+знеrплнейность амплитудной характеристики на базовой
иючастоте 40 Гц выход по п енно ,%

+10

Прлелы лоrгускаемой основной приведенной
погрешности измерений размаха виброперемещения на

базовой частоте 40 Гц ВЬD(ОД ПО ПОСТОЯННО то ,%

*10

Неравномерность частотной характеристики при

измерении виброперемещевия в диtшазоне частот от 0,1

до 1000 Гц (вьп<од по переменному нzлпряжеЕию и

постоянном то ,уо
енияИзме eн}te чдстоты в

от 1 до 240000.Щиапазон измерений частоты вращения (вьп<одной

нию , обlминсигнал по п енн

от 1до 100000Максимальный диалазон измерений частоты вращени,I
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Прделы допускаемой абсоrпотной погреrшrости
измерний частоты вряrценtlя (вьгходной сигнал по
переменному напряжению), об/мин

+(l+N.0,00l),
N - значение частоты

вряrцения

Прлеrш лоrrускаемой приведенной погршности
пзмерений частоты вращениJI (вьп<од по постоянному
току), %
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