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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1 .1 Настоящая методика поверки распространяется на генераторы сигналов Г4-РНА2

(да"цее - генераторы), изготавливаемые Федерыrьным государствеIIным унитарным
предприятием <Научно-производственное предприятие <Гамма> (ФГУП (НПП <Гамма>), и

устанавливает процедуры, проводимые при первичной и периодической поверке
генераторов, по лодтверждению соответствия генераторов мецологическим требовшrиям,

установленным при утверждении типа.
1.2При поверке генераторов должны быть подтверждены метрологические

требования (харакгеристики), установленные при утверждении типа генераторов и

указанные в таблицах А. 1-А.2 Приложения А.
1.3 В целях обеспечения прослеживаемости поверяемого генератора к

государственным первичным этrшонам единиц величин поверку необходимо проводить в

соответствии с процедурами и требованиями, установленными в настоящей методике
поверки.

1.4При проведении поверки обеспечивается прослеживаемость поверяемьIх
генераторов к следующим государственным эталонам:

- ГЭТ 1-2022 согласно государственЕой поверочной схеме, утвержденной Приказом
Федерыlьного агентства по техническому реryлированию и метрологии от 26 сентября

2022 rода Np 2360 <Об утверждении Государственной поверочной схемы для средств

измерений времени и частоты);
- ГЭТ 26-2010 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом

Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии от 30 декабря
2019 года Ns 3461 <Об утверждении государственной поверочной схемы дш средств

измерений мощЕости электромагнитных колебаний в диaшtц}оне частот от 9 кГц до
37,5 ГГц>.

1.5 Метод, обеспечивающий реа.ltизацию методики поверки, - прямой метод

измерений.
1.6 !опускается проведение периодической поверки д,Iя меньшего числа воспроиз-

водимых величин в соо,гветствии с заявлением владельца средства измерений, с обязатель-

ным указанием в сведениях о поверке информации об объеме проведенной поверки.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

При проведении поверки выполнr{ют операции, указанные в таблице 1.

таблица l -оп ации пов ки

Наименование операции поверки
выполнения операций поверки

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в
соответствии с кото-

рым выпоJIняется опе-

рация поверки

первичнои
поверке

периодическои
поверке

да

ла да 8

Проверка программного обеспе-
чения средства измерений

да да 9

Определение метрологических
характеристик средства измере-
ний и подтвержде ние соответ-

J,tl да 10

рвнЕ.0015-2024 мп <гси. Генераторы сигналов Г4-РНА2. Методпка поверкп>

обязательность
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рений
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Наименование операции поверки

обязательность
выполЕенIrl операций поверки при

Holrep раздела (пункга)
методики поверки, в
соответствии с кото-

рым выпол}пется опе-

рация поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

ствия средства измерений мет-
рологическим требованиям
Определение относительной по-
грешности установки частоты
сигнала при работе от внутрен-
него опорного генератора

да да 10.2

Определение абсолютной по-
грешности установки уровня
мощности выходного сигнzlла в
диапzlзоне рабочих частот

да да l0.3

Определение уровня гармониче-
ских, негармонических и суб-
гармонических составляющих
спектра выходного сигнала в

диапазоне рабочих частот отно-
сительно несущей

да 10.4

Определение спекгра:lьной
плотItости мощности фазовых
шумов выходного сигнала

да да l0.5

Оформление результатов повер-
ки

да да ll

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия окружающей

среды:

- теLrпература окружающей срелы

- относительная влzlжность окружающей среды

от плюс 15 оС до плюс 35 оС;

от30%до80%.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К провелению поверки допускаются лица:

- изучившие настоящую методику поверки;
изучившие экспJryатационную документацию на поверяемые генераторы и

средства поверки;
имеющие необходимую ква,тификацию и опьrг в соответствии с требованиями,

изложеннымИ в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 2б.10.2020 года Nq 707 <Об

утверждении критериеВ аккредитации и перечЕя документов, подтверждающих соответствие

заявителя, аккредитованного лица критериям :lккредитации).

PBHE.00l5-2024 мп <гси. Генераторы спГlrалов Г4-РНА2. Методика поверкш),
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5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

Таблица 2 - С дства пове ки

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИJI) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, изло-

женные в эксплуатационных документах на поверяемые генераторы и применяемые средства

поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Генератор допускается к дальнейшей поверке. если:

- внешний вид генератора соответствует описанию и изображению, приведенному
в описании типа;

- отсутствуюr, вилимые дефекrы, способные оказать влияние на безопасЕость про-
ведения поверки или результаты поверки.

Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
нение средств

IloB ки

Метрологические и технические требо-
вания к средствам поверки, необходи-

мые для проведения поверки

Перечень рекомен,ryемьtх средств
поверки

Прибор комбинированный
Testo 622, рег. }.{Ъ 53505-13.

п.8.1
Контроль
условий

поверки (при
подготовке к

поверке и
опробовzlнии

средства
изNtе

Средство измерений температуры окру-
жающей среды в диапазоне измерений
от +l5 'С до +35 ОС с абсолютной по-
грешностью измерений не более +l "С;
Средство измерений относительной
влажности воздуха в диапiвоне измере-
ний от 30 % до 80 7о с абсолютной по-
грешностью измерений не более +3 О%

Стандарт частоты рубидиевый
FS725, рег. ],,lЪ 31222-06.
Анализатор сигна,rов N9030B,

. N9 69527-17

Ватгметр поглощаемой мощности
СВЧ NRPSOT, рег. N9 69958-17

Рабочий эта.тон 3-го разряда и выше со-
гласно Приказу Ns З46l в диапазоне из-
мерений уровня мощности от -30 до
+20 дБ в диапtвоне частот от 9 кГц
до 12 ГГц

Анализатор источников сигналов
Е5052А с СВЧ преобразователем
частоты Е5053А, рег. No 37l81-08

р. l0
Определение
метрологиче-
ских характе-

ристик

Средство изtлерений фазового шума в

диапазоне отстроек от несl,шей от
l00 Гц до 1 0 МГц с абсолютной погреш-
}lостью измерений фазового шума не бо-
лее +4 дБ

примечаtrие - ,щопускается использовать при поверке другие утвержденные и аlтесто-
ванные этiulоны единиц величин, поверенные средства измерений утвержденного типа" атге-

стованное испытательное оборудование, исправное вспомогательное оборудование, удовле-
IIlие N{ ологическим и (или техIIически\1 ебованиям.т ным в таблице.

рвнЕ.0015_2024 МП (гСи. Генераторы спгналов Г4-РНА2. Методпка поверки>>
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гласно Приказу Ns 2360;
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зоне измерений от 300 кГц до 12 ГГц



Примечание При выявлении дефектов, способных оказать влияние на безопас-
ность проведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их устра-
нения до проведения поверки. При наличии возможности устранения дефектов, выявленные
дефекты устраняются, и генератор допускается к дальнеЙшеЙ поверке. При отсутствии воз-
можности устранения дефектов, генератор к дальнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перед проведением поверки необходимо выпоJIнить следующие

подготовительные работы :

- изучить эксплуатационную документацию (далее также - Э.щ) на поверяемьй
генератор и на применяемые средства поверки;

выдержать генератор в условиях окружающей среды, указанных в п. 3.1, не менее
2 ч, если он находился в кJIиматических условиях, отличalющихся от указанных в п. 3.1, и
подготовить его к работе в соответствии с его экспJryатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их Э,Щ;

- провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, указанным в

разделе 3. с помощью оборудования, укшанного в таблице 2.

8.2 Опробование
Опробование генератора проводить в следующей последовательности :

l) Включить генератор в соответствии с Э,Щ.

2) Убедиться, что при включении геЕератора на дисплее появJIяется сообщение
KSelf-test is successful> - проверка пройдена успешно.

3) Проверить возможность установки частоты и уровня сигнала по показzlниJIм на

дисплее генератора.
4) При появлении на дисплее сообщения KSelf-test еrтоrD - при проверке работоспо-

собности обнаружено наличие ошибок. Поверка генератора невозможна.
Генератор допускается к да,тьнейшей поверке, если при опробовании процедура са-

мопроверки проходит успешно, и подтверждена возможность уст{lновки частоты и уровня
сигнала по показаниям на дисплее генератора.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Проверку прогрit}{много обеспечения (дшtее также - ПО) генератора проводить в

следуюцей последовательности:
1) Включить генератор в соответствии с Э,Щ.

2) Убедиться, что на дисплее генератора появляется сообщение кГ4-РНА2
Calibration data verification is successful> проверка пройдена успешно.

3) При появлении на дисплее сообщения кГ4-РtIА2 CaliЫation data verification еrrоr>

- при проверке метрологически значимого встроенного ПО обнаружено наличие ошибок.
Поверка генератора невозможна.

4) Нажать кJlавишу <Settings>, выбрать меню KINFO>, проверить идентификацион-
ные данные ПО: идентификационное нмменование ПО и номер версии (идентификацион-
ный номер ПО).

Генератор допускается к дальнейшей поверке, если прогрilммное обеспеченИе СООТ-

ветствует требовilниям, указанным в описании типа.

1 0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

PBHf,.0015-202.1 МП (Гси. Геператоры сигналов Г4-РнА2. Методпка поверкп>)
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l0. 1 Основные форму.lъl, используемые при расчетах
10.1.1 Относительн:Ul погрешностъ устаItовки частоты сигнала при работе от впут-

реннего опорного генератора, определяется по формуле:
Е -Е- rизм IHoM

6. _ --а;:, (1)

гд€ 4зм - значение частоты, измеренное анализатором сигналов N9030B (далее так-
же - анализатор сигналов), Гц;

Qo" - номинальное значение частоты опорного генератора, Гц.

l0.1.2 Абсолютная погрешность установки уровня мощности выходного сигнаJIа в

диапtвоне рабочих частот, дБ (1 мВт), определяется по формуле:
Др = Р,"" - Ру.., (2)

где Р"." - значение уровня мощности, измеренное ваттметром поглощаемой мощно-
сти СВЧ NRPSOT (да.,rее также - ватгметр), дБ (1 мВт);

Рr., - значение ypoBHJl мощности, установленное на поверяемом геЕерато-

ре, дБ (1 мВт).

10.2 Определение относительной погрешности установки частоты сигнала при рабо-
те от внутреннего опорного генератора

Определение относительной погрешности устalновки частоты сигнала при работе от
внутреннего опорного генератора проводить при помощи стандарта частоты рубидиевого
FS725 (далее также - стандарт частоты) и анarлизатора сигна,lов в следующей последова-
тельности:

l) Подключить к генератору ан€rлизатор сигналов (стандарт частоты должен быть
подключен к анаJ,Iизатору сигналов) в соответствии с рисунком 1.

Стая-riртг

cцr::? з.

-{я &1цзаор
aiъ сlгааIOв
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Ф

Рисунок 1 _ Схема подключений для определения относительной погрешности устаItовки
частоты сигнала при работе от внутреннего опорного генератора

а

-

г-l_рЕ{:

G
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2) Установить следующие параJ\{етры работы генератора:

- режим работы: KCW mode>;

- частота выходного сигнала: 100 МГц (дш исполнений БЮЛИ.46'7 875.002-01,
БЮЛИ.467875.002-03), 300 кГц (дlя исполнений БЮЛИ.467875.002, БЮЛИ.467875.002-02);

- амплитуда выходного сигнала: 0 дБ (1 мВт).
3) Выполнить сброс настроек анмизатора сигналов в соответствии с Э.Щ.

4) Установить следующие параIt{етры работы аrrzшизатора сигнаJIов:

- центральнtul частота: 100 МГц (дтя исполнений БЮЛИ.467875.002-01,
БЮЛИ.467875.002-03), 300 кГц (дlя исполнений БЮЛИ.467875.002, БЮЛИ,467875.002-02);

- RefLevel: 0 дБ (1 мВт);
Span: 5 кГц;
RBW: 100 Гц;

- Маrkеr Соuп On.
5) Включить генерацию на выходе генератора нiDкатием кнопки (RF Or/OffD.
6) Анализатором сигнiulов измерить установленное значение частоты генератора.

Зафиксировать полученное значение.
7) Рассчитать значение относительной погрешности устzlновки частоты сигнала при

работе от внутреннего опорного генератора по формуле (l).
8) Повторить пп. 2) - 7) для ост:L,Iьных частот, указzlнных в таблице 3.

Таблица 3 - Испытательные сигнtlлы для определения относительной погрешности установ-
ки частоты сигнаjIа п o,I его оп ного ген ато

I'eHepaTop подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.2,

устаIIовленньlм при утверждении типа, если поJryченные значения относительной
погрешности установки частоты сигнала при работе от внутреннего опорного генератора не
превышают пределов, указанных в таблице А.1 Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. l0.2 (когда генера-
тор не подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.2), поверку гене-

Частота выходного
сигна.,lа генератора

Измеренная
аНаЛИЗаТОРОМ СИГНZl,'IОВ

частота сигнапа

Полученное значение относительЕой по-
грешности установки частоты сигнала при
работе от внутреннего опорного генератора

д!я исполнения БЮЛИ.467875.002
300 KIit
l00 МI-ц

1 ГГц
12 ГГц

для исполнения БЮЛИ.467875.002-0 1

100 МГrr
l ГГц
12 ГГц

для исполнения БЮЛИ.467875.002-02
300 кГц
100 МГц

1 ГГц
7,5 ГГц

для исполнения БЮЛИ.467875.002-03
100 МГц

l ГГц
7.5 ГГц

РВIIЕ.0015-2024 МП (ГСИ. Генераторы сигна"лов Г4-РНА2. Методика поверкиr)
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ратора прекращают, результаты поверки по п. 10.2 признают оlрицательными

l0.3 Определение абсолютной погрешности устzlновки уровня мощности выходного
сигнала в диапазоне рабочих частот

Определение абсолютной погрешности установки уровня мощности выходного сиг-
Ha,,Ia в диапазоне рабочих частот проводить при помощи ваттметра в сле.ryющей последова-
тельности:

l) Подключить к генератору ваттметр в соответствии с рисунком 2.

Сеть 1]0 В.
50 Гя

Рисунок 2 - Схема подключений для определения абсолютной погрешности установки уров-
ня мощности выходного сигнала в диапазоне рабочих частот

2) Включить и откацибровать ваттметр в соответствии с Э,I[.

З) Установить следующие параметры работы генератора:

- режим работы: <CW mode>;

- частота выходного сигнztла: 9 кГц (дrя исполнений БЮЛИ.467875.002,
БЮЛИ.467875.002-02), l00 МГц (д,lя испо.lшенийБЮЛИ.467875.002-0l, БЮЛИ.467875.002-
03);

- амплитуда выходного сигн{L,Iа: 0 дБ (1 мВт).
4) Ватгметром измерить уровень мощности генерируемого сигнi}ла на установлен-

ной частоте. Занести полученное значение в З-ю колонку таблицы 4.

Переход 
_

f,оаксЕаJIьЕцЕ

Ваrплетр
поrтощаеrrой

ldощЕостg
свч

G2

г4-р}IА2

50
RFDc

l:\,,

l t rб-ll

PBHE.00l5-2024 МП (ГСИ. Генераторы спгналов Г4-РНА2. Методика поверки>
Стр. 8
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установленное
значение частоты

сигнаrIа

установленное
значение уровня

мощности
сигнала. лБ (1 мВт)

Измеренное зЕачение

уровня мощности
сигнала, лБ (1 мВт)

вычисленное значение
абсолютноЙ логрешности
установки уровня мощно_

сти сигнала, дБ (1 мВт)
шIя исполнения БЮЛИ.467875,002
0

209 к[-ц

минус 30
0
20100 кГц

минус З0
0

20
минус 30

0

20l МГц
минус 30

0

2010 МГц
минус З0

0

20100 МГц
минчс З0

0

20
минус 30

200 МГц

500 МГц
минус 30

0

201ГГц
минчс 30

0

20
rrинl,с 30

2 I'Гц

0

20З ГГц
минус З0

0
20

минус З0
4 ГГц

5 ГГц
минус 30

6 ГГц 0

Таблица 4 - Проверка погрешности установки уровня мощности выходного сигнала в диапа-
зоне чих частот

PBHE.00l5-2024 МП (ГСИ. Генераторы сигналов Г4-РНА2. Методнка поверки)
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500 кГц

0

20

0

20



установленное
значение частоты

сигнала

установленное
значение уровня

МОЩIIОСТИ

сигнала, лБ (1 мВт)

Измеренное значение

уровня мощности
сигнала, дБ (1 мВт)

вычисленное значение
абсолютной погрешЕости
установки уровня мощно-

сти сигнала, дБ (1 мВт)
20

минус 30

7 ГГц
0

минчс 30

8 ГГц
0
20

минус 30

9 ГГц
0

минус 30

10 ГГц
0

минус 30

11ГГц
0

20
минус 30

12 ГГц
0

20
минчс 30

для исполнения БЮЛИ.467875.002-0 l

100 МГц
0

20
минус 30

200 МГц
0

20
минус 30

500 МГц
0
20

минус 30

l ГГц 20
минус 30

2 ГГц
0

20
минус 30

3 ГГц
0

20
минчс 30

4 ГГц
0
20

минус 30

5 ГГц
0

минус 30

РВНЕ.0015-2024 МП <ГСИ. Генераторы сигналов Г4-РНА2. Методика поверкп)>
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20

20

20

0

20



установленное
значение частоты

сигнi}ла

установлеtrное
значение уровня

мощности
сигн.lла, лБ (l мВт)

вычисленное значение
абсолютной погрешности
установки уровня мощно-

сти сиrнала, дБ ( 1 мВт)

6 ГГц
0

20
минус 30

7 ГГIt
0
20

миIrус 30

8 ГГц
0

минус 30

9 ГГц
0

минчс 30

l0 ГГц
0

20
минчс З0

ll ГГц
0

20
минус 30

12 ГГц 20
минус 30

дJIя исполнения БЮЛИ.467875.002-02

9 кГц
0
20

минус З0

100 кГц
0
20

минус 30

500 кГц
0

20
минус 30

l МГц
0

20
минl,с З0

10 МГц
0

20
минус 30

100 МI'ц
0

минус 30

200 МГц
0

20
минус 30

500 МГц
0

20

PBHE.00l5-2024 МП (ГСИ. Генераторы сшгналов Г4-РНА2. Методпка поверки>
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Измеренное зЕачение

уровня мощности
сигнала, дБ (l мВт)

20

20

0



установленное
значение частоты

сигнала

установленное
значение уровня

мощности
сигна,ла, лБ (1 мВт)

Измеренное значение

уровня мощности
сигнала, дБ (1 мВт)

вычисленное значение
абсолютноЙ погрешности

устаIrовки уровня мощно-
сти сигнала, дБ (1 мВт)

минчс 30

l ГГц
0

20
минус 30

2 ГГц
0

20
минус 30

3 ГГц
0

20
минус 30

4I-Гц
0

20
минус 30

5 ГГц
0

20
минчс 30

6 ГГц
0

20
минчс З0

7 I-Гц
0

20
минчс З0

7,5 ГГц 20
минус 30

для исполЕения БЮЛИ.467875.002-03

100 МГц
0

20
минус 30

200 МГц
0

20
минус 30

500 МГц
0

20
минr с 30

1 I-Гц
0

20
минус 30

2 ГГц
0

20
минус З0

3 ГГц
0
20

минус З0
4 ГГц 0

рвнЕ.0015-2024 МП (ГСи. ГенераторЫ спгналоВ г4-рнА2. Методика поверкп)
Стр. 12
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установлеllное
значение частоты

сигнаJ.Iа

установленное
значение уровня

мощности
сигIIаJIа, дБ (l мВт)

Измеренное значение

уровня мощности
сигнzulа, дБ (l мВт)

вычисленное значение
абсолютной погрешности

установки уровня мощно-
сти сигна,,Iа, дБ ( l мВт)

5 ГГц 20
минус 30

6 ГГц
0

20
минус 30

7 ГГц
0

20
минус 30

7,5 ГГц
0

20
минчс З0

5) Рассчитать значение абсо"rютной погрешности установки уровня мощности вы-
ходного сигна[а в диzlпазоне рабочих частот по формуле (2) дT я всех поверяемых точек. За-

нести полученное значение в 4-ую колонку таблицы 4.

6) 11овторить пп. 3) - 5) для оста"rьных частот и уровней (измерения при значении

уровня минус 30 лБ (i мВт) проводдт только при наJIичии у генератора опции РНА-А3), ука-
занных в таблице 4.

Генератор подтверждает соответствие метрлогическим требованиям поп. 10.3,

установленным при утверждении типа, если поJryченные значеЕия абсолЮтнОЙ ПОГРеШНОСТИ

установки уровня мощности выходного сигнала в диапазоне рабочих частот не превышают
пределов, указанных в таблице A.l Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. i0.3 (когда генера-

тор не подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. l0.3), поверку гене-

ратора прекращают, результаты поверки по п. 10.3 признают отрицательными.

l0.4 Определение уровня гармонических, негармонических и субгармонических со-
ставляющих спектра выходного сигнала в диапазоне рабочих частот относительно несущей

Определение уровня гармонических, негармонических и субгармонических состав-

ляющих спектра выходного сигнала в диапазоне рабочих частот относительяо несущей про-
водить при помощи анfuтизатора сигна,tов в следующей последовательности:

1) Подключить к генератору анi}лизатор сигналов в соответствии с рисунком З,

PBHE.00l5-2024 мп <гси. ГенераторЫ сигналов г4-рнА2. Методнка поверкп>
Стр. l3
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Рисупок 3 - Схема подключений для определения уровня гармонических, негармонических
и субгармонических составляющих спектра вьrходного сигнала в диапазоне рабочих чаСтОТ

относительно несущей

2) !ля определения относительного уровня гармоЕических составJIяющих в спектре
выходного сигнала установить следующие параJ\{етры работы генератора:

- режим работы: KCW mode>;

- частота выходного сигнала: 9 кГц (дтя исполнений БЮЛИ.467875.002,
БЮЛИ.467875.002-02), 100 МГц (дIя исполнений БЮЛИ.467875.002-01, БЮЛИ.467875.002-
03);

- амплитуда выходного сигнала: l0 дБ (1 мВт).
3) Установить следующие параметры работы анашазатора сигналов:

- синхроIIизация: внешЕяя;

- начальная частота: 9 кГu (лrя исполнений БЮЛИ.467875.002, БЮЛИ.467875.002-
02), 100 МГц (для исполнений БЮЛИ.467875.002-01, БЮЛИ.467875.002-03);

- конечная частота: 40 кГц (&ця исполнений БЮЛИ.467875.002, БЮЛИ.467875.002-
02), 400 МГц (д,rя исполнений БЮЛИ.467875.002-01, БЮЛИ.467875.002-03);

_ RBW: 100 Гц;

- остальные параметры по умолчанию.
4) На частотах в целое число раз больше основной частоты измерить относительный

уровень гармонических составляющих в спекгре выходного сигваJIа. ЗанеСТИ ПОJryЧеННЫе

значения в колонки 4 и 5 таблицы 5.

5) Повторить операции пп. 2) - 4) шrя оста,тьных частот выходного сигнала генера-

тора, указанных в таблице 5 (при частотах основного сигнала 1 Ггц и выше на анализаторе

сигналов устаItавливать RBW: 1 кГtt).

PBHE,00l5-2024 МП (ГСИ. Генераторы сигпа.лов Г4-РIIА2. Методика поверкп))
Стр, 14



таблица 5 определение относительного уровня гармонических состztвляющих в спекгре
выходного сигна_jIа

6) flля определения относительного уровня негармонических и субгармонических
составляlощих в спектре выходIIого сигнала установить следующие параметры работы гене-

ратора:
- режим работы: KCW mode>;

установленное
значение
частоты

основного
сигнала

начальная ча-
стота, установ-

леннiu на анаJ,Iи-

заторе сигнaUIов

конечная часто-
та, установлен-
нtu на анilлиза-
торе сигнмов

Измеренное зна-
чение относи_

тельного уровня
2 гарпrоники, дБ

Измеренное зна-
чение относи-

тельного уровня
3 гармоники, дБ

дllя исполнения БЮЛИ.467875.002
9 кГц 9 кГц 40 кГц

100 кГц 100 кГц 400 кГц
l МГц 1МГц 4 МГц

100 МГц 100 МГц 400 МГц
500 МГц 500 МГц 2 ГГц

l ГI-il 1ГГц 4 ГГц
3 ГГц 3 ГГц i0 ГГц
5 ГГц 5 ГГц lб ГГц
10 ГГц 10 ГГц 32 ГГц
12 ГГц 12 ГГц 40 ГГц

для исполнения БЮЛИ.467875.002-0l
100 МГц 100 МГц 400 МГц
500 МГц 500 МГц 2 ГГц

1 ГГц 1ГГц 4 ГГц
3 ГГц 3 ГГц l0 ГГц
5 ГГц 5 ГГц lб ГГц
10 ГГц 10 ГГц 32 ГГц
12 ГГц 12 ГГц 40 ГГц

для исполнения БЮЛИ.467875.002-02
9 кГц 9 кГц 40 кГц

l 00 кГц l 00 кГц 400 кГц
1МГц l МГц 4 МГц

l00 МГц 100 МГц 400 МГц
500 МГц 500 МГц 2 ГГц

1 ГГц l ГГц 4 ГГц
3 ГГц 3 ГГц 10 ГГц
5 ГГц 5 ГГц 16 ГГц

7.5 ГГц 7,5 ГГц 25 ГГц
для исполнения БЮЛИ.467875.002-03

100 МГц 100 МГц 400 МГц
500 МГц 500 МГц 2 ГГц

l ГГц l ГГц 4 ГГц
3 ГГц 3 ГГц 10 ГГц
5 ГГц 5 ГГц 16 ГГц

7.5 ГГtt 7,5 ГГц 25 ГГlt

РВIIЕ.0015-2024 МII <ГСИ. Генераторы сигпалов Г4-РНА2. Методшка поверки>>
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- частота выходного сигнаJIа: 9 кГц (дя исполнений БЮЛИ.467875.002,
БЮЛИ.467875.002-02), l00 МГц (д,lя исполнений БЮЛИ.467875.002-01, БЮЛИ.467875.002-
0з);

- амплитуда выходного сигнала: l0 лБ (1 мВт).
7) Установить следующие параметры работы аrrализатора сигналов:

- синхронизация: внешняя;

- начальнiul частота: 3 кГш (лrя исполнений БIОЛИ.467875.002, БЮЛИ,467875.002-
02), 30 МГч (д,lя исполнений БЮЛИ.467 875.002-01, БЮЛИ.467875.002-03);

- конечная частота: 12 кГц (для испо.пнений БюЛи.467875.002, БЮЛи.467875.002-
02), 1 20 МГц (дтя исполнений БЮЛИ.467875.002_01, БЮЛИ.467875.002-03);

- RBW: l00 Гц;

- остальные параметры по умолчанию.
8) На частотах в целое Iмсло раз меньше основной частоты измерить относительньй

уровень субгармонических составляющих в спектре выходного сигнaша. Занести получеЕные
значения в 4-ую колонку таблицы 6.

9) На частотах некратных частоте основного сипlма измерить относительный уро-
вень негармонических составляющих в спеюре выходного сигнаJ,Iа. Занести полученные

значения в 5-ую колонку таблицы 6.
10) IIовторить операции пп. 6) - 9) ь,rя оста,тьных частот выходного сигн Iа генера-

тора, указанных в таблице б (при частотах основного сигнала 1 ГГц и выше на анализаторе
сигнмов устанавливать RBW: 1 кГц).

l'аблица б - Определение относительного уровня субгармонических и негармонических со-
стzlвляк)щих в спе выходного сигнtlла

установленное
значение
частоты

основного сиг-
нма

Нача-llьная ча-
стота, установ-

леннаrr на анали-
заторе сигнапов

конечная часто-
та, установлен-
HtUl на анаJIиза_

торе сигнаJIов

Измеренное зна-
чение относи-

тельного уровня
субгармониче-
скйх состalвля_

ющих, дБ

Измеренное зна-
чение относи-

тельного уровня
Еегармониче-
ских cocTaBJUI-

юцих, дБ
дrя исполнения БЮЛИ.467875.002

9 кГц 3 кГц 12 кГц
l 00 кГц З0 кГц 120 кГц
l МГц 300 кГц 1200 кГц

100 MIlt 30 MIjt 120 МГц
500 ]\4llt l60 МГц 640 МГц
l I'Ilt 300 МГц l200 МГц
3 I-t'ц 1 ГГц 4 ГГц
5 ГГц 1.6 ГГц 6,4 ГГц
l0 ГГц 3 ГI'ц 12 ГГц
12 ГI'ц 4 ГГц lб ГГц

д,lя исполнения БЮЛИ.467875.002-0 1

l20 МГц100 МГц 30 МГц
l60 МГц 640 МГц500 МГц

1 ГГц З00 МГц 1200 МГц
4 ГГцЗ ГГrr l ГГц

1,6 ГГц 6,4 ГГц5 ГГц
12 ГГц10 ГГц 3 I'Гц
16 ГГц12 ГГц

д":lя исполнения БЮЛИ.4678 75.002-02
4 ГГц

PBIIE.00l5-2024 МП (ГСИ, I'енераторы сигналов Г4-РIIА2. Методика поверкиD
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установленное
значение
частоты

основного сиг-
на,'Iа

начальнм ча-
стота, установ-

леннаJI на анали-
заторе сигналов

конечная часто-
та, установлен-
ная на анализа-
торе сигн;lлов

Измеренное зна-
чение относи_

тельного уровня
субгармониче-
ских составля-

ющих. дБ

Измеренное зна-
чение относи-

тельного уровня
негармониче-
ских составля-

ющих, дБ
9 кГц 3 кГц l2 кГц

l00 кГц 30 кГц l20 кГц
l МГц 300 кГц l200 кГц

l00 МГtt 30 МГц l20 МГц
500 МI-ц l60 МГц 640 МГц

l ГГц 300 МГц 1200 МГц
3 ГГц 4 ГГц
5 ГГц l,6 ГГц 6.4 ГГц

7,5 ГГц 2.5 ГГц l0 ГГц
для исIlолнения БIОЛИ.467875.002-0З

100 МГц 30 МГц 120 МГц
500 МГц l60 МГц 640 МГц

l ГГц 300 МГц l200 МГц
3 ГГц l ГГц 4 ГГц
5 ГГц l,6 ГГц 6,4 ГГц

7.5 ГГц 2,5 ГГц l0 ГГц

Генератор полтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.4,

установленным при утверждении типц если полученные значения уровня гармонических,

субгармоничесКих, негармонических составляющих спектра выходного сигнаJrа в диапазоне

рабочих частот относительно несущей не превышают пределов, укzванных в таблице Д.1

Приложения А.
При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. l0.4 (когда генера-

тор не подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.4), поверку гене-

ратора прекращают, результаты поверки по п. 10.4 признают отрицательными.

10.5 Определение спекгральной плотности мощЕости фазовых шумов выходного
сигнала

определение спекгрмьной плотности мощности фазовых шумов вьжодного сигнала

проводитЬ при помощи анализатора источников сигнмов Е5052д с СВЧ преобразователем

частоты Е5053А (далее также - анализатора источпиков сигна.lIов) в следующей последова-

телыlости:
l ) Полключить к генератору анzrлизатор источников сигналов в соответствии с ри-

cl,HKoM 4.

PBHE.00l5-2024 МП (Гси. Генераторы сиГналов Г4-РНА2. Методпка поверкп>)
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Рисунок 4 - Схема подкJIючений для определения спектрчrльной плотности мощности фtво-
вых шумов выходного сигнала

2) Установить следующие пар.tметры работы генФатора:

- режим работы: KCW mode>;

- частота выходного сигнала: 100 МГц;

- амплитуда выходного сигнzlла: l0 дБ (l мВт).
3) В настройках ан:Iлизатора источников сигнrrлов выбрать соответствующее значе-

ние измеряемой полосы частот, затем произвести установки:
- значение начальной частоты отстройки: 10 Гц;

- значение конечной частоты отс,гройки: 10 МГц;

- усреднение включено;

- корреляция - l0.
4) Установить маркеры на частоты отстройки в соответствии с таблицей 7.

5) Зафиксировать значения уровней маркеров.
6) Повторить операции пп. 2) - 5) дrя остальных частот выходного сигнала генера-

тора, указанных в таблице 7.

Таблица 7 - Спе ьная плотllость мощности вых ]\loB

щей в полосе 1 Гц, не более, пне ей частотыйке от н
l0 МГцl МГцl 00кГц100 ГIt l кГц

Частота
выходного

сигнала. Мгц
лrш всех исполнепий

-147_lз0_l28_84
-l50_l41-111 -l l8_108l000
_l50-|29-98_9з3000 -50

PBHE.O0t5-2024 МП (ГСи, ГенераторЫ сигналов Г4-РНА2. Методика поверки)
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Частота
выходного

сигнала, МГц

Спекгра.пьнм плотность мощности фазовых шумов, дБ относительно
несущей в полосе 1 Гц, не более, при отстройке от несущей частоты

100 Гц l кГц 10 кГц l00кГц 1МГц l0 МГц
6000 -48 -88 -92 -99 -12з -146

ToJlbKo для исполнений БЮЛИ.467875.002 и БЮЛИ.4б7875.002-01
l2000 _40 -82 -92 -11,7 -141

Генератор полтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.5,

установлснпым при утверждении типа, если полученные значения спектральной плотности
мощности фазовых шумов выходного сигнала не превышalют пределов, указаЕных в таблице
А.2 Приложения А.

При невыполнении -пюбого из вышеперечисленных условий по п. l0.5 (когда генера-
тор не подтверждает соответствие метрологическим требовшrиям по п. 10.5), поверку гене-

ратора прекращают, результаты поверки по п. l0.5 признaют отицательньIми.

Крптериями принятия поверителем решения по подтвер (дению соответствия
геяератора метрологпческим требованиям, устаIlовленным при )гтверждешпш тппа, яв-
ляются: обязательное выполнение всех процедур, перечисленных в разделах 7 - l0, и соот-
ветствие по_qученных значений Ntетрологических харакгеристик генераторов требованиям.

указанным в пп. l0.2 - 10.5 данной методики поверки.
При невыполнении любой из процедур, перечисленных в разделах 7 - l0, и несоот-

ветствии любого из полученных значений метрологических хараюеристик генераторов тре-

бованияrt. указапным в пп. l0.2 _ l0.5 данной методики поверки, принимается решение о

несоответствии генератора метрологическим тебованиям, установленным при утверждении
типа.

ll оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l1.1 Результаты поверки генератора подтверждllются сведениями, вкJIюченными в

Федералыrый информаrlионный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с

порядком, установленным действующим законодательством.
l1.2 При проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с з,lявлением

владельца средства измерений) в сведениях о поверке укaвывается информация, для каких
воспроизводимых величин выполнена поверка.

l 1.3 [Io заявлению владельца генератора или лица, представившего его на ловерку,

положиl,ельные результаты поверки (когда генератор подтверждает соответСТВИе МеТРОЛОГИ-

ческиltt требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в со-

ответствии с действуюrцим законодательством, и (или) нанесением на генератор знака по-

верки. и (или) внесением в формуляр генератора записи о проведенной поверке, заверяемой

подписью поверителя и знаком поверки, с укaванием даты поверки.
l 1.4 По заявлеtlию владеJIьца генератора или лица. представившего его на поверку,

оlрицательные результаты поверки (когда генератор не подтверждает соответствие метроло-

гическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства

измерений по форме, устаповленной в соответствии с действующим законодательством.
l 1.5 Протоколы поверки генератора оформляются в произвольной форме.

Стр. 19
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наименование стики Значение
!иапазон рабочих частот:

- д,,Iя исполнения БЮЛИ.467875.002
- для исполнения БЮЛИ.467875.002-0l
- дlя исполнения БЮЛИ.46787 5.002-02
- для исполнения БЮЛИ.467875.002-0З

от 9 кГц до 12 ГГц
от 100 МГц до 12 ГГц

от 9 кГц до 7,5 ГГц
от l00 МГц до 7,5 ГГц

частоты сигII;UIа (в диапазоне частот от 300 кГц до l2 ГГц) при
работе от внутреннего опорного генератора:
- без опции РнА-А2

ределы лопускаемой отtlосительной погрешности установкип

-п и IIаjIичии оrtции РНА-А2 +2 0.10'
+1,0.10{

н установки уровlIя мощности выходного сигпала, дБ!иапазо
(l мВт):

а.J'IиЧии опции РНА-Аз-п 1.1 Il
- без опции РНА-АЗ от 0 до +20

от -30 до +20
Пределы допускаемой абсолютной погрешности установки
vровня моцноСти выходного сигнала в диапазоне рабочих ча-
стот, дБ l лtВт

+1,0

ровень гармонических составJUIющих спектра выходного
сигнаJIа в диапазоне рабочих частот, дБ, относrгельно

у
несу-
l мВтвыходной мошlности l0 дБщей. не более вIIсII tl

-30

гар},lонических составляющих спектра выходного
сигнала в диапазоне рабочих частот, дБ, относительно

Уровепь суб

несу_
1 мВтне выходной мощности l0 дБщей. не болес вII lI

-55

ровень IlегармоlIических составляющих спектра выходного
сигнала в диапазоне рабочих частот, дБ, относительно

у
несу-
l llBTой мощности l0 дБвне выхоJнщей. не более lI

_58

сигIlала при ypoBlre мощности на выходе СВЧ l0 дБ (l мВт) в
зависимости от частоты несущей. дБ относительно несущей в
полосе l Гц. не более

Спекграл ьнtlя плотность мощности фазовых шумов выходного

приведены в таблице Д.2

Приложеrlие А
(обязательное)

Метрологическше характеристики геператоров сигналов Г4-РНА2

Таблица A.l - М огические ха ак]-е стики

Таблица А.2 - Сп ыIая п--Iо,гItость \tоlцIiос].и вых \rов
пс е нь ая п о

"I
IIт ос],ь о\lктра,] ости азощн вых осотн(l дБ ьнитеJ но ищесу

пв _IIо сео г IIс лбо ес Il иIl. и отке Il чеи тасто ычастота, Мгц
l00 Гц l кГrt l 0 кI'ц l00 кГц l МГц 10 МГц

-128 -l з0 _l35 -147 -147
l000
l00

-6j _l08 _l l l _l l8 _l4l _l50
3000 -50 -93 _98 -129 -l50
6000 _48 -88 -92 -99 -l2з -l46

l2000 | ) -82 -l1'7 -l41
Il cIlo.,l cIlн Б1.1llДля JlиIo 467 78 Бll 4юли 76 78 0025 l-0

PBlIE.00l5-202'l МП (Гси. ГенераторЫ спгяалов Г4-РНА2. Методика поверкпr,
Стр. 20
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Приложение Б
(обязательное)

Усдовные обозпачения применяе}tых средств поверки и вспомогатеJIьного оборудова-
ния для генераторов сигllалов Г4-РнА2

таблица Б.l - Условltые обозначсния применяемых средств поверки и вспомогательного
обо доваllия

Наименование, тип СП, ВО

Gl Ст бидиевый FS725частоты
G2 Ген сигн.lлов Г4-РНА2то
PSl Анализато сигналов N9030B
PS2 Анали источников сигналов Е5052А
PWl BaTTrt поглощаемой мощности СВЧ NRPSOT
Al Кабель сетевой. тип С4 IEC14 ,3м
А2 Сбо ка высокочастотная кабельная. тип BNc - тип BNC 50 ом,2 мnlm
Аз Сбо кочастотнilя кабельная, тип N -типN ,50ом,2мп)mка высо

GIJl Адапте питания БЮ ЛИ.4з6227 .007
xUl II еход коаксиальный тип 2,4 мм - тип N(
XU2 II ход коаксиальный 2.4 мм

PBIlE.00l5_202.1 МП (Гси. Генераторы снГналов Г4-РНА2. Методпка поверки)
Стр. 21

Условное
обозначение

(0 - тип N(m)


