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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика распространяется на Расходомеры электромагнитные (да"rее

- расходомеры), пред{азначеЕпые для измерений объемного рlюхода и объема
элекгропроводящlо< ltс.tдкостей с цровод,tмостью более 5 мксйсм.

1.2 Реализация дапяой методики обеспе.плвает метрологическую прослехиваемость

расходомеров к:

- Государственному первичному специarльному эталону единиц массы и объема
жидкости в потоке, массового и объемного расходов trс.lдкости ГЭТ б3-2019, в соответствии с
ГПС для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и
вместимости при статических измерения(, массового и объемного расходов жидкости,
согласно Приказу Росстандарта от 2б.09.2022 Nр2356, длlя средств измерений, поверка которьп<

осуществJUIется на воде.
1.З В методике поверки реаJIизовilны методы передачи единиц велиIмн

непосредствеIIным сJIичеЕием.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки вьшолЕяются операции, }казаЕные в таблице 1.

Таблица 1 - Операции поверки

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки расходомеров должны быгь собшодены следующие условия:
- относительнtц влажность окруrкающего воздlха от 30 О/о до 80 Yo;

- атмосферное давлеЕие от 84 до 106 кПа;
- температ}ра окружающей среды от +15 ОС 

до +30 ОС;

- температ}ра поверочной среды от +15 ОС 
до *30 ОС.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
К проведению поверки расходомеров допускarют поверителей, изу{ивших настоящую

методику поверки, руководство по экспJIуатации на расходомеры, экспJryатационную
док}ъ(ентацию на средства поверки и вспомогательные технические средства, а таюке
прошедших инструктаж по технике безопасности.

Нмменование операции
Номер

rгуrкта/раздела
методики поверки

Проведение операции при
Перви.пrой

поверке
Периодической

поверке
Внешний осмоlр средства
измерений

Раздел 7 fla

Подготовка к поверке и
опробование средства измерений

Раздел 8 Да

Проверка программного
обеспечения средства измерений

Раздел 9 Ща

Определение мgгрологи"{еских
харiктеристик средства измерений
и подтверждение cooTBeTcTBIrJr

средства измерений
метрологическим требовани_ш.r

Раздел 10 ,Ща .Ща

Оформление результатов поверки Раздел 1 1 .Ща ,Ща

,Ща

.Ща

!а
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5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ

повЕрки
при проведепии поверки применяют след/ющие средства измерений и

вспомогательное оборулование, )rказанное в таблице 2.

таблица 2 - Средства измерений и вспомогательное оборудование, применяемое при поверке
Операции
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Метрологические и техпические требования к
средствам поверки, необход,lмые для

проведениJI поверки

Вторичяьпi и.тп,r рабочий эталон 1-го, 2-го и.шr 3-го
разряда согласно ГПС (часть 1), рвержленной
приказом Росстандарта от 26.09.2023 Ns2З56 с
диапа}опом воспроизведения объемного расхода
соответств},ющим ди:шазоЕу измерений
поверяемого расходомера с доверительными
границаr rи суммарной погрешности не
превыш:lюIщ,rми 1/3 пределов допускаемой
относительной погрешности поверяемого

ходом

Установка поверочная
<Эрмитаж>,
Рег. Nq 71416_18

п. 10.2 Миллиамперметр с диaшазоном измерений от 0 до
20 мА. Пределы допускаемой абсолютной
погрешности + Д=(0,0001 .X+t мкД);
Х - модуль Еоминального текуIдего значения
сигнаJ'Iа изМ емого

Калибраторы
многофункциоп{lльные и
коммуникаторы ВЕАМЕХ
мсб (-R)
Рег. Ns 52489-13

Раздел 8

Раздел 9
Раздел 10

Измеритель влaDкности, температ}ры оцружающего
возд}ха и атмосферного давления, диaшазон
измерений темпераry?ы от +10 до +З0 "С с
пределlll\,rи доrryскаемой абсолютной погрешЕости:
+0,5 ос

диапазоп измерений влажности от 30 до 80 % с
пределi!ми допускаемой основной абсолютной
погрешности *3 9/о, диапазон измерений давлен}Ut
от 84 до 106 кПа с пределalJ\{и допускаемой
абсоrпотной погреп]ности +0,5 KI]a

Термогигрометр ИВА-6
Рег. Ns 46434-1l

опускается использовать при поверке д)}тие утвержденные и аттестованные
этшIоЕы единиц велиrIин, средства измерений утвержденного типа и поверенные,

ким требованиям, указапным в таб.плце.

Примечание: ,Щ

довлетво яющие метрологичес

6 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
б.1 При подIо'tючении расходомера к испытательному оборудованию необходимо

собrподать общие требовшrия безопасности, установленные в докуN{ентах ГосТ 12.2.007.0_75,
гост 12.3.019-80, <Правила эксплуатации электроустановок потребителей>, кПравила
охраны 1руда при эксплуатации элекц)оустzlновок по.гребителей>.

6.2 МонтаЖ и демонтiDК элек,грическ}rХ цепей расходоМера и средств поверки должно
проводитъся только при откJIюченном питаЕии всех устройств.

6.3 Поверитель должен соблюдать правила пожарной безопасности, действук_lщие на
предприятии.

6.4 Монтаж и демонтalк расходомеров должны производиться при отс}тствии
дzlвления в измерительной rплнии.

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

п. 10.1



)

7 внЕшIilй осмотр срЕдствА измЕрЕниЙ
7,1 При внешнем осмотре проверяют соответствие расходомера следующим

требовшrияr,r:

- внешниЙ вид, комплектность и маркировка дол)пlы соответствовать описаЕию типа
и экспJryатационпой докуIt{ентации Еа поверяемое средство измерений;

- на расходомере не доJDкно быгь внешних механическж повреждений и дефектов,
влияющих Еа его работоспособность.

Результат впешнего осмотра считается положитеJIьным, если устalновлено, что:
- внешний вид, комплектЕость и маркировка соответств),ют опис!lнию типа и

экспJIуатационной докрлентации на поверяемый расходомер;
- на расходомере не обнаружено внешних мехtшических повреждений и дефекгов,

влияющIra на его работоспособность и препятств},ющих чтению надписей и маркировки.

Е ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ
8.1 При подготовке к поверке выполЕяют след5,rощrе работы:
- подготalвливalют поверяемый расходомер и средства поверки в соответствии с

эксплуатационной документацией;
- проверяют прalвиJъность монтФка электрических цепей, согласно эксплуатационным

докуi{ентаNl.

8.2 При опробовrlнии расходомера производят след},ющие операции:

8.2.1 Устанавливzлют расходомер на поверочную ycтzlнoвKy в соответствии с
эксплуатационной документацией и требованиям к прямым участкal}r. Удатr-шот воздух из
yracTKa трубопровода поверочной установки, на котором установлен поверяемьй расходомер.

8.2.2 Проверяют наличие индикации расхода на расходомере п)пем }ъеJIичении или
у {еньшеЕии расхода на поверо.пrой установке.

Результат поверки по данному разделу считается положительным, если:

- при }ъеличепии I,IJIи уl!{еньшении расхода на поверошrой установке
соответствующим образом изменяются покtвания расхода на д-lсплее электронного блока
расходомера.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проверка програI\{много обеспечения (датlее - ПО) осуществляется по номеру

версии несколькими способами.
9.1.1 Подать питапие на расходомер. Во время загрузки расходомера отобразится

помер версии ПО,
9.1.2 На включенном расходомере одновременно ЕФкать и отпустить кнопки <Ввод> и

<Комбинация>. Отобразится номер версии ПО.
9.1.3 Для испоJшения расходомера с питанием от батари QTLD/D производяг

действия дтя входа в основное меню прибора в соответствии с р}ководством по эксплуатации.
Номер версии ПО отображается после ввода пароJIя для входа в меню расходомера.

Таблица 3 - ИдентификациоЕные данные (признаки) ПО
Идентификационные дllнные (признаки) Значение

Идентификационное нzмменование ПО Mag
Номер версии (идентификационньй помер) ПО
Примечшrие: (<x) может принимать значение от 0 до 9 и пе относится к метологически
значимой части По

l.x или 8.х
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Результат поверки по дaш{ному разделу стштается положитеJIьным, если значение

номера версии ПО, зафиксироваЕЕые в расходомере, соответствуют одному из значений,
1казzurньп< в таблице З.

l0 ОПРЕШЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКI.D( ХАРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНШЙ И ПОЛIВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ

ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ
10.1 Опредыlенпе относптельной погрешпости измерений объёмного расхода и

объёма
Определение погрешностей расходомера при измерении объема (объемного расхода)

жидкости с помощю поверотrой устzлновки проводится при измерениях объема пугем
сJIичения показаний расходомера и поверочной устдtовки.

определение относительньD( погрешностей измерений объёма dу выполЕяется при
ЗНаЧеНИЯХ ПОверочного расхода, выбранньтх из рабочего диапвона расходомера в трех точкzrх:

Q,n6 (0,2-{,5),Qmд.; (0,7_1,0).Qmo.,

где

Q1;1, - зночеЕие минимального расхода расходомер4 м3/ч;

Qr* - максим:tльное значение расхода поверяемого расходомера9 м]/ч. На каждом

расходе необходимо сделать одно измерение.

.Щопускается проводить измерения на расходах (0,01 -0,2)Q.Ф., (0,25-0,5).Qr*, Q**б
где

Qraro - наибольшее значеЕие расхода поверо.шоЙ устllновки для типорtLзмера
поверяемого расходомера. При этом долlrсrо собrподаться условие Qдц/Qццб < 5.

На каждом расходе делать одно измереЕие. Расход в каждой точке устанaвливать с
отк.лонением не более +10 уо. ,щопускается проводить поверку на большем количестве

расходов и при бо,тьшем количестве измерений.

.Щля обеспечения требуемой точности времJI измерения должЕо быгь не менее б0 с или
по достижении 10000 импульсов поверяемого расходомера. Стаби;ьпость поддержalния
поверо!IньD( расходов во время проведения измерений должпа быть в пределzrх +5 % от
выше}тaв:lнньrх значений.

.Щля расходомеров с первичньш преобразователем DN > 250 мм допускается
проводить поверку на расходФ( Q.i", (0,05-{,2).Qr*, Q,*o. При этом должно собrподаться

условие Qro/Q,*o < 5.

Время проведения (накопления) одного измерения должно бьпь не менее 60 секунд
или не менее 10000 импульсов.

Поверка исполнения расходомера QTLD/C проводится пуrcм усftlновки штанги
расходомера в измерительньй yIacToK (далее - оснастка), изготовленный в соответствии с
,гребованиями, 

}кд}alнными в руководстве по экспJryатации на расходомеры. Минима.,,тьньЙ

диамегр оснастки DN100. Вьцвинуть погрухн},ю urтапry расходомера на 0,5DN (то есть до
цента диа}rетра оснастки) для оснастки размером менее DN400 и;пr 0,25DN для оснастки
размером более DN400. Затем в меню расходомера изменить параметр DN установленный на

РаСХОДОМеРе на соответствующий DN оснастки. После проведения поверки уст:lновить в меню
расходомера значение рапее установленного DN.

В каждой контрольной точке относитеJIьную погрецшость измерения объема
опредеJIяют по формуле:

о" =+.100о/о,
(l)
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где Иu - значение объема по показаниям расrодо"ера, "З;
И, - значение объема по показаниям поверочной устано*ки, м3

При измерlпп,I объемною рiюход4 фш<сирутсrг не мене€ 10 значеrппi бъеьпrою расхода
через р:tвные прмФIýпки в 10 секуrи. ,,Щшrную операцшо прводrг ча кащдом зяачении рlюхода_

Находят среднее значеЕие объемного расхода Q, мЭlч за время измереЕия по
формуле:

(2)

где n - коли.Iество произведенньж измерений объемного расхода.

Значение относительной погрешности расходомеров при измерении объемного
расхода Jg О/о вычисляют по формуле:

Q,=*x п
j=T аи]

66 _ 9Ёа" , 199, (з)
' Q,л

где Qч^ - средIее значение объемного расхода за время измерений, получеппьIх по
формуле (2), м3/ч;

Рr. - значение объемного расхода по показarнияu поверо.пrой установки, м3lч

Результаты поверки расходомера при измереЕии объема и объемного расхода по
Д'lННОМУ ПУНrГУ СЧИТаЮТСЯ ПОЛО)IС.ПеЛЬНЫМИ, еСJШ ПОJrУlеННЫе ЗПаЧеНИЯ ОТНОСИТеЛЬНОЙ
погрешности при каждом измерении не превышают значеЕия предела допускаемой
относительной погрешности, указаЕного в таблице 4.

Таблица 4 - Значения елов допускаемой погрешности

10.2 Определенпе погрешпости при преобразовдннп значенпя расхода жйдкостп
в токовый сигнал.

10.2.1 Вьшолняется только при нilличии у расходомера токового вьD(одного сигнаJIа.
К токовому вьD(оду электонного блока расходомера подкJIючают Миллиамперметр.
10.2.2 В соответствии с р}товодством по эксплуатации войти в раздел меню

<Parameters Set> (Настройка параметров) и после ввода пароJIя выбрать опцию <Алаlоg Zеrо>

Пределы основной доrryскаемой отпосительной погрешности
измерениJI объемного расхода, объема, Бч, О%:

исполнение

при скорости потока
0,5<vS12M/c

при скорости потока
v < 0,5 м/с

QTLD
QTLD/T
QTLD/W

3 + 0,1/v

QTLD/D

+0,5;+0,2

QTLD/c +1,5

QTLDл +2,5

QTLD/M
QTLD/J

+0,5

QTLD/R +0,5;+0,2
3 + 0,l/v

ч - скорость потокц йс, рассчитывается по формуле:

tr: Q'' 2827,44 * D2'
где Qi - значение объемного расхода в i-й контрольной то.п<е, м3lч;

D - значение внугреннего диа}rетра расходомерa' м.
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(Анатоговый ноль), В этот момент расходомер подает на токовьй вьD(од велиtlину тока |оз
равное 4,0 мА. Сrrять показшrия по шкaце миJIлиамперметра .I*", мА.

10.2.3 В соответствии с р}ководством по экспJryатации войти в раlдел меню
<Раrаmеtегs Set> (Настройка параметров) и после ввода пароJIя выбрать опцию <Analog Range>
(ана.llоговьй диапазон). В этот момент расходомер подает на токовьй вьпtод величину тока 1-з
равное 20,0 мА. Спять показшrI{я по пIкaце миJlлиамперметра 1t,3u, мА,

l0.2.4 Вьrшсrrяют дополнитеJьн),ю допускаем},ю отIlосительную погрешность
преобразования измеренного зЕаченrlя в токовьй вьrходной сигнал d7, О% в каждой точке
задalния значения силы тока по формуле:

(4)

Результаты поверки считaют положитеJIьными, есJIи значенItя Jr нzlходятся в пределarх
+0,1 %.

ll оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
1 1.1 Результаты поверки оформл.шот протоколом произвольной формы.
11.2 Сведения о результат€tх поверки расходомера передаются в Федеральный

информационньй фонл по обеспечению единства измерений в соответствии с прик{вом
Минпромторга России от З1 .07 .2020 ],l! 2510 кОб угверждении порядка проведения поверки
средств измерений, тебований к знaжу поверки и содержaнию свидетельства о поверке>.

11.3 При положитеJIьных результатzж поверки расходомера по змвлению владельца
средства измерений или лица, предостllвившего средство измерений на поверку, вьцается
свидетельство о поверке, оформлепное в соответствии с приказом Минпромторга России от
З1.07.2020 Ns 2510 <Об 1тверждении порядка проведения поверки средств измерений,
требованиЙ к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке>, или делается
СООтветств}'ющzlя зtшись с Еанесением знака поверки, з:веряемzUI подписью поверитеJIя в
паспорте расходомера.

11.4 При отрицательных результат{ж поверки, расходомер к эксплуатации не
допускается. По змвлению владельца средства измереяий или лица, предоставившего
средство измерений на поверку, вьцается извещение о непригодности, оформленное в
соответствии с приказом Минпромторга России от З1.0'1.2020 N9 2510 кОб 1"гверждении
порядка проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию
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свидетельства о поверке>.
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