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ОБОЗIIАЧЕНИЯ

Д - абсоrпотная погрешность измерений;

ВП (ВПИ) - верхпий предел диlш }она измерений;

,ЩИ -.щrапазон измерений;

ИК - измерительньй канал;

ИВ - измеренвм велиtшна;

МП - мЕтодика поверки;

МХ - метрологические хар:ктеристики;

МИ - мЕтодика измерений;

НЗ - нормировzlнное значеЕие;

Б - относительнш погрепшость измереппй;

ОТ - описание типа средства измереЕий;

ПК - персона.пьньй компъютер;

ПО - программное обеспечение;

ПИП - первrrшьй измерительньй преобразователь;

РЭТ- рабо.шй эта.пон;

РЭ - руководство по эксплуатации;

СИ - средство измерений;

ТПР - ryрбинный преобразователи расхода;

ТС - термопреобразователь сопротивления;

Т,Щ - техническм документация;

ТП - термоэлекгрический преобразователь.
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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1НастоящаяМетодикапоВеркиМПУРАБ.73.СТ.202.01.17.000<ГСИ.Системаизмери-
тельная си-l-дпд-85. Методика поверки) распростраЕяется на систему измерительную

си-l-дпд_85 (далее - система), завЪдской номер 001, изготовленную до кУЗГд>,

г. Екатеринбург, и устarнавливает порядок, методы и объем ее первичной и периодической

поверок.

1.2 Прослеживаемость результатов измерений при поверке системы обеспечивается:

- к государственному первичному специальному этаJIону единиц времени, частоты и наци-

она:Iьной шкалы времени ГЭТ 1-2022;

- к государственному первичному этаJIоIrу единицы электрического напряжения

ГЭТ l3-01;
- к государственному первичному этаJlону крутящего момента силы ГЭТ 149-2010;

- к государственному первичному этаJIону единицы электрического сопротивления ГЭТ

|4-2014;
- к государственному первичному специмьному этаJIону единиц массы и объема

жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости ГЭТ 63-2019;

-кГосУдарстВенноМУпервичномУэталонУеДиницыдавления-паскаляГЭТ23-2010;
- к государственному первичному специаJIьному этаJIону едиЕицы угловой скорости

ГПСЭ 108-2019;
- к государственному первичному этаJIону единицы температуры в диапазоне от 0'С до

з200 "с ГЭТ 34-2020:'
- к государственному первичному эт.шону единицы температуры в диапазоне от 0,3 К до

273,15 К ГЭТ 35-2021;
-кгосУдарсТВенноМУперВичномУэта,чоЕУеДиницоТносительнойвлажностигазов'моJIяр-

ной (объемной) доли влаги, температуры то,пси росьr/инея, температуры конденсации углеводо-

родов ГЭТ l51-2020;
- к государственному первиIшому этzrлону единицы силы постояпного электрического

тока ГЭТ 4-91 ;

- к государственному первичному эталону единиц длины, скорости и ускорения при коле-

бательном движении твердого тела ГЭТ 58-20i 8,

1.3 Настоящая МП y"rur*n""u"T комплектньй и поэлементный способы поверки ИК,

l .4 Методика поверки реализуется посредством методов прямьтх измерений,

1.5 В результате поверки должны быть подтверждены следующие метрологические

характеристики, указанные в таблицах l и 2,

Таблица 1

)

значение ха истики
пределы допускаемои

погрешности (нормиро-
ваrrы дrя рабочих усло-

вии

диапазон измерении
Количе-
ство ИКнаименование Ик

Ик давления жидкости
*2% от ВПИ1)от 0 до 0,6 МПАlИзбыточное давление топлива

ИК давления воздуха

+6'7 Паот 80 до 1 l0 кПаl.Щавление атмосферного возryх
в боксе

ИК относительной влажности воздуха

+2,1 о/оотO%до98Уо
с ого во
относительная влажность атмо

ха в боксе
тивj-Iенияами сопомяемоиИК темпе ы изм

+1,6'сот минус 40 "С до 50 "СlТемпераryр а воздуха в боксе
+1,5'сс40ОСдо60'СоттопливаТемп а l



п должение таблицы l
Значение истики

Количе-
ство ИК ;Iиапазон измерений

пределы допускаемой
погрешности (нормиро-
ваны для рабочих усло-

вии
ик частоты в ения вма

Частота вращеЕия вала двигателя l от 200 до 4000 об/мин +0 % от ВПИ

ИК массового (объемного) расхода жидкости

Массовый (объемный) расход топ-
лива

l
от 2 до 60 кг/ч
(от 3 ло 80 л/ч)

+0,5 % от ИЗ2)

ик щего момента силы

Крутяший момент си.ilы l от l5 до ]00 Н,м

+0,5 % от ВПИ в диапа-
зоне от 0 до 0,5 от

ВПИ;
+0,5 % от ИЗ в диапа-
зоне от 0,5 до 1,0 от

впи
ИК виб к() сти

Среднеквадратическое значени
от l до l00 мм/с *20 % от ВПИвиброскорости в контрольной то l

гателя
ИК нап ения постоянного тока

Напряжение постоянного тока на вы
1

+1,5 % от ВПИ
ходе l ген
Напряжение постоянного тока на вы-
ходе 2 генератора

l отlдо3O0В
ик силы постоянного тока

Сила постоянного тока на выходе 1

генератора
l отlдоlO0А + 1,5 % от ВПИ

сила постоянного тока на выходе 2
1 отlдоlO0А +1.5 % от ВПИ

ген
ИК час,l,оr,ы э-,lе ических си I,1la,,]oB

Частота электрических сиг}laIлов
от 200 до 4000 Гц +0.2 % от ВПИ[ЧВ l, соответствующilя час,го,I,е Rра l

tцения коленчатого BajIa двигателя
Частота электрических сигнaIлов

от 200 до 4000 Гц +0,2 % от ВПИ[ЧВ 2, соответствующм частоте вра 1

щения коленчатого вала гателя
ик си.rы постоянного ток соответств юшей темп а

Сила постоянного,гока, соответству
ющaul температуре l головки цилин l от4до20мА +0,1 % от ВПИ

Сила постоянного тока, соответству
ющtц температуре 2 головки цилин 1 от4до20мд

а
Сила постоянного тока, соответству
ющая темпераryре 3 головки tlилин l от4до20мА
д
Сила постоянНого 1,ока. сооl,Rе,l,с,гву-,]

ющшl температуре 4 головки цилин l от4до20мА

Сила постоянного тока, соответству
ющzш темпераryре отработавших га l
зов 1

от4до20мА

+0,1 % от ВПИ

+0,1 % от ВПИ

+0.1 % от ВПИ
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наименование Ик

отlдо3O0В

+1,5 % от ВПИ

l

+0,1 % от ВПИ



п должение таб,]ицы l

наименование Ик

Таблица 2

истикиЗначение
пределы допускаемой

погрешности (нормиро-
ваны для рабочих усло-

вии

диапазон измерений
Количе-
ство ИК

+0,1 % от ВПИот4до20мД
Сила постоявного тока, соответству
ющм температуре отработавших га
зов 2

+0,1 % от ВПИот4до20мА
Сила постоянного тока, соответству
ющzlя температуре отработавших га
зов 3

+0.1 % от ВПИот4до20мА
Сила постоянного тока, соответству
ющш температуре отработавших га
зов 4

+0,1 % от ВПИот4до20мАСила постоянного тока, соответстRу
юшая-ге\,lII е мас jla

+0,1 % от ВПИот4до20мА
Сила постоянного тока, соответству
ющая температуре охлаждающе

ости
ИК силы постоянного ток ющей давлениюсоответс

+0,1 % от от ВПИот4до20мАСила постоянного тока. соответству
ю ению масла

+0,1 % от ВПИот4до20мАСила постоянного тока, соответству
ю ению топJива

ИК соп щего давлениюсоотввления постоянно то

+1 % от ВПИот l0 до l84 омСопротивление постоянному току, со
ющее давлению масла

*l % от ВПИотlOдо184омСопротивление постоянному току. с
юцее давлению топливаответс,гв

ИК соп соо,гвстств юtцего темптоивления Ilос,гоя}lном с

+1 % от ВПИот 0 до 250 омСопротивление постоянному,гоку, со
ответс,гв ющее темп Mac.,ia

Примечание:
|) ВПИ - верхний предел измерения.
2) ИЗ - измеренное значение.

Номер
пункта
мп

Наименование операции

1 Внешний осмотр СИ 7

2 Подготовка к пов кеиоп вание СИ 8

3 Проверка программного обеспечения СИ

Проведение операции при

первичной по-
верке (после

ремонта)

периодиче-
ской поверке

да да

да да

да да

4 Определение метрологических характеристик и

подтверждение соответствия средства измерений мет-

рологическим требованиям

l0 да да

4.1 Опрелеление погрешности измерений давления
жидкос,ги I).2) l0.1 да да

5

l

l

l

1

l

l

l

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2. l При поверке сис,гемы выпоjlнить операции. приведенные в таблице 2,

9



п до,]жеtIие табj]иI[ы 2

Наименование операции

l) Поверка осуществляется комплектllым способом
2) По" ка IlIествjIяе,[ся поэJемеt]],llым способом

2.3 !опускаетСя сокращенная поверка системы по соответствующим пунктtlм настоящей

методики поверки в соответствии с требовапияvи программ испьпilния изделий для измеритель-

ного контроля параметов, для которых она предназначена. Соответствующiш запись должна
быть сделана в эксплуатационньж документах и свидетельстве о поверке на основании решения
эксплуатирующей организации.

2.4.Щопускается независимм поверка каждого ИК, в том числе после ремонта (в объеме

первичной), с обязательным указанием об этом в свидетельстве о поверке системы.
2.5 Внеочередную поверку, обусловленную ремонтом системы, проводить в объеме пер-

вичной поверки.
2.6 В случае получения отрицательных результатов по любому пункry таблиц l и 2

система бракуются и направляк)тся в ремонт.
П р и м е ч а н и е - lIсречеиь документов на поверку элементов ИК приведен в

приложении А.

Ilроведение операции при

первичной
поверке (по-
сле ремонта)

периодиче-
ской по-

верке

Номер
пункта
мп

да даl0.24.2 Определение погрешности измерений давления
воздуха 2)

даl0,з да
4.З Опрелеление погрешности измерений относительной
влажности воздуха 2)

да10.4 да
4.4 Определение погрешности измерений температуры,
измеряемой термоме,грalлrи сопротивления 2)

да10.5 да
4.5 Опрелеление погрешности измерений частоты враще-
ния вала lI 2)

даJa4.6 Опрелеление погрешности измерений массового
(объемного) расхола жидкости 2)

l0.7 J,a
4.7 Определение погрешности измерен ий крутяшего
момента силы 2)

дада4.8 Определение погрешности измерений виброскорости 2)

да даl0.94,9 Опрелеление погрешности измерений напряжения
постоянного тока lI 2)

Ja даl0.104.10 Опрелеление поIреlIIности измерений сиJы постоян-
ного тока |I2)

да да10.1 l4.1l Определение погрешности измерений частоты элек-
ических сигналов ltr 2)

да да10. l24.12 Определение погрешности измерений силы постоян-
l). 2)

дада10.1з4. l3 Определенпе погрешности измерений силы постоян-
l).2}юlllей давлениюного то соот

даl0.14 да4. l4 Опрелеление погрешности измерений сопротивления
то , соответств ющего давлениюПОСТОЯIIНО

l).2)

l0.1 5 Jaос п енBjl яироти
2) )ею ,гемго постп яно он \l отсо тветсто ще

да|2 Ja5 Оформление результатов поверки

6

l0.6

да

l0.8

ного тока, соответствующей температуре

да4.15 Опрелеление погрешности измерений



3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 Поверку проводить при следующих условиях (если не оговорено иное):

- температура окружающего воздуха, 'С
- относительнtul влажность окружающего воздуха
при температуре l25 ОС. % .............. ...от 30 до 80;

от 720 до 780 (от 96 ло l04);
...................от 198 до 242;

.от 49,6 до 50,4.

Примечание-Припроведенииповерочныхработусловияокружающейсредысредств
поверки (РЭТ) лолжны соответствовать требованиям, укаванным в их РЭ.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИЛЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К провелению поверки допускаются лица, являющиеся специitлистами органа
метологической службы, юридического лица или индивидуального предпринимателя,
аккредитованного на право проведения поверки, непосредствеЕЕо осуществляющие поверку
средств измерений.

4.2 Персонал, проводящий поверку, должен быть ознzжомлен с руководством по

экспJryатации системы и настоящей методикой поверки.
4.3 Поверитель должен пройти инструктаж по технике безопасности (первичный и на ра-

бочем месте) в установленном в организации порядке и иметь удостоверение на право работы на

электроустаноВках с IIапряжением jlo 1000 I] с группой лопуска по электробезопасности не

ниже2.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПО-
вЕрки

5.1 При проведении Ilоверки должны применяться средства поверки, приведенНЫе В Таб-

лице 3.

Таблица 3

..................от +15 до +З5;

- атмосферное давление. мм рт.ст. (кПа).... .. .. ...

- напряжеtIис сети переменного тока. В,...,,......
- частота пepeMeltнol,o ,r,oKa. [lt.........

Операции поверки,
требующие примене-

Метрологические и технические требования к Перечень рекомендуемьD(
TBulM поверки, необходимые &qя проведе- едств поверки

ние ств по ки пов
l0.1 Рабочий эта,Iон 3 разряда по Приказу Росстшr Ка",rибратор процессов доку-

ментирующий fluke754 (рег.

Jф 49876-12) в комплекте с
модулем давления fluke

oT20,11,2022 г. ЛЪ 2653 <Об утверждени
осударственной поверочной схемы для

редств измерений избыточного давления до
0 МПа> в лиапазоне от 0 до 0,6 МПа 750R06 . Jф 59867_15

Поверяется автономно в соответствии с документами МП 23 l -0067-20l 9

Барометры цифровые MSB18l. Методика поверки> и flЛИЖ.30l422.00l0
п кустановки изм ительные LTR. Методика по ки)

l0.3 Поверяется автономно в соответствии с мп 241 1_0l51_2018 кИзмерители
ажIiости и ИВТМ-7. Методика поверки) и ДЛИЖ.30l422.0010 МП кУста-

новки из\{ ,ге.IIьные LTR. Методика по ки)
l0.4 l Iоверяется автономно в соответствии с МП 241 l -0151-2018 кИзмерители

ости и ИВТМ-7. Методика поверки>, 435-158-20i9 МП к.Щатчики тем-

ераryры ТСМТ, ТСПТ, ТСМТ Ех, ТСПТ Ех. Методика поверки) и
з01422.0010 МП кУстаяовки изм ьные LTR, Методика пов ки

Рабочий эта,rон 5-го разряда по Приказу Nч2360

т 26 сентября 2022 года в диапазоне значений от esto 470 (рег. Ne 48431-1l)
l0.5

0 Гц до l0 к['ц

1

l0.2

Тахометр электронньй



п одолжение таблицы 3

5.2 Вместо указанньж в таблице 4 допускается применять другие аналогичные средства

поверки, обеспечивающие определение МХ системы с ,гребуемой точностью.

5.3 Все средства поверки должны быть исправны, поверены, результаты поверки

подтверждаются сведениями о результатах поверки средств измерений, вкJIюченными в

Федера.пьный информационньтй фонд по обеспечению единства измерений.

8

Операции поверки,
требующие примене-
ние средств поверки

| 
Ме.роло.""еские и технические требования * 

| 
Перече"" рекомендiемьD(

|средствам поверки, неоОходимые для проведения lсредстъ поверки|поверки l

Поверяется автономно в соответствии с 3l24.0000.00-01 МП <Счегчики-рас-
одомеры массовые ЭЛМЕТРО-Фломак. Методика поверки) и

30l422.00l 0 МП кУстановки измерительные LTR. Методика поверки)

l0.6

10.7 Поверяется автономЕо в соответствии с ГОСТ Р 8.796-2012 кГСИ. Измери-
крутящего момента силы, Методика поверки) и !ЛИЖ.З01422.0010 МП

Установки измерительные LTR. Методика поверки)

Поверяеr,ся автономно в соответствии с ГОСТ Р 8.669-2009 иl0.8
киИЖ.30 l422.00l 0 МП кУстановки изме ительные LTR. Методика по

Рабочий эталон единицы электрического
напряжения 3 разряда по Приказу ЛЬ 1520 от
28.07 .202З года в диапазоне от 0 до 300 В

l0.9 Ка,.rибратор универсаль-
ый Н4-101 фег. Nl 53773-

1з

10.10 Поверяется автономно в соответствии с ОПЧ,l40.343 МП кГСИ. Приборы
щитовые цифровые электоизмерительные Щ02, Щ72, Щ96, Щl20. Методика
поверки), МИ l 99 l -89 кГСИ. Преобразователи измерительные элек,грических
ве,,Iичин. Шунты постоянного тока измерительные. Методика поверки> и

ДЛИЖ.30l422.0010 МП кУстановки измерительные LTR. Методика поверки>l

l0.1l рабо.мй этatлон единицы частоты 4 разряда по
Приказу Jф l621 от 31.07.20l8 года в диапазоне
200 до 4000 Гц -l l0 фег. JФ 5460-76)

Генератор сиrналов низко-
прецизионныи

Рабочий эталон единицы силы постоянного
э,]ек,tрического ,гока 2 разряда по Приказу No

2Cl9l oT0I.I0.20l8 r o.,ra в,:Iиап.цонс значений
от4до20мА

Ка.пибратор процессов до-

рег. Nл 49876-12)
ментирующий fluke754

10.1з Рабочий этмон единицы силы постоянного
электрического тока 2 разряда по Приказу Nл

209l от 0l . l 0.20 l 8 года в диапазоне значений от
4до20мА

Ка,rибратор процессов до-
кументирующий fluke754
(рег. JФ 49876-12)

l0.14 Рабочий этаjIон единицы электрического сопро-
тивления постоянному току 4 разряла по Приказу
Ns 3456 от 30.12.20l9 года в диалазоне значений
от 0 до 250 Ом

Мера элекгрического со-

ротивления многозначнaUI
С 3055 (рег. N9 42847-09)

вления постоянному току 4 разряда по Приказу
З456 от 30. l2.20l 9 года в диапазоне значений

l0.15 Рабочий этаJIон едияицы электрического сопро-

тOдо250ом

Мера элекгрического со-

ротивления многозначншI
С 3055 (рег. Nч 42847-09)

те-l 9 ср91 99lрци
-l

],с IIl]a\,l га ы ь]св о оп
tlт гио м эJеиII и с t]ио ()и к еи с0 (] сl,в !Iо з ltl Jые0 гро ктроетJ ермрере у ружаюре

ый сепtеr 3l0 ег. Ns 22l29-09
10.1 ой пневматический насос ЭЛМЕТРо-ПРН-60

l0.12



б ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При проведении поверки системы следуе,г соблюдать требования безопасности, уста-
навливаемые руководством по эксплуатации на систему и руководствalми по
эксплуатации используемого при поверке оборулования.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При внешнем осмотре установить соответствие системы следующим требованиям:
- комплектность согласно формуляру УРАБ.7З,СТ.202.0 1. 1 7.000ПС;
- маркировку согласно руководству по эксплуатации УРАБ.73.СТ.202.01.17.000РЭ;
- отсутствие механических повреждений и ослабление элементов крепления, четкость

фиксачии их положения;
_ четкость обозначений, чистоry и исправность разъемов и гнезд, нatличие и целОСТНОСТЬ

печатей и пломб;
- герметичность линий измерения давлений.
СИ, входящие в состав системы. не должны иметь внешних повреждений, которые

могут влиять на работу системы. при этом должно быть обеспечено: надежное крепление
соединителей и разъемов, отсу,гствие нарушений экранировки кабелей, качественное
заземление.

7.2 Результаты поверки считать положительными, если система удовлетворяет
перечисленным в пункте 7.1 требованиям.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНЙ

8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перед провелением поверки поверитель должен изучить руководства по

эксплуатации поверяемой системы и используемьж средств поверки.
8.1 .2 Подготовить систему к работе в соответствии с руководством по эксплуатации, про-

верить включение электропитания системы.
8.1.3 При подготовке к поверке провести следующие работы:
_ проверить наличие поверочных клейм, а также свидетельств о поверке на этilлонные И

вспомогательные средства поверки;
- проверить наlичие сведеIIий о результатах поверки в Федермьном информационном

фонде средств измерений у,гвержденIlого типа, входящих в состав системы;
- подготовить к рабо,ге все приборы и аппараryру согласно их РЭ:
- собрать схемы поверки ИК, приведенные нихе, проверить целостность элекгричеСКИХ

цепей;
- обеспечить оперативную связь оператора у монитора с оператором, задающим контроль-

ные значения этztлонньIх сигна,,Iов на входе ИК;
- включить вентиляцию и освещение в испытательных помещениях;
- включить питание ПИП и аппараryры системы не менее чем за 30 мин до начала прове-

дения поверки;
- создать, проконтролировать и записать в протокол условия проведения поверки.
8.2 Опробование системы
8.2.1 Перел началом работ проверить оборудование и включить систему, руководствуясь

документом УРАБ.7З.СТ.202.0l. 1 7.000РЭ.
8.2.2 При опробовании проверить правильность функчионирования ИК системы.

.щ,ля этого необходимо зzца,I.ь }la входе ик с помоIItью рэт физическую величину, соот_

ветствующую минимaцьному и максимаjIьному значениям параметра контролируемого диапа-
зона измерений, Оператору ПК проконтро.lIировать измеренные системоЙ ЗнаЧеНИЯ еДИНИЦЫ Ве-

личины. Убедиться в правильности функционирования ИК.
8.3 Результаты опробования считать положительными, если измеренные ЗнаЧеНИЯ еДИ-

ницы величины совпадают с заданными эталонными значениями в пределах дОПУСКаеМОЙ ПО-

грешности измерений Ик системы. В противном случае система бракуется и после выявления и

устранения причины произво.цится повторное опробование.
9



9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проверить соответствия зrцвленЕьIх идентификационньIх данньrх (признаков)

метрологически значимой части ПО в следующей последовательности:
проверить идентификационное наимеЕоваЕие метрологически значимой части ПО

в соответствии с руководством по экспlryатации;
проверить номер версии (идентификационньй номер) метрологически значимой

части ПО в соответствии с руководством по экспJIуатации.
9.2 Результаты поверки стIитать поло)с.IтеJIьными, если идентификационные данные

(признаки) метрологшIески знаwrмой части ПО соответствуют идентификационным данным,
приведенным в руководстве по экспл}rатации системы и данным, приведеЕным в таблице 5.
Табrпrца 5

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕР)ЩДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИIIЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

10. 1 Определение погрешности измерений давлеЕия жидкости
10.1,1 .Щиапазон и погрешность измерепий давления жидкости определить в следующей

последоватеJIьности:
. комплеюЕым способом:
- отсоединить вход ПИП давления от измерительЕой пневмомагистрaши испьпательного

стенда и соедиЕить его с РЭТ давлеЕия (ка,тибратор процессов документирующий fluke754 с
модулем давления 750R06);

- провести измерения ИК давления жидкости в диапазоне от 0 до 0,6 МПа на значениях
0,1, 0,3 и 0,б МПа;

- после завершения измерений рассчитать погрешность ИК давления жидкости в
соответствии с формулой (1):

YD
D"."-D."д

Dвли
. 100%

где Dnrn - измеренное значение давления ИК, МПа;
4ад - заданное значеЕие давления кыtибратором, МПа;
Dgлд - верхниЙ предел измерения даттмка давлевия, МПа.
. поэлементным способом с оценкой МХ ИК по МХ элементов в следующей

последовательности:
- проверить внешний вид, нIIJIи.Iие пломб и маркировку - ПП не должен иметь видимьIх

внешних повреждений, а пломбировшrие, маркировка типа и номера ПП должны соответствовать
паспорту (этикетке);

- для ПП (датчика давления ADZ-SML) проверить наJIиаше действующего свидетельства
о поверке и/или на:rичие сведений о положительньж результатах поверки в ФИФ ОЕИ,

- проверить наличие действующего свидетельства о поверке и/или наличие сведений о по-
ложительньIх резуJIьтатах поверки в ФИФ ОЕИ на установку измерительную LTR-EU-8-I в со-
ставе модуля измерительного LTRl 1;

- рассчитать суммарную погрешЕость ИК давления жидкости в соответствии с формулой
(2):

Идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификационное нмменовмие ПО спрут/W
Номер версии (идентификационньй номер) ПО
Idифровой идентификатор ПО (контрольнм сумма
исполrrяемого кода) b7cddd95966836bb2d7O7be95829c9ec

10
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Iо"" t 1 Yo""z + Yооп2 l Yьтпrr',1 (2)

где lrocH - основнtц приведеннм погрешность датчика давления, 7о;

rдоп - допол}lительнzrя приведенная погрешность датчика давления от темпераryры, %;

Iд7дr1 - приведенная погрешность модуJul измерительного LTRl 1 (из ОТ СИ), %.
Прu,uечанuе - поэлементную поверку проводить, если оставIлийся срок действия поверки

пп и Си Ик более l года.
10.1.2 Результаты поверки считать положительными, если ПП и СИ ИК имеют действую-

щее свидетельство о поверке и/или наличие сведений о положительньD( результатах поверки в
ФИФ ОЕИ, значения суммарной погрешности ИК давления жидкости нzlходятся в допускаемьж
пределах, указанньгх в таблице 1 . В противном сJryчае ИК бракуется и после выявления и уста-
нения причины неиспрzвIlости производится повторная поверка.

l0.2 Определение погрешности измеренIй даыIения воздуха
10.2.1 Погрешность измерений давлениJ{ воздуха определить поэлементным способом в

сле,ryющей последовательности :

- проверить внешпий вид, н:tличие пломб и маркировку - ПП не должен иметь видлмьн
внешних повреждений, а пломбирование, маркировка типа и номера ПП должны соответствовать
паспорту (этикетке);

- лля ПП (барометра цифрового MSB 181) проверить наличие действующего свидетельства
о поверке и/иrп,l налиIше сведений о положитеJьньD( результата( поверки в ФИФ ОЕИ;

- проверить нarличие действующего свидетельства о поверке и/или нalличие сведений о по-
ложительньн результатztх поверки в ФИФ ОЕИ на установку измерительную LTR-EU-8-l в со-
ставе мо,ryJIя измерительного LТЮ7 с субмо,ryлем измерительным H-27Ul0;

- рассчитать суммарЕую погрешность ИК давлепия возд}ха в соответствии с формулой
(3):

Д"r"r"r' + /доп2 + (ffi.rrr"rr1', (з)

где /л15з161 - абсоrпотная погрешность барометра чифрового (из ОТ СИ), Па;
/д9п - дополIlительнм погрешность барометра цифрового от температуры (из ОТ СИ),

Па;
Du - верхний предел измерения давленпя барометром цифровьь.t (из ОТ СИ), Па;
D, - нижний предел измерения давления барометром чифровьп,r (из ОТ СИ), Па;
Ylp27 - лрпведенная погрешность модуля измерительного LТЮ7 (из ОТ СИ), %.

Прuлtечанuе -поэлементную поверку проводить, если оставшийся срок действия поверки
ПП и СИ ИК более l года.

10.2.2 Результаты поверки считать положительными, если ПП и СИ ИК имеют действую-
щее свидетельство о поверке glилц налпlчле сведений о полоrоlтельньж результатах поверки в

ФИФ ОЕИ, значения суммарной погрешносм ИК давления возryха нФ(одятся в доrryскаемьrх
пределarх, указанньD( в таблице l. В противном сrryчае ИК бракуется и после вьuIвления и уста-
нения причины неисправности производится повторнаrl поверка.

10.3 Определение погрешности измерений относительной влФкности воздуха
10.3.1 Погрешность измерений относительной вл:Dкности воздуха определить поэлемент-

ньш способом в следующей цоследовательности:
- проверить внешний вид, наличие пломб и маркировку измеритеJIя влажности и темп9ра-

ryры ИВТМ-7. Измеритель влФкности и температуры ИВТМ-7 не должен иметь видимьD( внеш-
них повреждений, а пломбирование, маркировка типа и номера должны соответствовать пас-
порry (этикетке);

- проверить нarличие действующего свидетельства о поверке и/или наличие сведений о по-
ложительньD( результатах поверки в ФИФ ОЕИ на измеритель влажвости и температуры
ИВТМ-7;

1l

/о"" = *1,1 ,



- ПРОВеРить нarличие деЙствующего свидетельства о поверке и/или наJIичие сведениЙ о по-
ложительньIх резуJIьтата( поверки в ФИФ ОЕИ на установку измерительную LTR-EU-8-1 в со-
ставе модуля измерительного LTЮ7 с субмодулем измерительным H-27U20;

- рассчитать суммарную погрешность ИК относительной влажности воз.ryха по
формуле (4):

/.ло" = +(l/ивтм-rl- lffil .lYbTпzzl), (4)

где /цglц_7 - абсолютная погрешность измеритеJIя влФкности и температуры (из ОТ СИ),
о/о;

Н" - верхний предел измерениJt относительной влажности измерителем (из ОТ СИ), %;
Н, - нижний предел измерения относительпой влiDкности измерителем (из ОТ СИ), %;
Irr"r, - приведепная погрешность модуJIя измерительного LТЮ7 (из ОТ СИ), %,
Прuлtlечанuе - поэлемент}rую поверку проводитъ, если оставшийся срок действия поверки

ПП и СИ ИК более 1 года.
l0.3.2 Результаты поверки считать положительными, если СИ ИК имеют действующее

свидетельство о поверке и/или на.пичие сведений о положительных результатах поверки в ФИФ
ОЕИ, значения суммарной погрешности измерений относительной влaDкности воздуха находятся
в допускаемьж пределarх, указанньD( в таблице 1 . В противном сrryчае ИК бракуется и после вы-
явленItя и усlрalнения причины неисправности производится повторнarя поверка.

10.4 Определение погрешности измерений температуры, измеряемой термоме,грllJr.rи со-
противления

l0.4.1 Погрешность измерений температуры, измеряемой термометраJ\rи сопротивления,
определить поэлеменпlым способом в сле.ryющей последовательности:

- прверитъ внешний вид, IIаJIичие пломб и MapюrpoBкy - ПП не доJDкен иметь вид,IмьD(
внепшиr( повре>rqдений, а пломбировшrие, маркировка типа и номера ПП должны соответствовать
паспорry (этикстке);

- для ПП (датчиков температуры ТСПТ, измерителя вл.Dкности и температуры ИВТМ-7)
проверить нмиIме действующего свидетельства о поверке и/или на;rичие сведений о положи-
теJIьных результатах поверки в ФИФ ОЕИ;

- проверить нarличие действующего свидетельства о поверке I4lили нalличие сведений о по-
ложительньrх резуJIБтаr:ж поверки в ФИФ ОЕИ на установку измерительЕую LTR-EU-8-I в со-
ставе мо,ryJIя измерительного LТЮ7 с субмодулем измерительным H-27I20;

- проверить нtlличие действующего свидетельства о поверке и/или Еalличие сведений о по-
ложительных резуJIьтатzlх поверки в ФИФ ОЕИ на ycTzrнoвKy измерительIrую LTR-EU-8-l в со-
ставе модуJIя измерительного LТЮ7 с субмо,ryлем измерительньIм Н-27Ю50;

- рассчитать суi{марную погрешность ИК температуры, измеряемой термометр.lми сопро-
тивJIения по формуле (5):

/cyr,rrr = *(|/д".,l + lЖ | 
.|YLтR17]), (5)

где /дат.т - абсоJIютная погрешность дат.мка температуры или измерителя (из ОТ СИ), 'С;
Tu - верхний предел измерения температуры датчиком или измерителем (из ОТ СИ), "С;
Tn - нижний предел измерения температуры датчиком или измерителем (из ОТ СИ), "С;
)rд7д27 - приведеннм погрешность модуля измерительного LТЮ7 (из ОТ СИ),%.
Прuмечанuе -лоэлементную поверку проводить, если оставшийся срок действия поверки

ПП и СИ ИК более l года.
10.4.2 Результаты поверки сtIитать положитеJIьными, если СИ ИК имеют действующее

свидетельство о поверке и/или на-пичие сведений о положительньD( результатах поверки в ФИФ
ОЕИ, значения суммарной погрешности измерений темпераryры, измеряемой термометра},tи со-
противления, нaD(одятся в допускаемьrх пределФ(, указанных в таблице l. В противном случае
ИК бракуется и после выявления и устранения причины неисправности производится повторнаrl
поверка,

12



l0.5 Определение погрешности измерений частоты вращения вала двигатеJIя
l0.5.1 Погрешность измерений частоты вращения вала двигатеJuI определить в следующей

последовательности:
. комплектным способом:
- нalIоIеить светоотражаюIщrю п:lкJIейку на зубчатое колесо;
- с помощью стендовой системы управления задать минимальную частоту вращения вма

двигатеJuI (200 об/мин);
- в соответствии с руководством по экспJryатации тахомец)а Testo 470 провести

измеренЕя частоты вращения вrrла двигателя и считать показания ИК системы;
- повторить операции, задав с помощью стендовой системы управления частоту враще-

ния вала двигателя 0,25ВП, 0,5 ВП, 0,75ВП и ВП (ВП - 4000 об/мин);
- после завершения измерепий рассIштать погрешность ИК частоты вращения вrrла

,щигатеJIя в соответствии с формулой (6):
u _ I"".-ft"rto nIf - 

-. 

1000/о (6)
' Iвпи

где Лiзм - измеренЕое зпачение частоты врдцения вала двигателя ИК, обlмин;

f;"r6o - измеренЕое значеЕие частоты вращения Blula двигатеJUI Testo 470, об/мин;

/зпц - верхниЙ предел измерения частоты вращения вала двигателя ИК, обlмин.
. поэлементным способом:
- проверить внешний вид, нalличие пломб и маркировку - ПП не должен иметь видимьгх

внешних повреждений, а пломбирование, маркировка типа и номера ПП должны соответствовать
паспорту (этикетке);

- дrя ПП (датчик тахометрический МЭД-l), проверить нatличие действующего свидетель-
ства о поверке и/или на.llичие сведений о положительньt( результатах поверки в ФИФ ОЕИ;

- проверить наJIичие действующего свидетельства о поверке и/или н:цичие сведений о по-
ложительньD( резуJIьтатzж поверки в ФИФ ОЕИ на ycTzlнoBкy измерительную LTR-EU-8-l в со-
ст.ве модуJUI измерительного LTR51 с субмо.цулем измерительным H-5lFL;

- рассчитать суммарную погрешность ИК частоты вращения вала двигатеJIя в соответ-
ствии с формулой (7):

I** = t(lr",o-1l+ lr.Tд51l), (7)

где Yrn.o-1 - приведенная погрешность датчика тахометрического, О/о;

)rд7д5, * приведеннrrя погрешность модуJIя измеритеJIьного LTR51 (из ОТ СИ), %.

Прuмечанuе -поэлементrrуIо поверку проводить, если оставшийся срок действия поверки
ПП и СИ ИК более 1 года.

l0.5.2 Результаты поверки считать положительными, если СИ ИК имеют действующее
свидетельство о поверке 1,1ll,tл:я lr.мlичие сведений о положительньD( результатах поверки в ФИФ
ОЕИ, значения суммарной погрешности измерений частоты вращениJI кша двигатеJIя нllходятся
в допускаемьD( пределах, указанньtх в таблице 1. В противном случае Ик бракуется и после вы-
явления и устtlнения причины неисправности производится повторнм поверка.

10.6 Определение пофешностей измерений массового (объемного) расхода жидкости
10.6.1 Погрешность измерений массового (объемного) расхода жидкости определить по-

элементным способом в следующей последовательности:
- проверить внешний вид, налиtше пломб и маркировку счетшка-расходомера массового

ЭЛМЕТРо-Фломак. Счsт.шк-расходомер массовый ЭЛМЕТРо-Фломак Ее должен иметь види-
MbIx внепших повреждений, а пломбировапие, маркировка типа и номера должны соответство-
вать паспорту (этикетке);

- проверить н:IJIичие действующего свидЕIельства о поверке и/или наличие сведений о по-
ложительньD( результатirх поверки в ФИФ ОЕИ на счетшк-расходомер массовый ЭЛМЕТРО-
Фломак;
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- проверить нirличие действующего свидетельства о поверке и/или нalличие сведений о по_
ло)ю]тельньD( резуJьтатах поверки в ФИФ ОЕИ на устalповку измерительную LTR-EU-8-I в со-
ставе мо,ryJIя измерительIlого LTR51 с субмо.ryлем измерительным H-5lFL;

- рассчитать ср{марную погрешность ИК массового (объемного) расхода жидкости в со-
ответствии с формулой (8):

бопr" = t1,1 ' бо.п2*6ооп2*6ar*rr', (8)

где босн - ocHoBHбI относительнlц погрешность счетчика-расходомера массового (из ОТ
CkI),o/o;

бд9п - дополIIительнaUI относительн:Ul погрешность счетчика-расходомера массового, вы-
зв:lнЕм изменением температуры (из ОТ СИ), %;

бд7д51 - ОТНОСИТеЛЬНzUI ПОГРешнОСТь мОдУJIя измерительНОГО LTR51 (ИЗ ОТ СИ), %.
Прчллечанuе -поэлементную поверку проводить, если оставшийся срок действия поверки

ПП и СИ ИК более 1 года.
10,6.2 Результаты поверки считать положительными, если СИ ИК имеют действующее

свидетельство о поверке u/плu нмл,ме сведений о положительных результатzrх поверки в ФИФ
ОЕИ, значения суммарной погрешностп измерений массового (объемного) расхода жидкости
Еа(одятся в допускаемьD( пределzrх, указzшньD( в табJшце l. В противном сlryчае ИК бракуется и
после вьUIвления и устанения приIшны производится повторнrtя поверка.

10.7 Определение погрешности измерений цр}тящего момента силы
10.7.1 Погрешность измерений крутящего момеЕта силы определить поэлементным спо-

собом в сле.ryющей последовательЕости:
- проверить внешний вид, наJ.Iичие пломб и маркировку - ПП не должен иметь видимых

вIlепших повре>rцений, а пломбирование, маркировка типа и номера ПП должны соответствовать
паспорту (этикетке);

- для ПП (измеритель крутящего момента силы М) проверить наличие действующего сви-
детельства о поверке gJgли нмптие сведений о положительных результатах поверки в ФИФ
ОЕИ;

- проверить наличие действующего свидетельства о поверке r./или наличие сведений о по-
ложительньD( резуJБтаmх поверки в ФИФ ОЕИ на ycтtlнoBкy измерительную LTR-EU-8-l в со-
ст:ве модуля измеритеJIьного LTR51 с субмо,ryлем измерительным H-51FL;

- рассчитать суммарную погрешность ИК крутящего момеЕта силы в соответствии с фор-
мулами (9) и (l0):

)'о"" = t(lI" l + |r.тR51 l), (9)

бо"" = t(l6"| * lбlTпsrl), (10)

где 6" - относительнм погрешность датчика крутящего момента д'rя диапазона от 0,5 до
1,0 ВНИ (из ОТ СИ), %;

бд7д5, - относительнм погрешность модуJIя измерительного LTR51 (из ОТ СИ), %.

Прuмечанuе -поэлементную поверку проводить, если оставшийся срок действия поверки
ПП и СИ ИК более 1 года.

10.7.2 Резулътаты поверки считать положитеJIьными, если СИ ИК имеют действующее
свидетельство о поверке g.lll,лll, налрг,тпе сведений о положительньD( результатФ( поверки в ФИФ
ОЕИ, значения суммарной погрешности измерний крутящего момента силы нarходятся в допус-
KaeMbD( пределФ(, указанньж в таблице 1. В пртивном случае ИК бракуется и после выявления
и устанения причины неисправности производится повторнм поверка.
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где I" - приведенная погрепшость дат.шка кутящего момента для 0,5 ВПИ (из ОТ СИ), %;

Yппst - прпведенная погрепшость мо.ryJIя измерительного LTR51 для 0,5 ВПИ (из ОТ
си),%.



Го',^,, = *1,1 ' 6*о.ф2 * 6"-""' * d""o"""' + бдоп2 + Yrr*rr', (12)

где 6*о.4 - относительнаl погрешность коэффициента преобразования вибропреобразо-

вателя скорости дJIя предела измерений (из ОТ СИ), %;

бn"rn,, - нелинейность а,rплиryдно-частотной характеристики вибропреобразователя ско-

рости для предела измереяий (из ОТ СИ), %;

бп"о""" - веравномерность alмIIJIитудно-частотной характеристию,r вибропреобразователя

скорости для предела измерений (из ОТ СИ), %;

бдоп - дополIlптельнau относительЕая погрешпость вибропреобразователя скорости, вы-

званная изменением температуры, дш предела измерений (из ОТ СИ), %

Ygр27 - приведеннм погрешность модуJIя измерительного LТЮ7 (из ОТ СИ), %.

Прuмечанuе -поэлементную поверку проводить, если остalвшийся срок действия поверки
ПП и СИ ИК более l года,

10,8.2 Результаты поверки считать положительными, если СИ ИК имеют действующее
свидетеJтьство о поверке и/или на.пичие сведений о положительньD( результатах поверки в ФИФ
ОЕИ, значения суммарной погрешности измерений виброскорости находятся в допускаемьж пре-

делах, указанных в таблице 1. В противном случае Ик бракуется и после вьшвления и устанения
причины неисправности производится повторнirя поверка.

10.9 Определение погрешности измерений ншlряжения постоянного тока
10.9.1 Погрешность измерений Е:шряжения постоянЕого тока определить в следующей

последовательности :

. комплекгным способом:
- отсоедиIlить вход ПИП ИК испьпательного стенда и соединить его с РЭТ давления под-

кJIючитъ РЭТ (кшпrбраюр уlтиверсальньй H4-10l) к ИК;
_ провести измеревия ИК в диапазоне от 1 до 300 В, подавая нaшрлкения постоянного тока

1, 100,200 и 300 В;
- после завершения измерений рассчитать погрешность ИК напряжения постоянного тока

в соответствии с формулой (13):

r,, = '":T-u,* . 100%, (13)
' Uппи

где Un." - измеренное значение напряжения постояЕного тока ИК, В;
U""д - заданное значение нaшряжеЕия постоянного тока с РЭТ, В;
U9пх - верхпиЙ предел измерениЙ напряжения постоянного тока ИК, В.
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1 0.8 Определение погрешности измерений виброскорости
l0.8.1 Погрешность измерений виброскорости определить поэлементным сцособом в сле-

дующей последовательности :

- проверить внешний вид, наJшIше пломб и маркировку - ПП не должен иметь видимых
внешних повреждений, а пломбирование, маркировка типа и номера ПП должны соответствовать
паспорту (этикетке);

- для ПП (вибропреобразоватеJь скорости BK-3I5A) проверить н.tлиtше действующего
свидетеJIьства о поверке и/иlм пали.ше сведений о положитеJIьньD( результатФ( поверки в ФИФ
ОЕИ;

- проверить нarли.ше действующего свидетеJIьства о поверке и/или наличие сведений о по-
ложительньD( резуJIьтатах поверки в ФИФ ОЕИ на ycтzlпoBкy измерительную LTR-EU-8-l в со-
ставе модуJIя измерительного LТЮ7 с субмо.ryлем измерительпьIм Н-27|20;'

- рассчитать суммарную погрешность ИК виброскорости в соответствии с формулой (12):



. поэлементным способом:
- проверить внешний вид, н{lличие пломб и маркировку - ПП не должен иметь видимых

внешних повреждений, а пломбирование, маркировка типа и номера ПП должны соответствовать
паспорту (этикетке);

- проверить наличие действующего свидетельства о поверке l,t/или нalличие сведений о по-
ложительньIх результат.rх поверки в ФИФ ОЕИ на прибор щитовой цифровой элекгроизмери-
тельньD( Щ02;

- проверить наличие действующего свидетеJIьства о поверке и/иJIи наJIичие сведений о по-
ложительньD( резуJIьтатах поверки в ФИФ ОЕИ на установку измерительную LTR-EU-8-I в со-
cTlвe модуJIя измерительного LTR27 с субмодулем измерительным H-21l20;

- рассчитать суммарЕую погрешность ИК напряжения постоянного тока в соответствии с

формулой (l4):

Uв.1,1 Yo""z +Yoonz +YLTnzzz

Uвпи
(l4)

где lrocH - основнllя приведеннruI погрешность прибора щитового цифрового электроиз-
меритеJIьного (из ОТ СИ), %;

Гдоц - допоJIнит€льнzu{ приведеннФI погрешность прибора щитового цифрового электро-
измерительного, вызвtlнная изменением темпераryры (из ОТ СИ), %;

Гд7д27 - приведенн:ц погрешность измерительного мо,ryJIя LТЮ7 (из ОТ СИ), %;

U, - верхний предел измерения нllпряжения постояяного тока прибором щитовым циф-

ровым электроизмерительньпrл, В ;

Ugпц - верхпиЙ предел измерениЙ напряжения постоянного тока ИК, В.
Прuлечанuе - поэлементную поверку проводить, если остllвшийся срок действия поверки

ПП и СИ ИК более 1 года.
10.9,2 Результаты поверки считать положительными, если СИ ИК имеют действующее

свидетельство о поверке uluJм нмlя,ме сведений о положитеJьньD( результатах поверки в ФИФ
ОЕИ, значения срrмарной погрешности измерений нaшряжения постоянного тока, находятся в

доrryскаемьrх пределах, указанньD( в табпице l. В противном сlryчае Ик бракуется и после выяв-
ления и устанеЕия приtмны неисправности производится повторнaш поверка.

10.10 Определение погрешности измерений силы постоянного тока
10.10.1 Погрешность измерений силы постоянного тока определить в следующей после-

довательности:
- проверить внешний вид, нalJIичие пломб и маркировку - ПП не должен иметь видимьrх

внешIlиr( повреждений, а пломбирование, маркировка типа и номера ПП должны соответствовать
паспорту (этикетке);

- проверить наличие действующего свидетельства о поверке и/или наличие сведений о по-
ложительных резуJIьтатах поверки в ФИФ ОЕИ на прибор щитовой цифровой электроизмери-
тельньп< Щ02;

- проверить нarличие действующего свидетельства о поверке ,r/или нzлличие сведений о по-
ложитеJIьньD( резуJIьтата( поверки в ФИФ ОЕИ Еа шунт измерительньй стационарньй взalимо-
з{мешlемьЙ 75.1IIиCB;

- проверитъ Еzлличие действующего свидетельства о поверке и/или наличие сведений о по-
ложитеJIьньIх резуJIьтат:D( поверки в ФИФ ОЕИ на уст.шовку измерительную LTR-EU-8-l в со-
ставе мо,ryJIя измерительного LТЮ7 с субмо,ryлем измерительным H-2'7l20;

- рассчитать суIt{марную погрепшость ИК силы постоянного тока в соответствии с форму-
лой (15):

Iо"", Y.u.о.п' * l'.uron' * )a*.o.n2 * r**onz + Yrr*rr' ,+ 1 1 (15)

где )/r,о.п - ocHoBHruI приведепнalя погрешность шу}rга (из ОТ СИ), %;

I.u.ооп - дополнительнм приведенпФl погрешность шунт4 вызв{lнная изменением темпе-

ратуры (из ОТ СИ), %;

lб



Г*.о., - основная приведеннarя погрешность прибора щитового цифрового электроизме-

ритеJIьного (из ОТ СИ), %;

Г*rоп - дополнитеJIьнФl цриведеннaля погрешность прибора щитового цифрвого элек-

тоизмерительного, вызвilЕIl.Iя изменением температуры (из ОТ СИ), %;

Iд7д27 - приве.щеннм погрец]ность измерительного модуля LТЮ7 (из ОТ CYI),%.
Прuмечанuе -поэлементную поверку прводtrть, если оставшийся срок действия поверки

ПП и СИ ИК более 1 года.
l0.10.2 Результаты поверки считать положительными, если СИ ИК имеют действующее

свидетельство о поверке и/или на.lIичие сведений о положительньrх результатarх поверки в ФИФ
ОЕИ, значения сулtмарной погрешности измерений сиJIы постоянного тока находятся в допуска-
eMbD( пределzlх, указанньD( в таблице l. В противном сrryчае ИК бракуется и после вьивления и

устаЕения приIшны неиспр:вности производ.rтся повторнaul поверка.

10.1 1 Опрелеление погрешности измерений частоты элекгрических сигнalлов

10.11.1 Погрешность измерений частоты элекгрических сигнalлов в следующеЙ последо-
вательности :

. комплектным способом:
_ отсоединrть вход ПИП ИК испытатеJIьного стенда и соедlнить его с РЭТ (генератор сиг-

налов низкочасrотпьй прецизионньй Г3- 1 1 0);

- провести измереншr ИК в диапазоне от 200 до 4000 Гц, подавая частоту 200, 1000, 2000,

3000 и 4000 Гц;
_ после завершения измерений рассчитать погрешность ИК частоты элекТИЧеСКИХ СИГНа-

лов в соответствии с формулой (l6):
y, =hч-Ь"д. 100 уо, (16)
' fвпи

где fi"^n - измеренное значеIlие частоты электрических сигнzUIов ИК, Гц;

Яад - заданная частота электических сигналов с РЭТ, Гц;

/gпц - верхниЙ предел измерения частоты элекгри.Iеских сигн:л"лов ИК, Гц.
. поэлементным способом:
_ проверить наличие действующего свидетельства о поверке и/или наличие СВеДеНИй О ПО-

ложительньD( результата( поверки в ФИФ оЕИ на ycT:lпoBKy измерительЕую LTR-EU-8-I в со-
ставе мо,ryJIя измеритеJIьпого LTR51 с субмо,ryлем измерительным H-51FL.

Прчлuечанuе _поэлементЕуIо поверку проводить, если оставшийся срок деЙствия ПОВеРКИ

ПП и СИ ИК более l года.
10.11.2 Результаты поверки сtпfтатъ положитеJIьпыми, если СИ ИК имеют действующее

свидетельствО о поверке и./или нали.ше сведений о положительньD( результатах поверки в ФИФ
ОЕИ, значение погрешности измерений частоты электических сигнlцов находится в допускае_
MbIx пределaD(, указанньD( в таблице 1. В противном случае ИК бракуется и после вьшвления и

устр:lпения приtшны неисправности производrгся повторн{lя поверка.

10.12 Опрелеление погрешЕости измерений силы постояяного тока, соответствующей
температуре

10.12.1 Погрешпость измерений силы постоянного тока, соответствующей темпераryре,

определить в следующей последовательности.
. комплекгным способом:
_ отсоединить вход ПИП ИК испьггательного стенда и соединить его с РЭТ (Ка.rrИбРаТОР

прцессов докумеrrпrруюпц.rй fl Йе754) ;

- провести измерепия ИК в диапазопе от 4 до 20 мд, подавм постоянный ток силой 4, 12,

lб и 20 мА;
- после завершения измереЕий рассчитать погрешность ИК силы постоянного тока, соот-

вЕтствующей температуре, по формуле (l7):

у, = 
l,,!,-l,"д . 100 уо, (17)

' lвпи

где In"" - измернное значение силы постоянного тока, соответствующей темпераryре,

ИК,мА;
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I.* - заданнм Сила постоянного тока, соответствующzrя температуре, с РЭТ, мА;

Igпх - ВеРХЕИЙ предел измерения силы постоянного ток4 соответствующей температуре,

мА.
. поэлементным способом:
- проверить наJшIшс действующего свидетельства о поверке и/или наJшчие сведений о по-

ложительItьD( резуJIьтатах поверки в ФИФ оЕИ на ycTllдoBкy измерительЕую LTR-EU-8-l в со-

ставе мо.ryJIя измерительного LTЮ7 с субмо,ryлем измерительным н,27I.20,

Прчлечанuе _ПоэлементЕую поверку проводить, если оставшийся срок действия поверки

ПП и СИ ИК более 1 года.
10.12.2 Результаты поверки crIиTaTb положительными, если СИ ИК имеют действующее

свидетельство о поверке и/или наличие сведений о полохительных результатах поверки в ФИФ
ОЕИ, значение погрешностИ измерениЙ силы постоянного тока, соответствующеЙ темпераryре

находится в допускаемьD( пределzлх, указанньж в таблице l . В противном с.гryчае ИК бракуется и

послеВыявленияиУстраненияпричинынеисправностипроизВодитсяповторнаяповерка'

10.1З Опрелеление погрешности измерениЙ силы постоянного токъ соответствующей

давлению
10.13.1 Погрешность измерений силы постоянного тока соответствующей давлению,

определить в сле.ryющей последоватеJьности.
. комплекIным способом:
_ отсоединить вход пип ик испьпательного стенда и соединить его с рэт (ка.пибратор

процессов докумеIrгируюццй fluke754);
- провести измерения ИК в диапазоне от 4 до 20 мД, подавая постоянный ток силой 4, 12,

1б и 20 мА;
- после зilвершения измерений рассчитать погрешность Ик силы постоянного тока, соот-

ветствующей давлеЕию, по формуле (18):

)r, = 
hт-Ъ"д . ].00 уо, (l8)

' /впи

где 1п."-измеренное ИК зЕачение силы постоянного токц соответствующеи

давлению, мА;
Ir* - заданная сила постолlного тока, соответствующая давлению, с РЭТ, мА;

i9пх - ВеРХНИЙ предел измеренrrя силы постоянною тока, соответствующей давлению, мА,
. поэлементным способом:
- проверить наJIичие действующего свидетельства о поверке и/или наJшrIие сведений о по-

ложительньDt результатах поверки в ФИФ оЕИ на устlшовку измерrтельЕую LTR-EU-8-I в со-

ставе модуJIя измерительЕого LTЮ7 с субмолулем измерительньп,t H-27I20,

Прчмечанuе - ПоэлемеЕтIrую Поверку проводить, если остaвшиЙся срок деЙствия поверки

ПП и СИ ИК более l года.
l0.13.2 Результаты поверки считать положительными, если СИ ИК имеют действующее

свидfiельство о nb""p*" и/или на,тичие сведений о положительньrх результатах поверки в ФИФ

ОЕИ, значение погрешности измерений силы постоянпого ток4 соответствующей давлению,

находитсЯ в допускаемых пределах, указанньD( в таблице 1. В противном сJryчае ИК бракуется и

после выявления и устрЕшения причины неисправности производится повторнаJl поверка,

l0.14 Опрелеление поtрешности измерений сопротивления постоянному току, соответ-

ствующего давлению
10.14.1 Погрешность измереЕиЙ сопротивлениJI постоfilному току, соответствующего

давлению, определить в след/ющей последовательности:
. комплекпrьIм способом:
_ отсоединить вход пип ик испьпатеJъного стенда и соединить его с рэт (мера элекгри_

ческого соцртивлеЕия многозЕа,шая МС 3055);

- провести измерениJI ИК в диап{воне от 10 до 1 84 ом, задав{rя сопротивление постоянного

тока l0,50, l00, 150 и 184 Ом;
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- после завершения измерений рассчитать погрешность ИК сопротивления постоянному
току, соответствующего давлению, в соответствии с формулой (19):

rо = &+&. 100 %, (19)
" Rвпи

где Rп." - измеренIlое значение ИК сопротивления постоянному току, соответствующего
давлению, Ом;

R.* -заданное сопротивления постоянному току, соответствующего давлению, с РЭТ, Ом;
Rgпц - верхниЙ предел измерения ИК сопротивления постоянному току, соответствую-

щего давлению, Ом.
. поэлементным способом:
_ проверить нarличие действующего свидетельства о поверке }r/или наJIиIше сведений о по-

ложительньD( результат:rr( поверки в ФИФ ОЕИ на установку измерительную LTR-EU-8-l в со-
ставе модуJIя измерительного LTЮ7 с субмо,Iryлем измерительным Н-27Ю50.

Прчмечапае -поэлементную поверку проводить, если остzlвшийся срок действия поверки
IIП и СИ ИК более 1 года.

10.14.2 Результаты поверки считать положительными, если СИ ИК имеют действующее
свидетельство о поверке и/иrпл на.ltичие сведений о положительньн результатах ПОВеРКИ В ФИФ
ОЕИ, значение погрешности измерений сопротивления постоянному току, соответствующегО

давлению, Еаходится в доrryскаемьD( пределzrх, указанньж в таблице 1. В противном случае ИК
бракуется и после выявления и устранения прп.шны неисправЕости производится повторнм по-

верка.

10.15 Опрелеление погрешности измерений сопротивления постоянному токУ, соответ-

ствующего температуре
10.15.1 Погрешность измерений сопротивления постоянному току, соответствУюЩего

температуре, определить в следующей последовательности.
. комплектным способом:
- отсоединить вход ПИП ИК испьпательного стенда и соединить его с РЭТ (Мера элекгри-

ческого сопртиыIения многозна.пrая МС 3055);
- провести измерения Ик в диапазоне от 0 до 250 Ом, задавая сопротивление постоян}tого

тока 0, 50, 100, 150, 200 и 250 Ом;
- после завершения измерений рассчитать погрещность Ик сопротивления постоянному

току, соответствующего температуре, в соответствии с формулой (20):

Iо = 
R"ц-R,*. 

100 ио, (20)
" Rвпи

где Rn.o,i - измеренное значение ИК сопротивления постоянному току, соответствующего

темпераryре, Ом;
R.* - задапное сопротивлеЕия постоянному току, соответствующего темпераryре, с

РЭТ, Ом;
Лзпц - ВеРХНИй предел измерения ИК сопромыIения постоянному току, соответствую-

щего температуре, Ом.
. поэлементным способом:
- проверить Еarличие действующего свидетельства о поверке rrlили наличие сведений о по-

ложительньгх результатах Irоверки в ФИФ оЕИ на yc11lgoBцy измерительную LTR-EU-8-] в со-

ставе модуJIя измерительного LTЮ7 с субмодулем измерительньIм н-27ю50,
прuмечанuе -поэлементную поверку проводить, если оставшийся срок действия поверки

ПП и СИ ИК более l года.
10.15.2 Результаты поверки считать положительными, если СИ ИК имеют действующее

свидетельствО о поверке и/или на.ltичие сведений о положительньж результатм поверки в ФИФ
ОЕИ, значенпе погрсшностИ измерний сопротивления постоянному току, соответствующего

температуре, нzлходится в допускаемьD( пределчrх, указанньш в таблице 1. В противном случае ИК
бракуется и после выявления и устанения прцrIины неисправности производится повторная по-

Верка' 
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11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l1.1 Результаты поверки системы подтверждаются сведениями о резуJьтатalх поверки
средств измерений, вк.lпоченньпrи в Федера.lьный информационньй фонд по обеспечению едия-
ства измерений. По змвлению владеJтьца системы или лица, представившего его на поверку, на
систему вьцается свидетельство о поверке, и (или) в паспорт вносится запись о проведенной по-
верке, заверяемiu подIшсью поверитеJUI и зн:ком поверки, с ука}анием даты поверки, иJIи вьца-
ется извещение о непригодности к применению средства измерений.

l 1.2 Результаты поверки оформляются по устalновленной форме.

Начмьник нИо-l0 ФГУП (ВнииФТРИ) м.с. Шкуркин

Заместитель начальника нио-1 0
по орг:lнизационно-техническим вопросtlIu В.В. Мороз
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Приложепие А
Перечень эксплуатациопньп и нормдтпвных документов

Таблица A.l
обозначение наименование

гост 8.009-2009
Нормируемые метрологические характеристики средств изме-

рений

гост 8.027_2001
ГСИ. Госуларственнм повероIшalя схема для средств измере-

ний постоянного элекгршIеского нaшряжения и электродвижу-
щей силы

гост 8.461_2009
ГСИ. Термопреобразователи сопротивления из платины, меди и

никеля. Методrка поверки

гост 8.558- 2009
ГСИ. ГосуларствеЕная поверочная схема дJIя ср€дств измере-

ний температуры

гост 8.640-2014
ГСИ. Госуларственнм повероIшzц схема для средств измерениi
силы

гост l4014-9l
Приборы и преобразоватеJIи измеритеJIьные цифровые напря-

жения, ток4 сопротивлеЕия. Общие технические требования и
методы испьпаний

гост 22261-94
Средства измерений электрических и мiгнитных величин. Об-

щие технические условия

гост р 8.736-201l
Измерения прямые многократные. Методы обрабожи резуль-

татов измерений. Основные положения
мп 24l1_0151_2018 Измерители влажности и ИВТМ-7. Методика поверки
мп 231-0067-2019 Барометры цифровые MSB181. Методика поверки

опч.140.34з мп ГСИ. Приборы щитовые цифровые электроизмерительные

Щ02, Щ72, Щ96, Щ120. Метод.rка поверки

ми l991-89
ГСИ. ПреобразоватеJш измерlггельные электрических величин.

Шунты постоянного тока изм ые. Методика поверки

3124.0000.00_01 мп счет.плки-расходомеры
Методика поверки

длюк.30l422.00l0 мп Установки измерительные LTR. Методика поверки

урАБ.73.ст.202.01 . 1 7.000рэ Система измерrттельная СИ- 1 -АПД-85. Руководство по
эксплуатации

урАБ.73.ст.202.01 . l 7.000пс Система измеритеJIьн:ut СИ-l -АIIД-85. Форл4уддр

массовые ЭЛМЕТРо-Фломак.


