
ё?.,
06щество с оrранrченноi gтвgтсвешноgтьtо

3нергоПромРесурс},
Юридическиr-r адрес: l43443, МО,
г, Красногорск, мкр. Опалиха,
ул. Ново-Нltко,rьская, д. 57, офис 19
ИНН: 5024145974 КПП: 502401001
оГРН: l 1450240049lб

СОГЛАСОВАНО
Генермьный дирекгор

ПромР ))

А.С. Купцов

2024 г.

Государственная система обеспечения едпЕства измерений.

Система автоматизированная информационно-измерительная

коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ)

КЩ Липецк 1-ая очередь.

Методика поверкп

мп эпр-б74-2024

Московская обл., г. Красногорск
2024l,

L

i



Содержание

7 ВНЕШНИИ ОСМОТР
8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9 ПРОВВРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИJI
1 0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА

ИЗМЕРЕНИЙ

J
4
4
4
5

7
7
8

1l

12

l2 оФормлвнив рЕзультАтов повЕрки
1,7

1,7

2



1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика распространяется на измерительные канatлы (дшее - ИК) системы
автоматизирванной информационно-измерительной коммерческого учета элекгроэнергии
(АИИС КУЭ) КЩ Липецк 1-ая очередь (да.лее - АИИС КУЭ), предназЕаченt{ой дrя измерения
аrгивной и реаrгивной электроэнергии, потребленной за установленные интервiIлы времени
техническими объектами ООО (ЧЕРКИЗОВО ТЭК), сбор4 хранения, обработки и передачи
полученной информации. Перечень ИК и их метрологические характеристики приведены в

формуляре АИИС КУЭ.
Поверке подлежит каждьй ИК АИИС КУЭ, решrизующий косвенньй метод измерений

элекгрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементньь.r) способом с
учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

.Щопускается проведение поверки отдельньD( ИК АИИС КУЭ, с обязательным указани-
ем в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Перви.шую поверку АИИС КУЭ проводят после утверждения типа АИИС КУЭ. !о-
пускается при поверке использовать положительные результаты испьпаний по опробованию
методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения
типа АИИС КУЭ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ проводят в процессе экспJrуатации АИИС КУЭ.
.Щля обеспечения прослеживаемостц входящие в cocTalB ИК АИИС КУЭ средства изме-

рений (измерительные компоненты) долlюlы быгь утверждеIIньD( типов, и поверяться по соот-
ветствующим методикам поверки и в соответствии с интервалами межд/ поверкt!}lи, ycTilнoB-
ленными при утверждении их типа. Если очередной срок поверки средства измерний (измери-
тельного компонента) наступает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется тоJIько
этот компонент, а поверка всей АИИС КУЭ не проводится. После поверки средства измерений
(измерительного компонента) и восстановления ИК выпоrшяется проверка ИК, той его части и
в том объеме, которьй необходим для того, чтобы убедиться, тго действия, связzlнные с повер-
кой средства измерний (измерительного компонента), не нарушиJ]и метологических xaptlкTe-

ристик ИК (схема соединения, коррекция врмени и т.п.).
Применяемый при поверке АИИС КУЭ рабочий этiшон не ниже 5-го разряда по Прика-

зу Росстаrцарта от 26.09.2022 N9 2З60 <Об утвержлении Государственной поверочной схемы
дJuI средств измерений времени и частоты>) обеспе.тиваgт прослехиваемость к ГЭТ1-2022 (ГПЭ
единиц времени, частоты и национальной шкалы времениD.

После рмонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти собьгtия могли повлиять
на меlрологические хараюеристики ИК, а также после замены средств измерений (измеритель-
ных компоЕентов), входящих в их состав, проводится внеочереднм поверка АИИС КУЭ в объ-
еме первичной поверки. .Щоrryскается проводить поверку ToJтьKo тех ИК, которые подверглись

укапанным выше воздействиям. При этом, в случае если замененные средства измерений (изме-

рительные компоненты) не соответств)aют описанию типа АИИС КУЭ, срок действия свиде-
тельства о поверке АИИС КУЭ в части укuванньrх ИК устанавливается до окончания срока дей-
ствия основного свидетельства о поверке. Во всех указанньD( случlцх оформляется технический
акг о внесеняьD( изменениях, которьй должен быгь подписilн руководителем или уполномо-
ченным им лицом и руководителем или представителем метрологической сJryжбы предприятия-
владельца АИИС КУЭ. Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, как
неотъемлемая часть экспJD/атационньD( документов АИИС КУЭ.
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Обязательность проведе-
ния операции IIри

первичнои
поверке

периодической
поверке

Номер раздела
(пункга) мето-

дики поверки, в
соответствии с

которым выпол-
няется операция

поверки

Наименование операции

Да1 Внешний осмо,гр Да
8.1flа Да2 Подготовка к поверке

8.2Да fla
3 Проверка соответствия измерl'tтельных компо-
нентов АИИС КУЭ

Да !а 8.34 Проверка счетчиков элекгрической энергии

fla !а 8.45Проверка функционирования
АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

компьютеров

8.5Да Да
бПроверка функционирования вспомогательных
устройств

8.6!а Да
7 Проверка отсутствия ошибок информационного
обмена

9Да Да8 Проверка программного обеспечения

Да 10.1!а9 Проверка нагрузки на вторичЕые цепи измери-
тельных трансформаторов нilпряжения

fla !а l0.2l0 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
тельньrх трансформаторов тока

ДаДа
l l Проверка падения напряжения в лиЕии связи
счет.{ика с измерительным трансформатором
напряжения

Да l0.412 Проверка пределов допускаемой абсолютной
погрешности часов компонентов АИИС КУЭ

10.5fla !а13 Определение границ интервма погрешности
измерительньD( кtlнilлов АИИС КУЭ

11Да Да
14 Подтверждение соответствия средства измере-
ний метролоrическим требованиям

Да Да15 Оформление результатов поверки

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполЕяют операции, указirнные в таблице 1.

Таблица 1 - Оп ии по ки

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, изучивших настоящую

методику поверки и руководство по эксIIJIуатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньtх трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персонаJIом, имеющим стаж работы по дilнному виду изме-

рений не менее 1 года' изучившим документ МИ 3196-18 <ГСИ. Методика измерений мощно-
сти Еагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатiщии). Измерение проводят не менее

двух специалистов, имеющих допуск к работам в элекгроустановках выше 1000 В, один из ко-
торьж должен иметь группу по электробезопасности не ниже IV.

4
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З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Влияющие величины, опреде;rяющие условия поверки АИИС КУЭ, долхны находиться

в предел{rх, укirзанньж в описании типа и формуляре ДИИС КУЭ, описаниях типа и техниче-
ской документации её измерительньrх компонентов и средств поверки.



4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов н{tпряжения, вхо-
дящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонzlлом, имеющим стаж работы по данному
вид/ измерений не менее l года, изучившим документ МИ 3195-18 <ГСИ. Методика измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях экспJryатации). Измерние про-
водят не менее двух специalлистов, имеющих допуск к работам в электроустановкttх выше
1000 В, один из KoTopbD< должен иметь группу по элекгрбезопасности не ниже IV.

4.4 Измерние потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персонarлом,
имеющим стаж работы по д:lнному ви.ry измер€ний не менее 1 годц изучившим документ
МИ 3598_18 <ГСИ. Методика измерений потерь нiшряжения в линиях связи счетчика с транс-

форматором нtlпряжения в условиях эксплуатации). Измерние прводят не менее дв}х специ-
ilлистов, имеющих доrryск к работам в электрустановках выше 1000 В, один из которьж дол-
жен иметь группу по элекгробезопасности не ниже IV.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки применяют эталоны, средства измерений и вспомогательные

устрйств4 приведепные в таблице 2.

Все средства измерний, применяемые при поверке, должны бьrгь утвержленного типц
а пlкже иметь действующие свидетельстм о поверке. Эта.поны единиц величин и средстм из-
мерений, примепяемые в качестве этalлонов единиц величин, должны удовлетворять трбовани-
ям по точности государственных поверчньгх схем, установленным в соответствии с приказом
Минпрмторга России от |1.02.2020 г. Jt 456 <Об утверждении требований к содерr(анию и
построению государственных поверочньD( схем и локальньIх поверчных схем, в том tтисле к t{x

разработке, утверждению и изменению, трбований к оформлению материалов первичной атте-
стации и периодической атгестации этчlлонов единиц величин, используемьгх в сфере государ-
ствеtlяого реryлиров:tпия обеспечения единстм измерний, формы свидетельства об аттестации
эталона единицы величины, требований к оформлению правил содержalния и применения эта-
лопа единицы велиIшны, формы извещения о непригодности эталона единицы величины к его

применению).

Таблица 2 - С пове ки и вспомогательные иства

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

Операции поверки,
требующие приме-
нение средств по-

верки
321

Термометр стеклянный жид-
костный вибростойкий авиаци-
онный ТП-б (рег. JФ 257-49)
Термогигрометр элекгронный
CENTER 3l5 (рег. }l9 22l29-09)

Термогигрометр элекrроЕный
CENTER 3l5 (рег. Nч 22129-09)

Средства измерний температуры
окружающей среды:

,Щиапазон измерний:
от -20 'С до +50 ОС;

цена деления шка.ttы: l ОС;

пределы допускаемой абсолютной
погрешности: *l ОС

Срдства измерний относительной
вл{Dкности воздуха:

,Щиапазон измерений: от l0 %
ло 95 Yо;

пределы допускаемой абсолютной
погрешности: *5 %о

п. 8.1 Подготовка к
поверке

5

Метрологические и технические
трбования к средствам поверки,

необходимые для проведения повер-
ки



п доJIжение таблицы 2
3l 2

Барометр-анероид метеороло-
гический БАММ-1
фег. Nч 5738-76)

Миллитесламетр портативный

универса,тьньй ТПУ
фег. Nэ 28134-04)

Средства измерний атмосферного
давления:
.Щиапазон измерений:
от 80 до 106 кПа;
пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерепий атмосфер-
ного давления: *1 кПа
Средства измерений малнитной ин-

дукции внешнего происхождения:

,Щиапазон измерений:
от 0,01 до l9,99 мТл;
пределы основной относительной
погрешности измерений средневы-
прямленньrх значений переменного
магнитного поля в диапазоне частот
20-400 Гц: + %2 5+0 Впли-1

Блок коррекции времени
ЭНКС-2 (рег. }Ф 37328-15) (ра-

бочий эталон не ниже 5-го раз-
ряда по Приказу Росстандарта
от 26.09.2022 Nq 2360 <об

утверждении Государственной
поверочной схемы д,lя средств
измерений времени и частотыл)

п. 8.3.4 Проверка
соответствия ин-
дикации даты в

счетчике кzlлен-

дарной дате
п. 10.4 Проверка
пределов допуска-
емой абсоrrютной
погрешности часов
компонентов
Аиис куэ

Средства измерений времени:
Пределы допускаемой абсолотной
погрешности синхронизации фронта
выходного импульса 1 Гц относи-
тельно шка}лы координированного
времени UTC(SU): +0,5 мкс

Аншlизатор количества и пока-
зателей качества электрической
энергии AR.5L
фег. Nч 44l31-10)
Вольтамперфазометр fIАРМА
вАФФ-А
(рег. Nэ 22029-10)

Средства измерений действующего
значения силы тока:

.Щиапазон измерений:
отOдо l0 А; от 1%до l20 %
от IHoM;
пределы допускаемой относительной
погрешности (6I): +7 %

Средства измерений действующего
зЕачения напряжения:

.Щиапазон измерений:
отOдо20В;от80%до115%
от UHoM;
пределы допускаемой относительной
погрешности (EU): +7 %

п. l0.1 Проверка
нагрузки на вто-

риIшые цепи изме-

рительньIх транс-

форматоров
нzшряжения
п.10.2 Проверка
нагрузки на вто-

риIшые цепи изме-

рительньD( Tptlнc-

форматоров тока
п.10.З Проверка
падениJI напряже-
ния в линии связи
счетчика с измери-
тельным транс-

форматоров
н ия
переносной компьютер с По для работы со счетчикa!ми системы и с П
емником сигнirлов точного времени. оптический преобразователь для работы со счетчиками

системы. Фотоаппа

О дrя работы с при-

примечание:,щопускаетсяприменениедругихсредствповеркисметрологическими
емые точности изм нии согласно таблице 2стикам обеспечивающими

6



б трЕБовАния (условия) по оБЕспЕчЕнию БЕзоплсности
ПРОВЕДЕНI{Я ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны быгь соблюдены требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.2.007,0-75, ГОСТ 12.2.007,З-'l5, <Правилами техники безопасности при
экспlryатации электроустановок потребителей>, <Правилами технической эксплуатации элекг-
poycTzlнoBoк по,гребителей>, <Правилами по охране труда при эксплуатации элеюроустановок),
а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые траrrсформаторы и счетtIи-
ки, изложенные в их руководств:Iх по экспJryатации.

6.2 При применении этilлонов, средств измерений, вспомогательных средств поверки и
оборудования должны обеспечиваться требования безопасности согласно ГОСТ 12.2.003-91,
гост l 2.2.007.3_75, гост |2.2.007.,7 -7з.

7ВНЕШНIЙОСМОТР
7.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьD( повреждений средств из-

мерений (измерительньrх компонентов), наличие пломб энергосбытовьD( (энергосетевьrх) орга-
низаций и маркировку средств измерений (измерительньпt компонентов) и технических средств
в соответствии с ГоСТ 22261-94.

Результаты проверки считilются полохительными, если не вьUtвлено видимьж повре-
ждений средств измерений (измерительных компонентов), а тzrкже имеются перечисленные
выше пломбы на средствirх измерений (измеркгельньпr компонентах).

При обнаружении отс)лствия пломб на средствм измерений (измерительньтх компо-
нентах) и испьпательных коробках д:шьнейшие операции по поверке ИК, в который входят

данные средства измерений (измерительные компонентьт) и испытательные коробки, выпОJIня-

ют после соответствующего опломбирования.
Если выявлены видимые повреждения средств измерений (измерительвьп< компонеЕ-

тов) и маркировка технических средств не соответствует требованиям ГОСТ 2226|-94, а также
если указfiшые выше замечания не были устранены за времJI поверки, то результаты проверки

ИК, в который входят данные средства измерений (измерительные компоненты), считаЮтСЯ

отрицательными.
7.2 Проверяют наJIи(ме заземления корпусов компонентов АИИС КУЭ и метаJшиче-

ских шкафов, в которых они расположены.
Результаты проверки сt{итtlют поло)юtтельными, если корпуса компонентов и шКафЫ, В

I(oтopbIx они устilновлены, имеют защитное заземление.
В пртивном случае резу.lътаты прверюl сооlветств),юпцlх ИК с.пrrаrотся отршtатеrьньплl.
7.3 Проверяют нtlличие напряжения питalния на счетчикilх, устроЙстве синхрониЗаЦИИ

времени (УСВ), сервере, вспомогательном оборудовании (модемы, преобразователи интерфеЙ-

са и пр.).
Результаты проверки считаются положительными, если:

- работаетжидкокристIIJIлическийиндикаторкаждогосчетчика;
- светятся соответствующие светодиоды, сигнализирующие о нади(ми питания,

расположеЕные на УСВ, сервере, вспомогательном оборудовании, и при этом не СвеТЯТСЯ СВе-

тодиоды, сигнiu]изирующие о налиtми ошибок (если такие светодиоды имеются).
в противном случае да,тьнейшие операции по поверке Ик, в которьй входят дilнные

компоненты, выполняют после восстановления питaшия.
Если отсутствует возможность подачи напряжения питания Еа компоненты

диис куэ, то результаты проверки Ик, в который входят дztнные компоненты, считzlются от-

рицательнымIt.
7.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в Mecтatx подкJIючения проводньж

линий.
результаты проверки считаются положительными, если не вьulвлено следов коррозии и

нагрева.
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В противном случае дальнейшие операции по поверке ИК, в составе которьrх обнару-
жены проводные линии со след:l}.tи коррозии п/или нагрев4 выполняют после усцанения несо-
ответствий.

Если указанные выше замечания не бьrпи усlранены за время поверки, то результаты
проверки соответствующих ИК считаются отрицательными.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- проводят техfiические и организационные мероприятия по обеспечению безопас-

ности поверочньrх работ в соответствии с действующими правилами и руководствtlми по экс-
шIуатации применяемого оборудования;

_ средства поверки вьцерживают в условЕях и в течение времени, установленньD( в

их экспJIуатационных документах;
- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны бьпь надежно за-

землены, подсоединение зажимов защитного заземления к коЕryру заземления должно произ-
водиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8.1.2 ДIя проведениJI поверки подгот:lвливают сле,ryющую документацию:

- формулярАИИСКУЭ;
- опис.lние типа АИИС КУЭ;
- паспорта заводов-изготовителей средств измерений (измеритеrьньп< компонен-

тов) с отп,rсками к.пейма поверитеJIя или свидетельства о поверке средств измерений (измери-
теJIьных компонентов), входя цх в ИК, либо номер свидетельства о поверке, присваиваемый
Федеральньь,l информационньп,I фондом по обеспечению единства измерений, и свидетельСтвО

о предыдущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, оформленные в соответствии с требованиями пп. 3-б
настоящей методики поверки и/иrпл требованиями доц.,ментов: МИ З195-18 <ГСИ. Методика
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условItях эксплуатацииD,
МИ 3196-18 <ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
экспlryатацииD, МИ 3598-18 <ГСИ. Методика измерений потерь напряжения в JIиниях связи
счетчика с трансформатором напряжеЕиJr в условиях экспlryатации);

- рабо.rие журнzшы АИИС КУЭ с дzшЕыми по к-JIиматическим и иным условиям
экспJryатации за межIIоверочньй интерва:r (только при периодической поверке);

- акты допуска приборов учета в экспJryатацию в элеюроустановках напряжением

до и выше 1000 В (при наличии) иJIи анilлогиIшые документы.
8.2 Проверка соответствпя измеритеJIьных компонентов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют прzlвильность расположеЕия и монтажа средств измерений (измери-

тельньIх компонентов), прzlвильность схем подкJIючения ТТ и ТН к счетчикам ЭлеКГрической
энергии; правильность прокладки проводньD( линий связи по пректной документации на

Аиис куэ.
8.2.2 Проверяют соответствие типов, кJIассов тоttности и заводских номеРОв фаКТИЧе-

ски испоJIьзованных срслс,Iв измерений (измерительньrх компонентов), а также коЭффИЦИеНТОВ

трансформации измерительных трансформаторов указанным в опис.lнии типа АИИС КУЭ
и/иrпл формуляре. При необходимости производят откJIючение электроустaшовки.

8.2.3 Проверяют результаты поверки всех средств измерений (измерительньтх компо-
нентов), входящих в состав АИИС КУЭ: измерительньD( трансформаторов тока и НzlПРЯЖеНИЯ,

счетчиков элекгрической энергии, УСВ, и срок их действия.
.Щопускается при обнаружении просроченньtх результатов поверки средств измерений

(измерительньП< компонентов) проводитЬ их поверкУ на месте экспJryатации в процессе поверки
диис куэ. Срдства измерениЙ (измерительнЫе компоненты) поверяютсЯ ПО МеТОДИКаIt{ ПО-

верки, утвержденным при утверждении их типа.
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8.2.4 Результаты проверки считаются положительньIми, если:

- не вьивлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2;
срок действия результатов поверки средств измерений (измерительньrх компонен-

тов), входящих в состав АИИС КУЭ, не истек.
В противном сrryчае:

- дальнейшие операции по поверке ИК, в который входят указанные средства изме-

рений (измерительные компоненты), вьпrолняот после поверки этих средств измерений (изме-

рительньrх компонентов);

- в сJryчае невозможности поверки указilнньD( средств измерний (измерительных
компонентов), а также при вьu{влении несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2, результаты проверки
сIIит:lются отрицательными-

8.3 Проверка счетчиков элеrсгрпческой энергпп
8.3.1 Проверяют нilличие документов энергосбытовьж организаций, подтвержд:lющих

правильность подкJIючения счетчика к цепям тока и нilпряжения, в частности, правильность
чередов{lния фаз. При отсутствии таких док},N{ентов или нарушении (отсутствии) пломб прове-

ряют правильность подкJlючения счетчиков к цепям тока и напрлкения (соответствие схем
подкJIючения - схемам, приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность
чередования фаз с помощью измерителя ЕапряжеIIиJI с токовыми к.,rещами. При проверке по-
следовательности чередования фаз действуют в соответствии с указаниями, изложенными в

руководстве по его экспlryатации.
8.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов счетчиков, отсутствие кодов оIпи-

бок или предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
8.3.З Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-

ного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючztют к последовательному порту пере-
Еосного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению.

8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счеттIике календарной дате (число, ме-
сяц, год). Проверку осуществJulют визуально иJIи с помощью переносного компьютера через

оптический порт. Вкrпочают приемник сиt,t{аJIов точного времени (ПСТВ) согласно руковод-
ству по эксплуатации. Убедившись в наличии связи со сIryтЕикttми ГЛОНАСС, сверяют дату,
отображаемую на дисплее ПСТВ, с датой в счетчике.

В случае использования ПСТВ без встренного дисплея, подкJIючатот ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по эксплуатации и, убедившись в наличии связи со
спутниками ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. .Ща.лее даry, отобража-

емую на экране переносного компьютер4 сверяют с датой в счет,Iике.

8.3.5 Проверяют программЕую защиту счетчиков от нес:шкционированного доступа.
Подкrпочают оптический порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного ком-
пьютера, запускilют на переносном компьютере ПО дrrя работы со счетчиком. Или с помощью
специzrлизированного По конфиryрирования счетчиков, устilновленного на сервере, посред-

ством удаленного доступа В соответствии с описанием По устанав.lпавают связь со счетчиком. В
поле (парольD вводят неправильный код.

8.З.6 Результаты проверки считzlются положительными, если:
_ подтверждена правильность подкIючениJI счетIиков к цепям тока и напРяЖеНИЯ,

а также последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетtмков работают, отсутствуют коды ошибок или

предупрелс.дений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера
получен отчет, содержащий данные, зарегистированные счетчиком;

- календарнaц дата в счетчике соответствует текущей кziлендарной дате;

- прИ вводе неправиЛьного пароJIя прогрarмма опроса счетчика вьцает сообщение
об ошибке и не разрешает продолжить рабоry.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп.8.3.1-8-3.5 дальнейшие операции
по поверке Ик, в который входит данный счетчик, выполняют после ус,гранения несоответ-

ствий.
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Если указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки счит:lются отрицательными-

8.4 Проверка функчпонированця компьютеров АИИС КУЭ (АРМ илп сервера)
8.4.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков элекгроэнергии.
8.4.2 Проверяют гrryбину хранения измерительной информации в центiulьном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Проверяют зап(иту прогрilммного обеспечениJI Еа компьютере АИИС КУЭ от не-

санкционированного доступа. .Щля этого заIryскают на выполнение программу сбора данньтх и в
поле (парль) вводят неправильный код.

8.4.4 Проверяют рабоry aшпаратных ключей. Вышпочают компьютер (АРМ) и снимают
аппаратную защиry (отсоединяют кJIюч от порта компьютера (АРМ)). Включают компьютер
(АРМ), загружают операционную систему и з:шускают программу.

8.4.5 Проверяют прzrвильность значений коэффициентов трансформации измеритель-
ньп< трансформаторов, хр:lнящихся в пilN{яти сервера.

8.4.6 Результаты проверки считilются положительными, если:

- все счет!мки опрошены и нет сообщений об ошибках, а также поJrучен отчет, со-
держащий данные, зарегистрированные счеташком;

гrryбина хранения измерительной информации соответствует заявленной в описа-
Еии тйпа;

- при вводе неправильного пароJuI программа сбора дшrных вьцает сообщение об
ошибке и не разрешает продолжить рабоry;

- при отсутствии zlппаратного кJIюча поlryчено сообщение об отсутствии (кJlюча

защиты);
значения коэффициентов трансформации измерительных трансформаторов, хра-

нящиеся в памяти серверц соответствуют значениям коэффициентов трансформации измери-
тельньrх трансформаторов, указанньD( в формуляре и описаяии типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.5 дальнейшие операции
по поверке ИК АИИС КУЭ вьшолняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьrли устанены за время поверки, то результаты
проверки считalются отрицательными.

8.5 Проверка фупкчиоппрования вспомогдте.гrьпых устройств
8.5.1 Проверка функционирования модемов (при их наlпrчии)
Проверяют функционирование модемов, используя коммуЕикационные возможности

специ{lльньtх программ из состава ПО АИИС КУЭ, определяемьIх согласно руководству поль-
зоватеJIя ПО. По устalновленным с помощью модемов соединениям проводят опрос всех счет-
Iмков.

.Щогryскается автономнilя проверка модемов с использованием тестового прогРамМНОГО

обеспечения.
8.5.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса (при их наличии)
Подключают к адаптеру переносной компьютер с ПО. Проводят опрос всех счетrмков,

подкJIюченньrх к дatнному адаптеру.
8.5.3 Результаты проверки считаются положительными, если:

- с помощью модемов были установлены коммутируемые соединения и по уста-
новленным соединениям успешно прошел опрос счетчиков;

- удалось опросить все счетtмки, подкJIюченные к адаптеру.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.5.1-8.5.2 дальнейшие операции

по поверке ИК, в который входят дzlнные модемы и/или адаптеры интерфейса, выполняют по_

спе устанения несоответствий.
Если указанные выше замечания не бьrли устранены за время поверки, то результаты

проверки считаются отицательными.
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8.6 Проверка отсутствия ошпбок информациопного обмепа
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментzrльное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в счет-
IIиKax элекгрической энергии (исходная информация), и паN,{яти центрального сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемьй ИК, должны
быгь включены.

8.б.1 На центрilльном компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображают или распечатыва-
ют значения акгивной и реактивной элекгрической энергии, зарегистрироваЕные с 30 минут-
ным интерваIом за полЕые предшествующие дню проверки сутки, по всем ИК. Проверяют
нilличие данных, соответствующих каждому 30 минутному интерваIIу времени- Пропуск даtr-
tlых не доrryскается за искJIючением случаев, когда этот пропуск бьш обусловлен откJIючением
ИК или устрапенным отказом кiжого-либо компонента АИИС КУЭ.

8.6.2 Отображают на экрд{е компьютера или распечатыв:lют журнал собыrий счета{ика

и сервера и отмечzlют моменты нарушения связи межд/ измерительными компонентzlми
АИИС КУЭ. Проверяют сохранность измерительной информации в п:lмяти сервера АИИС КУЭ
на интервалах времени, в течение KoTopbD( была нарушена связь.

8.6.3 Отображают на экране компьютера или распечатывzlют на центраJIьном компью-
тере (сервере) профиль Еагрузки за поJIные с}тки, предшествующие дню поверки. Используя
переносной компьютер, сIIитывают через оптический порт профиль нагрузки за те же сутки,

храrrящийся в пilмяти счетчика. Различие значений активной феакгrrвной) мощности, хРД{Я-

щейся в пirмяти счетчика (с учетом коэффициентов трансформации измерительньп трансфор-
маторов) и базе данньпr центального сервера не должЕо превышать одной единицы младшего

разряда уtпенного значения.

8.6.4 Рекоменлуется вместе с проверкой по п. 8.6.3 сличать показания счетчика по ак-
тивной и реакгивной элекгрической энерtии стого в конце поJryчаса (часа) и сравнивать с дан-
ными, зарегистрированными в центраJIьЕом компьютере (сервере) АИИС КУЭ для того же мо-
мента времени. .Щля этого визуально иJIи с помощью переносного компьютера через оптичеСКИЙ

порт считывtlют покiвания счетtмка по акгивной и реаюивной элекгрической энергии И СРаВ-

нивают эти данные (с учетом коэффициентов цансформации измерительных трансформато-

ров), с показаниями, зарегистрированными в центральном компьютере (сервере) АИИС КУЭ.
Расхождение Ее должно превышать две единицы младшего разряда.

8.6.5 Результаты проверки сIIитаются полоrrопельными, если вьшоJIнены ТРебОВаНИЯ

пп.8.6.1-8.б.4.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.6.1-8.6.4 дальнейшие операции

по поверке соответствующего ИК выполняют после усц rения несоответствий.
Если указанные выше зzlN{ечzlния не бьши устранены за время поверки, то результаты

проверки считаются отрицательными.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводят проверку соответствия заrIвленных идентификационньtх данньD( про-

граммного обеспечения, указанных в описании типа:

- наименованиепрогр:lммногообеспечения;

- идентификационноенzмменованиепрогр:lммногообеспечения;

- номер версии (идентификационньй номер) программного обеспечения;
_ цифровой идентификатор прогрtlь{много обеспечения (контрольная сумма иСПОЛ-

няемого кода);

- алгоритмвычислеЕияцифровогоидентификаторапрограммногообеспечения.
9.2 ПроверкУ выполняюТ в соответствии с Р 50.2.077 -2014 (Гси. Испытания средств

измерений в цеJuIх утверждения типа. Проверка защиты прогрtlммного обеспечения> и
гостр 8.654_2015 кгси. требования к прогрzlммному обеспечению средств измерений. ос-
новные полохения)).
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10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Метрологические харакгеристики ИК АИИС КУЭ определяются метрологическими ха-

рzlктеристикtl},tи измерительньD( компонентов, входящих в состав ИК АИИС КУЭ. Метрологи-
ческие характеристики входящих в состав ИК АИИС КУЭ измерительных компонентов под-
тверждzlются при проведеЕии поверки указанньD( средств измерний по методикам поверки,

установленным при }тверждении их типа.
10.1 Проверка нагрузки lta вторпчпые цепп измерптельных трансформаторов

напряжецпя
10.1.1 Проверяют нzlлитме документов энергосбыrовьп< организаций, подтверждающих

пр:lвильность по.щJIючения первиIIньrх и вториtшых обмоток ТН. При отсутствии таких доку-
ментов иJIи нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подкJIючения первиIшьIх и

вторичньп< обмоток ТН.
10.1.2 Убеждаотся, что откJIонение вториIшого яапрfllсениJI при наФухенной вторич-

ной обмотке составляет не более +10 %о от UHoM.
10.1.3 Проверяют наJIиtме номинаIьного значения мопшости нагрузки на вторичные

цепи ТН SHoM, указанного в технической документации на данньй ТН или указzlнного в паС-

порте-протоколе на соответствующий измерительньй канаJI. В сJryчае отсутствиJI этих доку-
ментов производят откJIючение электроустановки и проверяют значение SHOM, указаннОе На

табличке Тн.
10.1.4 Измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН проводят в соОтветСТВИИ С

ми 3195-18 <гси. методика измерений мопIности нагрузки трансформаторов нtlпряжения в

условиях экспJIуатации>.
Приписанная характеристика погрешности результата измерений мощности нагрузки

ТН _ доверительяые границы допускаемой относительной погрешности результата ИЗМеРеНИЙ

мощности нагрузки ТН при доверительной вероятности 0,95 не првышает +6 Yо С УЧетом услО-
вий выполнения измерений, приведенньtх в документе МИ 3195-18.
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9.2.1 Проверка документации в части прогр:lIt{много обеспечения
На проверку представ;rяют документацию на программное обеспечение: Руководство

пользователя. Представленная документация должна соответствовать ГОСТ Р 8.654-20l5.
9.2.2 Проверка идентификации прогрirммного обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе кСправка> проверяют идентификационное наименование и

номер версии программного обеспечения.
9.2.3 Проверка цифрового идентификатора прграммного обеспечения
На вьцеленньrх модуJulх ПО проверяют цифровые идентификаторы и алгоритм выrмс-

ления цифрового идеrrпrфикатора.
Проверка rшфрового идеrrгификатора прогрtrмлпlого обеспечения призводflся на ИВК

(сервер), где устаIrовлено ПО. Заrryскают менедкер файлов, позвол-шоrщтй призвод{ь хэпир-
вание файлов иJIи специzlJIизирок!нное ПО, прдосгавrrяемое разработIиком. В менеджер файлов
открымют каталог и вьцеJuIют файлы, 1казанrтые в описilнии типа АИИС КУЭ. .Ща:rее, запустив
соответств}.юIщ/ю прrраN{му, из cocт:lкl ПО АИИС КУЭ, прос.пrьвают хэш. По резуJътатiм
формирутотся фай.:ш, содержаIщlе ко.цы iчгоритмов вьI.мсленIлJI rrифрвьпt идеrrшфикаторв в

тексювом формате. Наименовшrие файлов ыгорmr,rов вьFIисленLIJI чифрвьп< идентификаторов

доJD{GIо соответствомть наименокlншо файлов, дя KoTopbD( провод{лось хэширомние.
9.З Результаты проверки считzlются положительными, если:

- идентификациоЕное наименование и номер версии прогрat}.{много обеспечения соот-
ветствуют зiцвлеЕным;

- цифровые идентификаторы ПО соответствуют указilнным в описании типа
Аиис куэ.

В противном сJryчае результаты проверки счипlются оцицательными.



Примечания
1 Щопускается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН не проводить, ес-

ли такое измерение проводилось при состitвлении паспорта-протокола на данный измеритель-
ный канал в течение истекающего интервzrла между поверкru\.lи АИИС КУЭ, и если в измери-
тельный канал не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-
протоколе.

2,Щопускается мощность нагрузки определятъ расчетным путем, если известны вход-
ные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньIх ко вторичным обмоткам ТН.

3 .Щопускается проведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи ТН в со-
ответствии с другими аттестовzrнными методикzlми измерений.

4 Предоставленные паспорта-протоколы должны быть согласованы с подведомствен-
ными оргаЕизациями Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии.
Проверяют средства измерений, применяемые при проведении измерений вториIшьж нагрузок

ТН: средства измерений должны быь утверждённого типа поверены (проверяют также, что
срок действия поверки данньtх СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3195-18.
Предоставленные паспорта-протоколы должны содержать иЕформацию о резуJIьтатах измере-
ний вторичньтх нагрузок ТН. Для проверки результатов измерений вторичных нагрузок ТН
проводят выборо.шый контроль путём измерениJI даtнньtх пара},rетров согласно пп. l0.1.2-10.1.4.

10.1.5 Результаты проверки считаются положительными, если:

- измеренное значение мощности Irагрузки IIа вторичные цепи ТН соответствует
требованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ 1983-2015 или другого норма-
тивного документа, действующего в срок выпуска ТН);

- или подтверждается выполнение указаЕного выше условия для ТН в паспорте-
протоколе.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.1.1-10.1.4 да,тьнейшие опера-

ции по поверке ИК, в которьй входит данный ТН, вьтполняют после устранения несоответ-
ствий.

Всли указанные выше замечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считilются отрицательными.

10.2 Проверка пагрузки на вторичные цепи измерЕтепьньIх трансформаторов mка
10.2.1 Проверяют нzшичие документов энергосбытовьD( организаций, подтверждающих

правильность подкJIючения вторичных обмоток ТТ. При отсутствии таких документов прове-

ряют правильность подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ-
10.2.2 Проверяют налшIие номинального значения мощности нагрузки на вторичные

цепи ТТ SH6M, указанного в техяической документации на данньй ТТ или указанного в паспор-
те-протоколе на соответствующий измерительньй каншl. В сrryчае отсутствия этих документОв
производят откJIючение электроустановки (при необходимости) и проверяют значение Sцбц,

указанное на табличке ТТ.
10.2.3 Измерение вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с

МИ 3196-18 кГСИ. Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
экспJIуатации D.

Приписанная характеристика погрешности результата измерений мощности нагрузки
ТТ _ доверительные границы доrryскаемой относительной погрешности результата ИЗМеРеНИЙ

мощности нагрузки ТТ при доверительноЙ вероятности 0,95 не превышает +6 О/о с учетом усло-
вий вьшолнения измерений, приведенных в документе МИ З l96- 18.

Примечания
1 Щопускается измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ не проводить, если

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данньй измерительный
канал в течение истекающего интервzrла между поверками АИИС КУЭ, и еСЛИ В ИЗМеРИТеЛЬНЫй

канал не вносились изменениrl, не зафиксированные в соответствующем паспорте-прОтОКОЛе.

2 ,Щопускается мощность нагрузки опредеJuIть расчетным путем, если известны вход-
ные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньrх ко вторичЕым обмоткам ТТ.
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3 !опускаегся проведение измерений мощности нагрузки на вторитшые цепи ТТ в со-
ответствии с другими аттестованными методикtt}.{и измерений.

4 Предоставленные паспорта-протоколы должпы бьrгь согласованы с подведомствен-
ными оргzrнизациями Федершlьt{ого iгентства по техническому реryлированию и метрологии.
Проверяют средства измерений, примеЕяемые при проведении измерений вториIшьD( нагрузок
ТТ: средства измерений должны бьrгь утверждённого типа' поверены (проверяют также, что
срок действия поверки данньtх СИ не истек) и соответствовать требованиям МИ 3196-18.
Предоставленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о резуJIьтат:}х измере-
ний вторичных Еагрузок ТТ. Дя проверки результатов измерений вториtшьD( нагрузок ТТ про-
водят выборочный контроль путём измерения дztнных параметров согласно пп. |0.2.2-|0.2.3.

10.2.4 Результаты проверки считаются положитеJIьными, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ соответствует
требованиям соответствующего нормативного документа (ГОСТ 7746-2015 или другого норма-
тивного док}тt{ент4 действующего в срок вьшуска ТТ);

- или подтверждается выпоJIнение указанного выше условия для ТТ в паспорте-
протоколе.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 10.2,1-10.2.3 да.пьнейшие опера-
ции по поверке ИК, в который вход.rт данный ТТ, вьшолн-шот после устрaшения несоответ-
ствий.

Если указанные выше замечilния не были устранены за BpeMJr поверки, то результаты
проверки сtlитzlются отрицательными.

10.3 Проверка падеЕия напряrкения в лпнпп связи счетчика с измеритеJrьным
трансформдтором напряrкеЕпя

10.3.1 Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи дlя каждой фазы по
документу МИ 3598-18 <ГСИ. Методика измерений потерь напряжения в линиях связи счет.Iи-
ка с трансформатором н{lпряжения в условиях экспlryатации>.

Приписанная характеристика погрешности результата измерний потерь нiшряжения -
доверительt{ые грirницы допускаемой относительной погрецшости результата измерений потерь
напряжения при доверительноЙ вероятности 0,95 не пр€вышает +1,5 О/о с учетом условиЙ вы-
полнения измерений, приведенных в документе МИ 3598-18.

Примечания
1 flопускается измерение падения нiшрлкения в линии связи счетtIика с измеритель-

ньпrл трансформатором напряжения не проводить, если такое измерение проводIrлось при со-
ставлеЕии паспорта-протокола на данньй измерительньй канzlл в течение истекающего интер-
вала межд/ поверк:lми АИИС КУЭ, и если в измеритеrьньй канал не вносились изменения, не
зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 ,Щопускается падение напряжения в линии связи счет.Iика с измерительным транс-

форматором напряжения опреде;rять расчетным путем, если известны парarметы проводной
линии связи и сила элекгрического токъ протекающего через линию связи.

3 !опускается проведение измерений падения напряжения в лиЕии связи счетIмка с
измерительным трансформатором напряженшI в соответствии с другими аттестовilЕными мето-

дикitN{и измерний.
4 Предосгавленяые паспорга-протоколы доrпшlы бьпь соглаФв:шы с подведомственными

оргшrизачиями Федерального iгеIIтсткl по техпшIескому реryJмрованию и метрологии. Прверяот
средс:гва измерrrий, применяемые при проведении измереIlий потерь пarпрDкения в JIинии свяЗи

счетtмка с измершIеJьным тра{сформатором напряженI'JI: средства измерний долясrы быгь

}тверждённого типц поверены (прверлот TilIoKe, чю срок дейfiвия поверки дitнньD( СИ не исгеК)
и соответствоватъ трбоваrrиячl МИ 3598-18. Прдосгавленные паспорга-пртокоJы дОJDКНЫ СО-

держатъ информшlию о резуJIьтатах измерrлпi потерь напряжения в JIинии связи счет.Iика с иЗме-

ритеJIьным траrrсформатором нzlпряжеЕия. .Щля проверки резуJIьтатов измереЕий потерь нfiIРФКе-
ниJI в JIинии связи счетчика с измерптеJIьным тршсформаторм напрг;кениJr проводяг вьбОРОЧНЬй
KoHTpoJть ttугём измерени_я дtltтньD( парtlN.{етров согласно п. 10.3.1.
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10.3.2 Результаты проверки счит{lются положЕтельными, если:

- измеренное значение падения напряжения в линии связи счетчика с измеритель-
ньш цансформаторм напряжения не превышаЕт 0,25 О/о от номинаJIьного значения на втОРИЧ-

ной обмотке ТН;
_ у|ли подтверждается выполнение указilнного выше условия в паспорте-протоколе.
При обнаружении каких-либо несоответствий по п. 10.3.1 дальнейшие операции по по-

верке ИК, в который входит данный ТН, выполняют после устранения несоответствий.
Если указапные выше замечания не бьши устранены за время поверки, то результаты

проверки с(мтtlются отрицательными.
l0.4 Проверка предепов доrryскаемой абсолютной погрешности часов компонептов

Аиис куэ
10.4.1 Включают ПСТВ согласно руководству по эксIrпуатации. Убедившись в налиrши

связи со сrryтник{lми ГЛОНАСС, сверяют показания часов ПСТВ, отображаемые на дисплее, с
показаниями часов сервер4 получilющего сигнiшы тоtIного врмени от УСВ.

В сrryчае использования ПСТВ без встоенного дисплея, подкJIючilют ПСТВ к перенос-
ному компьютеру согласно руководству по экспlryатации и, убедившись в наличии связи со
сIryтниками ГЛОНАСС, синхронизируют часы переносного компьютера. .Ща.пее показдlия ча-
сов переносного компьютера отображаемые на экрilне, сверяют с покatзatниями часов сервера.

Для снятиJI синхрнизиромнных измерений рекомендуется использовать
одновременное фотографирование экранов прверяемого и проверяющего оборудования.

10.4.2 Включаlот ПСТВ анtlлогиIшо п. 10.4.1 и сверяют показания часов ПСТВ, отоб-

ражаемые на дисплее, с показаниями часов счетчиков, поJryчающих сигнаJIы точного времени

от сервера' или сверяют покiвания часов переносного компьютерц отобраЖаеМЫе На ЭКРаНе, С

покiваниями часов счетчиков.
При невозможности считать покщаяия часов с дисплея счетчика, подкJIючilют оптиче-

ский порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного компьютера тшускают
на переносном компьютере ПО для работы со счет.плком, далее считыв:lют покa}зания текущегО
времени счетчика.

.IIдя снятия синхронизированньD( измерений рекомендуется использовать одновремен-
ное фотографирование экранов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.4.3 Проверяют правильность работы системы коррекции времени. Распечатьrвают

журнал собьrгий счетчиков и серверц вьцелив собьпия, соответствующие СличеНИЮ ЧаСОВ КОР-

рекгируемого и коррекгирующего компонента. Проверяют расхождение времени часов:

счетчик - сервер, сервер - УСВ, в момент, предшествующий коррекции.
10.4.4 Результаты проверки сtштilются положительными, если:
_ расхождение показаний часов сервера с сигналtlми точного времени не превышает

указанного в опис.tнии тиrrа ДИИС КУЭ значения дIя порга коррекции часов сервера от УСВ
и нztходится в прделах +5 с:

_ расхождение показаний часов счетtмков с сигнtlл:l}.tи точного времени не пРеВЫ-

шает значения *5 с;

- расхохдение времени часов по журЕалам собыrий: счетчик - сервер, сервер -
УСВ, в момент, предшеФвуюlций коррекции, соответствует парarметрам, указанным в оIIисании

типа АИИС КУЭ.
При обнаружении какиi-либо несоответствий по пп. l0.4.1-10.4.3 дальнейшие опера-

ции по поверке соответствующего ИК выполняют после устранения несоответствий.

Если укщанные выше за}.tечitния не бы.ди устанеЕы за время поверки, то резуJIьтаты
проверки сt{итatются отицательньIми.

10.5 Опреле.тIенше границ интерваJIа поrрешшости пзмерптеJIьных капаJIов
Аиис куэ

Расчетными методами проверяют правильность значений характеристик ПОГРеШНОСТИ

измерительньп каналов АИИС КУЭ, указанньD( в описании типа АИИС КУЭ.
l0.5.1 Границы интервала основной погрешности измерительного канша (ИК)

элекгроэнергии рассчитывzlют для вероятности Р=0,95 д.ля нормirльньtх условий.
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10.5.2 Границы интервала основной относительной погр€шности ИК акгивной
элекгроэнергии вы.IисJIяют по формуле (1):

6r"о" = t 1,1 (l)6}+6i, +6]n+6i+6|

, ИКр А = +1,1 . 6|, +6}" +6j 
^+6'n 

+а'* +|6j,^ (4)
i=l

где бпкр,t - гранпцы ивтеркrла относительной погрешности ИК акгивной элекгрОЭНеРГИИ В %о

для вероггноgтп 0,95;

бп,6тн,6о п,6л,dо. - те же вели.Iины, чrо и в формуле l;

6uo,, _ предел относrттельной доrтускаемой допоJIнительной погрешности счетчика элеIсгРО-

энергии в рабочих условиях от i-ой вrпляющей велитalлны;

m - общее число вJIияющшх велиIшн.
10.5.5 Граничы интервilла основной относительной погрешности ИК ракивной

электроэнергии вьгlис:uпот по формуле (5):

+1,1 (5)

где 6"*, _ гр rицы интеркrла основной относитеrьной погрешности ИК РаКГИВНОй ЭЛеКТРО-

энергии в Yо чlя верояпrости 0,95;

бо" - предел допускаемой основной относительной погрешности счетчика электрэнергии
в Уо;

' Р - границы интервала относительной погрешности измерения реакгивноЙ электроэнер-
гии, обусловленной угловьпr.lи погрешностями измерительных трансформаторов в 7о;

бuъ r:
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lб

ýгде 0"^n - границы интервала основной относительной погрешности ИК активной электро-

энергии вVо ulя вероrшости 0,95;
6rт - предел допускаемой относительной погрепшости по zlь{пJrптуде трансформатора тока

(ТТ) в %;

,п, - предел допускаемой относптельной погрешности по аJtrпл}rryде трансформатора

н.lпряжения (ТН) в %;
<!-
ор.. - фiшицы интермла относительнои погрешности измерения :жтивнои элекгрэнергии,

обусловленной угловыми погрешностями измерительньD( трансформаторов в %о;

бп - предел доrryскаемой отIlоситеJьной погрешности, обусловrrенной потерями нiшрrDкения
в линии связи межд/ ТН и счетчиком в ОZ;

Ео" - прдел лопускаемой основной сrгносЕгеJьной погрIrшосги счетчика эJIеюроэнергrл,r в О/о.

Границы интеркша сулrмарной абсолютной угловой погрешности 9 u м""уrа* n

границы интервала относитеJIьной погрешности 6rпвVо олреrclпяются по формулапл:
г---:-----,-

0 =,t9i +0i, (2)

6"n=Q0290.tgp (3)

где 0l и ф - прлелы допускаемьгх угловьIх погршностей ТТ и ТН в минут.D(, соответствен-

но;

Q - угол сдвига мФкд/ веIоор:tми первиtlньгх тока и нiшряженпя в градусirх.

10.5.3 Граничы интервала погрешности ИК в рабо,п,rх условиях экспJryатации

рассчитыв{tют для верятности 0,95. В качестве рабочих условий используют данные,
предусмотренные эксL,ryатационной документацией па систему.

10.5.4 Границы интеркrла относительной погрешности ИК аюивноЙ электроэЕергии в

рабочих условиях вьгшсJIяют по формуле (4):



6rr_Q0290.ctý (б)

Оста.ltьные величины в формулах (5) и (6) те же, что в формулах (1) и (3).

l0.5.б Граничы интервала относительной погрешIrости ИК ракгивпой электрэнергии
в рабочих условиях аьгIисJшIют по формуле (7):

4ra, =t1,1, 6|, +6}" +6}" +67о +а'* +|6io

гле 6r,о - предел относительной доrryскаемой дополнительной погрешности счетшка элекгро-

энергии в рабочих условиях от i--ой влияющей величины;
остrulьные величины те же, что в формулах (l), (3), (а) и (б).

П р и м е ч а н и е - Формулы (l ), (4), (5) и (7) даны для сJrriirя, когда откJIонение внепIнLD(

вIIиJIюпцD( ве,Iичин от норм:шьньн значеrмй вьвыкЕт допоJIнитеJъные погрешности тоJБко у счет-

чика элекtроэнерми, а Фсгав,Iяюциiдr погрепшости l,IзмереЕия элеюрэнергии, буслов;rеrпrьп.rи
погрецшостью задашдr шIтеркrла времени иIrгегрироваrия элеrсгрической мощlосм, погрепrностью
перла.м информаlши по ГОСТ 4.19-85, погрппlосгъю брбогкл данньD( можпо прнбръ.

10.5.7 Результаты прверки считаются положительными, если резуJIьтаты расчетов по

формулам (1), (4), (5), (7) не превышaют значений харilктеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, указанньD( в описlнии типа.

В противном сrryчае результаты проверки сIшт:lются отицательными.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 При положительIlьD( результатirх проверок по rryнктам разделов 7-10 АИИС КУЭ в

составе ИК, прошедших поверку, признаётся пригодrой к применению (подгверхдено соответ-
ствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

l1.2 При отицательньD( результатах проверок по Iryнктам разделов 7-10 АИИС КУЭ в

части ИК, не прошедших поверку, признается непригодной к применению (не подтверждено
соответствие АИИС КУЭ метрологическим требованиям).

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Сведения о р€зультатtlх поверки АИИС КУЭ должны бьпь перданы в Федера.пь-

ньй информационный фонд по обеспечению единства измереЕиЙ в соответствии с укаЗаНИЯ-
ми части 3 статьи 20 Федершlьного закона от 26.0б.2008 г. Nq 102-ФЗ, аккредитованным на по-
верку лицом, проводившим поверку, в срки, уст!rновленные Приказом Минпромторга России
от 3 1.07.2020 г. Ns 25 l0.

12.2 По заявлению владельца АИИС КУЭ }tли лица' представившего АИИС КУЭ на по-

верку, в сJryчае положительньж результатов поверки по п. 11.1 (подтверждено соответствие
средства измерений метрологическим трФованиям) вьцается свидетельство о поверке, оформ-

ленное в соответствии с трбованиями Приказа Минпромторга России от З|.07.2020 г. Ns 25l0,
или в сJryчае отрицательных результатов поверки по п. l1.2 (не подгверждеЕо соответствие
средства измерений метрологическим требованиям) вьцается извещение о непригодности к
применению, по форме и содерж:шию удовлетворяющее цбованиям Приказа Минпромторга
России от 3 l .07.2020 г. Ns 2510, с указанием причин непригодIости.

12.З В приложении к свидетельству о поверке указывzlют перечень и состав ИК с ука-
зчrнием их наименомний, типов, заводских номеров средств измерний (измерительньrх компо-
нентов) (для счетчиков элекгрической энергЕи также указывается условЕое обозначение моди-

фикации и варианта исполнеЕЕя), прошедших поверку и пригодньD( к примепению. Знак повер_

ки наносится на свпдетельство о поверке.
12.4 В приложении к извещению о непригодности указымют перечень и состав ИК с

указанием их наименомний, типов, зilводских номеров средств измерний (измерительных

компонентов) (дtя счgтчиков электрической энергии также указывается условЕое обозначение
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модификации и кrрианта исполнения), не соответствующих метрлогическим трбованиям,
установленньш в описании типа АИИС КУЭ.

12.5 Результаты первичной поверки АИИС КУЭ оформляются только после утвержде-
ния типа АИИС КУЭ и оrryбликования сведений об утвержденном типе АИИС КУЭ в Феде-

рztльном информационном фонде по обеспечению единств{l измерний.
12.б В ходе поверки оформляегся пртокол поверки, отражающий вьшолнение проце-

,ryр по пункгам разделов 7-10 и их результаты. Протокол поверки оформляют в произвольной
форме.

l2.7 АИИС КУЭ должна бьпь защищена от несанкционироваЕного доступа на физиче-
ском (пломбирование средств измерний, входящих в состав АИИС КУЭ, и вторичньж измери-
тельных цепей) и прогр:lммном (обеспечивается средствriми защиты испоrьзуемого ПО)
уровЕе.

Разработал:
Велущий инженер-мgтролог
ООО <ЭнергоПромРесурс> М.И, Напьrлов
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