
СОГЛАСОВАНО

Заместитель дирекIора
Ф оФ

Е.А. Гаврилова
г

<<ГСИ. Апалпзаторы электролптЕоrо состава крови Audicom АС9000.

Методпка поверкпD

мп 041.д4-23

Главньй
ФгБу и>>

((

С.Н. Негода
202З r.

Москва
202З r.

t

Оц

а.i



1 Общше полоrкешпя

Настоящая методика поверки распростаняется на Анализаторы элекгролитного СоСтаВа

крови Audicom АС9000 модели Audicom АС9800 и Audicom AC980l (да.пее - анапизаторы),

предrазначенные для измерений молярной концентращrи кlцпя, натрия, хJIора и водородtого

пок:lзатеJuI рН в крови, и устанавJIивает порядок, методы и срсдства прведенr,rя первишrой и

периодических поверк.
По итогам проведения поверки должна обеспечиваться прослеживаемость к:

- государственному первичному этмону ед{ниц массовой (моляряой) доJIи и массовой

(молярной) концентращ.rи компонеЕтов в жидкrх и твер,щD( веществах и материала)( на основе

спеrгрirльньD( методов (ГЭТ 196-2023) согласЕо государственцой поверо,шой схеме,

угвержденной прикiх}ом Федерального агептства по техпическому реryJшрованию и метрологии

N9 1569 от 07.08.2023 или государственному первиtшому эталону единиц массовой (молярной,

атомной) доли и массовой (молярной) концентации компонентов в жидкпх и твердьD( веществах

и материzlлllх на основе кулонометрии гэт 176-2019 согласно государственной поверочrой схеме,

угверх(денной приказом Федерального агектства по техЕиtIескому реryJIированию и метрологии

},'lЪ 148 от |9.02.2021:
- государственному первиtIному эталону показатеJUI рН акгивЕости ионов водорда в

водньD( pacтBop.lx гэт 54_2019 согласно государственпой поверо,шой схеме, уtвержденной

прикд}ом Федермьного llгентства по техническому реryлированию и метрологии Ns 324 от

09.02.202з.

Поверка анализаторов выпоJIIIяется методом пряrrьп< измеренпй.

Метрологические характеристики :шализаторов ук:ваrrы в табJшце 1 .

Таблица 1 - Метрологические хар:lктеристики

2 Перечень операцrrй поверки средства rrзмеренrrй

2.1 При прведении первичной и период{ческоЙ поверк долrкны бьггь выlIолнены

операции, указшшые в таблице 2.

2

Нмменование харzжтеристики Значение

Дишlазон пзмерний молярной концеЕтрации, л,пlоль/л

- калия
- патr1я

от 0,5 до 15

от 30 до 200
от 30 до 200

_ кaлJIия
_ нациJI
- хJI

азон изм нии ого покaLзатеJUl н от 4,0 до 9,0

пределы допускаемой абсо.rпотной погрешности измерен ии

водородного показатеJUl рн
+ 1,0

Пределы допускаемой относительной погрешности
измерений моJlярной конценФации, 0/о:

+20
+10
+20



Нмменование операции поверки

обязательность выпоJIнеЕия

операций поверки при

Номер раздела (пункга)

методики поверки, в

соответствии с
которым выпоJIIIяется

операIия поверки

первичной
поверке

перио.щrческой

поверке

Внешний
измерений

осмотр средства
Да

,7

Подготовка к поверке

опробование средства измерений

и
8

Проверка прогрzммного
обеспечения средства измерний Да ,Ща 9

Определение метрлогrт.Iеских
характеристик срдства измерний Да Да 10

Проверка диaшазона измерпий
молярной коfiценцлши каJпiя,

натия, хлор4 диiшазоЕа измерний
водородного показатеJIя рН,
определение относительной

погрешности измерений молярной

концентрации к:lлия, натршl, хJIора'

абсолютной погрешности

измерений водородrого показатеJIя

рН

Да Да 10.1

Подтверждение соответствия

средства измерений

метрологическим трфовдIи.ш.r

11

Таблица 2 - Опердц{и поверки

2.2 Лрп поJrrrении отрицатеJIьньD( результатов прIi проведении хOтя бы одпой операции

поверка прекрдцается

3 Требовапия к усповпям проведенrrя поверкrr

3.1 При проведении поверки следует собrподать следуюпц{е условия:

- температ}ра воздух4 ОС от 15 до 25;

- относительнaш BJIaDlolocTb воздухq 7о, не более, 70;

- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7,

3

.Ща

Да .Ща

Да Да

4 Требования к спецпаJrпстам, осуществJlяющшм поверку

4.1 К проведению поверки догryскalются лица:

- прошедшие Обl^rение ва право прведеншI поверки по требуемому виду измерепий и

знающие осItовы метролопт.Iеского обеспечения средств измерний;
.из)пл{вшиенастощУюметодикУповеркииэксплУатациош{УодокУ!rентациюна

анilлизатор.
4.2 Поверку средства измерний осущестыuют Iккред,IтоваIIные в области обеспечения

единства измерений юри,щrческие Jшца и индивидуальные пре.щIриниматеJш,



5 Метрологическпе и техппческие требоваппя к средствам поверкп

5.1 ПрИ проведениИ первичной и период{чесКой поверок применJIются средства поверки,

}тzв{lнные в таблице 3.

Таблица 3 - Средства поверки

Перчень

рекомендуемьD( средств

поверки

МЕтрологические и техциtIеские требования к

средствам поверки, необходrмые для црведения
поверки

Операчия поверки,

требующая
применение средств

поверки
Измеритель параметрв

микрокJIимата

<Метеоскоп-М>,

рг. JФ 32014-1l

Срдства измерний темпераryры окружающей

среды в дriшазоне от 15 ОС до 25 ОС с

абсошотной погрешностью не более 0,2 ОС;

Средства измерений относитеrьной влалшости

воздуха в диапазоне от 5 Yо до 9'| 7о с абсошотпой

погрешностью ве более 3,0 %;

Средства измсрний атмосферного давления в

диIшазоне от 84 до 1 10 кПа с абсоrпотной

погрешностью не более 0,13 кПа

п.8

По,щотовка к
поверке и

опробование

средства измерений

гсо 9969_20l l
Станлартньй образеч

состава калия

ХJIОРИСТОГО

Стандартные образчы, представrrлоlщ,rе собой

рабочий эталон не хуже 2-го разряда по

государственной поверо,шой схеме,

1твержденной Приказом Федеральпого агентства

по техническому регулировдrию и метрологии М
148 от l9.02.202l <Об 1твержлении

государственной поверо,шой схемы для средств

измерений содержапия неоргalнических

компонентов в жидких и твердьD( веществ:D( и

материм:tх )) или }тверждеЕной Прш<азом

Федера;rьного агентства по техIIиЕIескому

реryлиров:lнию и мегрологии }"lЪ 15б9 от 07

авryста 2023 г, (Об угвержденпи
государственной поверо,пrой схемы дJUI средств

измерений массовой (молярпой) лоrш и мaюсовой

(мо.lпрной) концентрации компонентов, а тtlюке

флуоресченчии в жидких и твер,щD( веществtD( и

материалаХ на основе спекгрaUьньD( методов).

.щиапазон аттестовilнного значения массовой

доли калпя х;Iористого от 99,500 % до 100,000 %,

.щишазон атгестов:lнного значения массовой

доли Еатия хJIористого от 99,500 % до

100,000 %, ,Щоверительные грапицы

относительной погрешности аттестованвого

значенЕя не более 15 %

п, 10 Определение

метрологических
хар{жтеристик

4

гсо 4391_88

Стандартный образеч
состава натрия

хJIористого 1 -го разряла



Операция поверки,

требующая
примеЕение средств

повер(и

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходлмые дrя цроведениJr

поверки

Перечень

рекомендуемьD( средств

поверки

Буферные растворы, предстчlвJutющие собой

рабошлс эталоны не хуже 3-го разряда по

государственной поверошlой схеме,

1твержденной Приказом Федерального агентства

по TexHи.IecKoMy реryлированию и меrрологии J',{b

324 от 09.02.2023 <Об утвержлении
Государственпой поверочной схемы дIя средств

измерений показатеJUI рН шсплвности ионов

водорода в водпьD( pacTBopaxD.

Диапазон значений водородного показателя рН
от 4,0 до 9,0; прелел лоrryскаемой абсоrпотной

погрешЕости не более 0,03

Стандарт-титры дrя
приготовлениll

буферньп< растворов -

рабо.п,rх эталонов рН
1-го и 2-го разрядов

СТрН,
рег. ЛЬ 45142-10

Вспомогательное оборудование:

Весы электронные специalльного кJIасса
тоIшости.

Наибо.тьшrй предел взвешивапия 1 10 г,

дискретность 0,000l г.
Пределы допускаемой погрешности + 0,00075 г

Весы элеюронные
Explorer Рrо ЕР1 l4C,

рег. JФl6313-08

.Щистиrшироваrrная вода по ГОСТ Р 58144-2018

5.2.щотryскается использовать при поверке друпrе уtвержденные и атIестованные эталоЕы

единиц величин, средства измерений }твержденного типа и повереЕIIые, удовлетворяющие

метролоrическим требованияtл, указанным в таблице 3.

б Требованпя (условия) по обеспечецпю безопаспости проведеппя поверки

6.1 При проведении поверки следует соблодать цебования, уст.lновленные ГоСт 12.1.040_

83, правилами по охране труда при экспJryатации элекгроустаIIовок, }казанньD( в приложении к

приказу Министерства труда и социа.rьной защиты РФ от 15.12.2020 Ns 903н. Возлд рабочей

зоны должеН соответствовать ГоСТ 12.1.005_88 при температ}ре помещеЕия, соотвgтств}тощей

условиям испьrганий дrя легких физических работ.
6.2 Помещение, в котором проводится поверкц должно соответствовать требовшrиям

пожарной безопасности по гост 12.1.004-91 и иметь средства пожаротушения по

гост 12.4.009_83.

6.3 При проведении поверки должЕы бьпь собrподены требования безопасности,

приведенные в Рlтоводстве по экспJryатации на анztлизаторы.

7 Внешrrпй осмотр средства измеренпй

7.1 Проверку внешнего вида анализатора проводят п}тем визуальЕого осмотра. Проводят

сравнеЕие фотографических изображений, приведенньD( в описании типа на дшrвьй zшализатор, и

образча, представленного на поверку.

5

,Щистиллированнм вода
по ГоСТ Р 58144-2018



7.2 ПровестИ визуальный осмотр alнаJIизатора на отс}тствие видимьD( повреждений,

влияющю( на его работоспособность. Убедиться в налиIши маркирвки с ясным указанпем типа и

серийного номера aшiulизатора.

7.З Проверить комплектность андшзатора (без зшасньо< частей и расходньD( материа.ltов)

на соответствие трбовшrилr.t описаяия типа на ддrньй ан:шизатор,

7.4 Ана.llизатор сtштают прошедIш{м операцию поверки, если:

- внешний вид анarлизатора соответствует фотографическrм изображенияr,r из описtlнЕя

типа на дмньй анaulизатор;

- корпус, внеIIшие элементы, элементы управлсIrltя и индrкаIши не повреждены;

- комплектность соответствует разделу <КомплекгrrостьD описtlпия типа на данньй

анаJIизатор;

- маркировка irнаJшзатора содержЕт сведения о типе и серийном номер прибора,

8 Подготовка к поверке п опробовашие средства пзмеренпй

8.1 Подготовить поверяемьй {rнaUIизатор к работе согласно его РЭ.

8.2 Опробоваlпе анаJшзатора вкJIючает в себя следующие операции:

- проверка вьD(ода на рабочий режим.
8.2.1 Проверка вьпода на рабоч{й режим анzrлизаторов проводится прём вкJIючения

анализатора в соответствии с указаниJIми, приведёнными в руководстве по эксп.тryатации, Прп

вк.JIючениИ на дисIшее :rналпзатора появJIяется надIись <Самопроверка!>, После уда,пrой

проверки всех узлов анализатора на д{сплее появJUIется надппсь <Система в поря.ще!>. После

вкJIючения анализатора на дисплее отобразятся дата, Еаименовtlние производителя, модель и

время.
8.2.2 Прогрегь прибор в течение 30 минуг.

8.2.3 После прогрева прибора в течение 30 мштут в главном меню аншtизатора выбрать <5.

Ка.тшбровка> нФкатиеМ на кJIавиатlре кнопки с цифрой к5>, затем в открывшемся меню выбрать

<l. ,Щвцточечная капибровкаD нФкатием на кпавиатуре кЕопки с чифрой <l> д,гlя прверки работы

ЭлекТродоввДопУскаемьD(грlч{ицzlхнllкJIон4миJIлиВольтиконцентрации'заданньD(
производ{телеМ анаJшзаторов. После уда,лrой процедуры проверки работы элекгродов IIнаJIизатор

распечатает реЗуJIьтат на встренном принтере (рисрок l),

шIЕ ffi0}09
Tllt 14|89l47
Il?El crlibratioTt
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8.3 Анаrпrзатор сtIитают пршещим опердIию поверки, есJIи:

- анмизатор вышел на рабошrй режим в поJIном соответствии с руководством по

экспJryатации, прошел без сообщений об ошибках СаIr{отестирование, заrryщенное при вкIIюченпи

- на дисплее анализатора появилась Еадпись <Система в порядке|>, процедура проверки работы

электродов процша успешно - анаJшзатор распечатал результат на встроенном принтере,

6

Рисунок l - Резулътат удачной проверки работы элекгродов



9 Проверка программного обеспечеппя средствд пзмереппй
9.1 Алализатор имеет всlроенЕое прогрllммное обеспечение (да;lее - ПО). Версия ПО

рzюпечатывается на встроенном принтере при вкJIючении анатшзатора (рисутlок 2).

Рисlнок 2 -Проверка версии ПО анzrлизатора

9.2 Днализатор считают прошедшим операцию поверки, если версия ПО соответствует

значеЕиям, приведенным в таблице 4 настоящей методики поверки.

Таблица 4 - Идентификационные данные программного обеспечения

10 Опредсlенпе метрологпческпх характеристик средства измереппй

10.1 Проверка диапазона измерений молярЕой коЕцеЕтрацпп каJIпя, нац)пя, хJIорд,

диапазона измеренпй водородного показателя рН, определеппе отЕосIIтеJIьпой погрешностrr

измеренrrй молярной концеЕтрацпп каJIпя, патрпя, xJropa, абсолютцой погрешностп

измереrrпй водородного показателя рН
10.1.1 ПереЛ проведеЕиеМ измерениЙ необход.lмО проверить соответствие условий

окружающей среды условиJIм, указанным в п. з с помощью средств измерений температ}ры

окрlтtаощей среды, влaDкности, указанньD( в табrпrце 2.

10.1.2 Проверry диапазона измереяий моrrярной концентрации калиJI, натия, хJIор4

диапазона измерений водородного покд}атеJUI рН совмещают с определением относительной

погрешЕости измерениЙ моrrярноЙ коIrцентрации калия, натрия, хлорц абсоJпотноЙ погреrшrости

измерений водородrого показателя рН.
l0.1.3 Опреаеление относительной погрешности измеревий моJIярЕой концентации кzlJIия,

Еатрия, х.JIор4 абсоrпотной погрешности измереяий водородrого показателя рН,

10.1.3.1 Подготовить растворы Еатрия, калия и хJIора в соответствии с приложением Б к

настоящей методике поверки. В качестве фонового раствора используется дистиJIлировtшнм вода

по госТ р 58144_2018. Перед проведением измерепий молярной концеIrтр Iии растворов натрия,

каJIЕя и хJIора провести пять измерений моJIярной коЕцеЕтрации фонового раствора,

,7

Илентиф икационные данные (призЕаки) Значение

Модель Audicom АС9800 Audicom АС9801

Идентификационное нмменовшrие ПО
Номер версии (идентификационньй

номер) ПО, не ниже
5.10ч 5.00J

IJифровой по

l,.,,l,h..

Ht: !fittl

r, l,'l;t,'рН,'Ёr1,1ЁL'ijЕf;

1,1gr5iбn ý,Ш].Т



10.1.3.2 Подготовить не менее .щух буфернъп< растворв для определеЕЕя водордного

показателя рН из стандарт_тицов согласно прилагаемой к Еим инструщии в диапазоне измеРНlЙ

рН шrа;rизатора (от 4,0 до 9,0).

l0.1.3.3 В главном меню ПО аfiаJIизатора выбрать к1. Ана.lшз>, H:l]KaB на кJIавиатуре цифрУ

к1>. В открьвшемся меню анализа выбрать <l. Кровь>, нажав цифру <<l> на к.павиатуре.

l0.1.3.4 Дш анаJIизатора модели Audicom АС9800 с подс:поченным блоком автоматической

пода.пr образца:
- запоJIнить на карусеJIп блока виа.lш раствораJ!{и приготовленными по п.п. 10.1.3.1 и

l0.1 .3.2 Фисунок 3);

рисунок з - Внешний вид блока пробозабора анапrзатора модели дчdiсоm дс9800

- ца дисплее анализатора после выполнения п. 10.1,3.3 появптся сообщение кАнализ крови?

цдлЕт)>. Нажать на кJI:lвиатуре апzUшзатора <YES>. На д{сплее анаIизатора появится меню

ввода данньD( первой и последпей позиций карусели. Задать номера первой и последrей позиций

карусели, зilнJIтьD( измеряемыми растворами, с помощью кJIrвиатуры, Нажать <YES>;

- на дисплее анаJIизатора появится надпись кРедакгировать образеч? (ДАДЕТ), Дя
полгвер]кденпя правItJБности задаппьD( позиций и Еачала проведенrtя измереIтий пiDкать на

кJIавиатурс ана.тrизатора <No >;

- на дисплее анализатора поочередно булут пошrrятЬСя сообщения <Дспирация !>,

<Измерение ионов!>;

- по з!вершению измерний анализатор отобразит на длсплее измереIrные значения

молярной концентации каJIия, натрия, хJIора и водородIого показатеJи рН, а затем распечатает ro(

на встоенпом принтере (рисунок 4).

Dl/l
эVl
эУl
зl/l
!l/l
tl/l

оЕ
шс
п?€l
t
l
cl
iýý

( з.}б,в }

(tý.}lý.l}
( я,}l7.1)

( l.trlý
( t}t.?l

)t
}t

рисунок 4 - Распечатанные на встроенном принтере анаJIизатора результаты измерении
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10.1.3.5 Для апализатора модели Audicom АС9800 с поJryавтоматшIеским режимом подаlш

образча:
- на дисплее анализатора после выпоJIнения п. 10.1.3.3 появится сообщение (Анмиз крови?

ЦA/HET)D. Нажать на клавиатуре zшализатора (YESD.
_ на дисплее анмизатора появится сообщение кВведите номер образча. Ввести образец

ЦА/НЕТ)). Поместить измеряемьй раствор под игJry забора и нажать <YES>. На дисплее

анализатора появится сообщение <Аспирация! >;

- после аспирациИ измеряемогО раствора на дисплее анаJIизатора появится сообщение

<Удалите пробу>. Убрать измеряемьй раствор из-под игJIы забора, игла автоматдтIески

переместится под крьшку пробозабора ана.пизатора;

- на д]сплее анализатора появится сообщение <Измерение ионов!>;

- по з:вершению измерений анализатор отобразит на длсплее измеренные значениJl

молярной концентации к:UIия, натриJI, хJIора и водородного показателя рН, а затем рzюпечатает их

на встроенном приIrтере фисlъок 4).

10.1 .З.б Дш анализатора модели Audicom AC980l :

- на дисплее анализатора после вьшолнения п. 10.1.3.3 появится сообщение <Аяаlиз крови?

ОткрьrтЬ пробозаборник (ДДЛЕТ)). Потянуть ввсрх крьшку пробозабора фисунок 5). Нажать па

кJIавиат}те анмизатора <YES >;

Рисрок 5 - Внешний вид блока пробозабора .шаJшзатора модели Audicom АС9801

- па дисплее alнllлизатора появится сообщение <Введлте номер пробы. Проба готова?

(ддлЕт)). поместить измеряемьй раствор под игJry забора и нажать <YES>. на дисплее

aшмизатора появится сообщение <Аспирация! >>;

- посJIе аспирш(ии измеряемогО раствора Еа дисIшее ана,Iизатора появится сообщение

<Пожа,,tуйста оtмстите образец! На:лмите.ЩД>. УбратЬ измеряемьй раствор из-под игJIы забора и

нажать Еа кJIавиат}ре анаJшзатора KYES>;

- на ,щlсплее апаJIизатора отобразитсЯ сообщение <Закрьrгь пробозаборник!>. Закрьrrь

пробозаборник опустив крышку пробозабора;

- на дисплее lшализатора пОявится сообщевие <Измерение ионов!>;
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- по зaвершению измерений анzrлизаmр отобразит на д{сIшее измеренпые 3начениJI

моJIярпой конЦенlрациИ кrUIия, натрия, хJIора и водордного показатеJп рН, а затем распечатает ш
на встроенном принтере Фисунок 4).

10.1.3.7 Произвести по rrять измеренrпi молярной концеIrтрации каждого растворц

приготовленного по п.п. 10.1.3.1 и l0.1.3.2.

l0. 1 .4 Провести обработку результатов измерепий в соотвgгствпи с п. l 1 .

11 Подтверяtление соответствня средства измеренrrй метрологическим цrебовапиям
11.1 обработка результsтов измерений молярной концептрациц каJIия, патрпя, хлора

11.1.1 По результатам измерений рассчитать среднее арифметическос значение,

{ , молярной концентрации к.rлия, наlрия, хлорц ммоль/л, дlя каждого раствора по формуле

п с (1)сисх
, i=1

п

где С; - измеренное анaUIизатором значение молярной концентрации кшия, нация, х.лора,

ммоль/л;

й - коJIичество повторов измерений на аrrапизаторе, pllвHoe шши,

11.1.2 Расс,штать сре.щее арифметическое значение, ф, молярной концентрдши каJIия,

натшI и хлора', ммоль/л, в фоповом раствор по формуле

сФ-
(2)

сисх

где Сф - измеренное апаJIизатором значение молярноЙ коIrцеЕтрации каJIия, нат[tя, хлорц

ммоль,/л, в фоповом раствор;
и - коJшчество повторв измерений на ан:lJшзатор€, ptвHoe пяти,

l1.1.з Рассчитать среднее арифметтческое значение, е, молярной конценц цrи каJIия,

натриJI, хJIор4 ммоль/л, дrя кахдого раствора с у{етом фона по формуле

(3)

1 1 .1.4 Рассчлтать значение относкгельной погрешности измернfri моrrярной концевцации

каIия, Еатрия, хлора', %, дш каждого раствора по формуле

сф-с

цс- (4)

где Сэ - действитеJьвое (номина:tьное) значение молярной копценцаIши каJIия, натия,

хлорц ммоль/л, в приготовлеЕньD( в соответствии приложением Б растворах,

11.2 Обработка результsтов измерений водородного показате:rя рН
1t.2.1ПорезУльтатамизмеренийрассчитатьсреднееарифметическоезЕачение

водородrого показате:rя рН, !Е , для каждой буферной смеси по формуле

г -г ,.100
сэ

--== ElLrPHiDH=-'п
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ГДе рН, - измеРенное анаЛизатором ЗНачение вОдОродногО пОкaшатеJIя РН;
и - коJIиIIество повторв измерений Еа анаJIизаторе, равпое пяти

11.2.2 Рассц.rтать значение абсоrпотной погрешности измерений водородного показатеJlя

рН для кал{лого буферного раствора по формуле

даб
рЕ РН - РН, (6)

где рН. - воспроизводимое значение водородного показатеJп рН измеряемого буферного

раствор4 взятое из паспорта стандарт-тита пли протокола поверки буферного раствора.

1 1.3 Ана.lп.tзатор с.штается прошеддим операцию поверки, если:

- д{чшазоЕ измеренrй моJIярной концептрации кllлия составIlяЕт от 0,5 до 15 ммоль/л,

натllя и хлора от 30 до 200 ммоль/л и водород{ого показателя рН от 4,0 до 9,0;

- полrlенные значения относительной погрешности измерний моJlярной концентаIццr

калия и хJIора не превышают + 20 Yо, неtrрля + |0 О/о;

- полrlенные значеЕия абсошотной погрешности измеренlfr водородrого показатепя рН Ее

превышают + 1.

12 Оформлеппе результатов поверкп

12.1 Результаты поверки оформляются протоколом поверки, Рекомендуемая форма

пртокола поверки приведена в прилоr(ении Д. Пртокол можfi хр:lнитъся на электрнньD(

носитеJIл(.

12.2 дна.пизаторы считalются прошедшими поверку с положительным результатом и

допускzlются к применению, если все операции поверки проrцены с поло)lсlтеJIьным результатом,

а также соб.тподены требования по зацlите средстм измерний от несанкциоЕирванного

вмешательства. В ином слrIае анаJIизаторы сlшт:lются прошедшими поверку с оlрицательЕым

результатом и не допускаются к применению.

12.3 по заявлению владельца средств измерений иJш лица представивпшх }тх Еа поверку, с

yteToM требований методики поверки аккремтованное Еа поверку лицо, проводившее поверку, в

сл}^rае положИтеJIьньD( рсзультатоВ поверкИ (полгвержденО соответствие средств измерний

метрологическим требоваЕиям) вьцает свшlетельство о поверке, оформленное в соответствии с

требованиямИ к содержаfiию свидетеJIьства о поверке, }твержденными приказом Миrrистерства

промышленности и торгоыш Российской Федерации от з1.07.2020 Ns 2510. Нанесение знака

поверки на анаJшзаторы не предусмотрено.

l2.4 По змвлению владельца средств измерений иJш лица, представивших пх на поверку, с

y.reToM требований методrки поверки аккредитованное на поверку лицо, проводившее поверку, в

сJгrrае отицатеJьньD( резуJьтатов поверки (не подтверждено соответствие средств измерпий

метрологичесКим требованиЯм) выдаеТ извещеЕия о непригодrости к примеЕению средств

измерений.
l2.5 Сведения о результатах поверки (как полоlсrтеJIьItьD(, так и отицательпьп<)

передаются в Федеральньй информационньй фонл по обеспечепrло един нии.ере

с

Нача;rьник отдела Д-4

Начаьник сектора отдела Д-4

А.В. Иванов

Н.Ю. Грязских

Велущий инжеяер отдела Д-4
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ПРИЛОЖЕНИЕЛ
фекоменлуемое)

к Мgгодике поверrсl Nэ МП 041.Д4-2З

<ГСИ. Апализаторы электоJIитпого состава крови Audicom АС9000>

ПЕРВИЧНОЙ повЕркипротокол ПЕРИОДИЧЕСКО и

Ана;шзатор электроrrитного cocтllBa крви Audicom АС9000

(наименование, тпп Си и модель в соответствии с описанием типа в едлнственном

шлсле)

Серийнълi номер:

Год вьшуска:

изготовитель:
Владелец СИ:
Применяемые эталоны:

Применяемая методика поверки : МП 041.Д4-23 <ГСИ. Анzuшзаторы элекгролитного

состава крови Audicom АС9000. МЕтодлка

поверки)

Условия поверки:

- температура окрlтtающей срлы:
- относптельная влzDкность возд}ха:

- атмосферное давление :

Проведение поверки:
Внешний осмот:

Опрбование:
Идентификшrия прогрaммного обеспечения:

Опрделепие метрологическrD( характерпстик:

по.тцr.rенные результаты определениJI метологическrх характеристик:

Таблица А.1 - Таблица измерений

1

2
J

4

Измеренное значение

рНCl, ммоль/лК, ммолъ/лNъ ммолъ,/л

1

2

J

4

5

с
сэ
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рН
РН.

^3,"Аабс
рН

Таблица А.2 - ОпределеЕие метрологических харакtсристик

Нача:lьник отдела: .Щата поверки:

Подпись Фамиrпlя И.О.

Поверитель:
Подпись Фамилия И.О,

Метрологическirя харaжтеристика

Тробования

технической

докуN{ентации

Результат
(соответствие)

.Щишtазон измерений молярIrой конценц)ации,
ммоль/л:
- кzlJIия
- натрия
- хJIора

от 0,5 до 15

от 30 до 200
от 30 до 200

Пределы допускаемой относительной
погрешности измерений мопярной
концентрации, Уо:

- кalJIия

- натрия
_ хJIора

+20
+10
+20

.Щиапазон измерений водородного показателя рН от 4,0 до 9,0

Пределы доrryскаемой абсоrпотпой погрешrости
измереIrий водородrого показате.пя рН

+ 1,0

1з

ll

5 Закrпочение по резуJIьтатаJ\.I поверки:



ПРИЛОЖЕНИЕБ
(обязателъное)

к Методике поверки N МП 04l.Д4-23

<ГСИ. Анаlпrзаторы электролитного состава крови Audicom АС9000>

МЕТОДИКА IIРИГОТОВЛЕНИJI
РАСТВОРОВ КАJIИJI, НАТРИЯ И ХJIОРА

нА основЕ рАзБАвлЕния гсо 4391-88, гсо 99б9-201l

Б.1 Назначение и область применения

Настоящая методлка регламентирует процедуру приготовленшI рzютворов,

предндlначенньD( д.ля поверки и ка.пибровки arн:UIизаторов элекгролrтов. Значение концентрации в

растворах находится в диапЕlонiD(:
К от 0,5 до 15,0 MMorb/ диЗ;

Na от 30,0 до 200,0 ьпцоль/ дмЗ;

Cl от 30,0 до 200,0 ммоль/ дмз.

Б.2 Нормы и погрепшости

Б.2.1 Характеристики погрешности растворов оценпв:lют по процедуре приготовления с

}цетом всех составJIяюццп погрешностей, вIiосимьD( на каждой стащr приготовления смесей.

Б.2.2 Настоящая методика обеспе.пrваст поJIrIение растворв с погрешностью значеrпй

молярной концеЕтрации не превыш:lющих при доверитеJIьной верояпrости Р=0,95 доверптельньп

интервirлов (+АА), при собшодеIlии всех реглzлментцрованньD( условий.

Б.3 Средства измерний, приборы и реактивы
Б.3.1 Колбы мерные 2-го кJIасса точности с притертой пробкой по ГоСт |,1,10-7 4.

Б.3.2 Весы лабораторные, кпасс тоIшости специа.пьньй (l) по ГОСТ OIML R 76-1-20l l.

Б.3.3 Стапдартньпi образец состава ЕатрЕя х.лористого гсо 4з91-88, стаlrлартньй образеч

состава к:шllя хJIористого ГСО 9969-201 l.
Б.3.4 Щистиллиров.lняаJI вода по ГоСТ р 58144-2018 <Вода дистиJIJIированпм.

Технические условия>.

Б.4 Требоваllия безопасности

Б.4.1 Применение ГСо калия хJIористого, натЕя хJIористого не требует собJподения

какrх-rпrбо специальньD( мер безопасности. Необходrмо собrподать только требования

инструкций безопасности при работе в химической лаборатории.

Б.5 Требования к ква,тификаtии оператора

К приготовлению растворов и выtшслениям допускают Jмц, имеющIтх квалификащдо

инженера-химика иJIи техника-химика и опыт работы в химической лаборатории,

Б.6 Условия приготовлепия растворов
Б.6.1 Приготовление растворов проводят при собJIюдении в лаборатории следуюцшх

условий:
- температура окружающего воздца (20 + 5) 'С;
- атмосферпое лав.тrевие от 96 до 104 кПа;
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- относитеJIьнiUI вл.lrкность воздуха (б0 + 15) %.

Б.6.2 Приготовленные растворы следует хранить в колбах с хорошо притертьп,rи пробками

или пластиковьD( пробирках при температуре (20 + 2) ОС, вда.ltи от прямьD( солне,пrьп< лучей.

Растворы устойч,tвы в течение 1 месяца.

Б. 7 Приготовление растворов
Б.7.1 Дlя приготоыIения растворов К, Na, Cl соответствующие навески ГСО 4391-88 или

ГСО 99б9-201 1 необходлмо растворить в воде в соответствии с табrп,rцей Б.l .

В колбу вместимостью 0,05 дм3 поместить навеску ГСО 4391-88 или ГСО 9969-201|,

}казанную в таб.rпrце Б.1. Довести до отметки дrстхJIJIироваЕной водой.

Таблица Б.1

Б.8 Оценка мЕтрологических характеристик растворов
Б.8.1 Значения предепов абсолотной погрешности растворов (ДД), расс.штанные по

формуле (Б.1), приведены в таблице Б.2 .

^А=(6.ху100, 
Ф.1)

где Е - относительнatя погрецшость приготовления рaютворов, расстмтываемая по формуле
(Б.2),

Х - концентрациJr приготовленньD( растворов.
А.8.2 относительнм погрепшость приготовлени,I растворов,

формуле

О%, рассwrтьвается по

6= 6 +61
(Б.2)

(Б.3)

(Б.4)

б1 : (ДV*/ V*) ,100,

Е2=(^М"/М"),100

гдеАV*-погрешностьизмернийобъемамернойколбы(всоотВетстВиисГоСТ1770-

V* - объем мерной колбы, см3;

ДМ" - погрешяость взвеIпивания;
М" - навеск4 г.

No раствора гсо Элемент
навеска Гсо,

г

Конценцацпя
полчченного

расБора, ./.шrпЗ

Концентрация
ПОJIУЧеЕIIОГО

раствор4
ммоль/д,с

1

9969-20l1
к 0,00l86 0,0195 0,5

2 к 0,0298 0,312

3 к 0,0585 0,5 85

4 Na 0,0877 0,69 з0

5 0,292 2,з 100

Na 0,584 4,6 200

7
4391-88

0,0877 1,065

8 Cl 0,292 1 55

9 с1 0,584
,7,1 200

74);

15

8

15

4391-88 Na
6

cl JU
100



Б.9 Оформление резуJIьтатов
Б.9,1 Расс.п,rтдrные значения метрологическЕх харarктеристик приготовленньD( растворов

з.tписыв:tют в таблицу по форме табrплцы Б.2.

Таблица Б.2

ЛЬ раствора Элемент
Концентрация
раствора, г/дrлЗ

Концентация
полу{енного

раствора Сt,
ммоль/ дм

Абсолютная
погрешность

значения растворов,
ДЦ, цмоль/,ш,лЗ

1 к 0,0195 0,5 0,008

2 к 0,з 12 8 0,009

J к 0,585 15 0,012

4 Na 1,065 30 0,008

5 Na 3,55 100 0,008

6 Na ,7,1 200 0,008
,7 cl 0,004 0,1 0,0001

8 Cl 0,12 J 0,004

9 cl 0,2 5 0,006
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