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1,1 Область применения
Настоящая методика поверки примеIlяется для поверки наборов однозначньп мер

электрического сопротивл9ния термостатиров.lнньп< мс3050т (далее по тексry - номэст) в

диапазоне номинальньrх значений элеIсгриЕIеского сопротивления от 0,00l ом до 100 ком,
используемьD( в качестве вторичных (рабочих) эталонов единицы электрического

сопротивления, рабочrх этalлонов \,2,3, 4 рд}рядов единицы электрического сопротивления,

средств измерений по кJIассу тоIшости в соответствии с Приказом Росстандарта JФ 345б от

30 лекабрЯ 2019 г. <об угверждениИ ГосулартвеннОй поверочной схемы дJIя средств

измерений элекгрического сопротивления постоянного и переменного тока).

в рзультате поверки должны бьrгь подтверждены следующие метрологические

требования, приведенные в таблице 1 .

При опрелелении метрологических характеристик, в p{llt{Karx проводимой поверки,

обеспечивается передача единицы электического сопротивления в соотвgтствии с

государственнОй поверочной охемой, уIвержденной Приказом Росстандарта

от 30 !екабря 2019 г. Ns з45б юб угверждении Государтвенной поверочяой схемы для

средств измерений электрического сопротивления постоянного и переменного тока),

подтверждающaul прослеживаемость К Государственному первшtlному эталону единицы

электического сопротивления ГЭТ 14-2014.

Таблица l -М огические ования

Таблича 2 - Метрол огические характер истики оМЭС

имененииистикиJlяемые ха
в качестве рабочего

(втори.тяого) эталона
вэ

в качестве рабочего
разрядного этaшона

в качестве рабочего
средства измерений

класс точности
омэс

Суммарное срднее
квадратическое откпонение,

доверительнiц граниlи
погрешности (Р=0,95),

относt{гельная
нестабильность

ения за год

0,0005

0,001
0,002

.Щоверrrтел ьная
грarница погрешности

(р=0,95),
относЕгельная
нестабильность

сопротивления за год

,Щоверrrгельная
граница погрешности

(р:0,95),
относtlfел bHiUI

нестабильность
сопротивления за год,

относI{гельное
отклонение

действrтгельного
значения
ивления омэссо

0,005

о в таблице 2цих массов точностиистик дJrя cooTBficTBп имечание. Значение

Значение для кJIасса точности
0,0050,0020,0010,0005Нмменование хар:ктеристики

0,002
0,001

0,0005
0,0004

0,0004
0,0002

0,0002
0,000l

.Щоверительные границы погрешности

ЕоминальньD( значепий, 0%

от 0,001 Ом до 1 Ом
от l ом до 100000 ом включ,

(Р=0,95) лля

от l ом до l00 ом
от 100 ом до 10000 ом
от l0000 Ом до 100000 Ом включ.

CplMapHoe среднее квадратическое откJIонение,

дJlя номивальньо< значений, l0{, не более

1 обшrие положения

0,3

0,15
0,2
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Значение для кJIасса точности
0,001 0 0020,0005

Наименование харzктеристики

+0,0010
+0,0008

+0,005

+0,002
+0,0005

+0,0003

+0,0003

+0,000l5
+0,0002

+0,0008
+0,000б

Прделы допускаемой относительной
нестабильности сопртивления за год для
номинальньп значений, 7о

от 0,00l ом до 1 ом
от 1 Ом до 100000 Ом включ.
от l Ом до l00 Ом (для ВЭТ)
от 100 Ом до 10000 Ом (щя ВЭТ)
от 10000 Ом до 100000 Ом вкrпоч. (для ВЭТ)

+0,0l
+0,005 +0 005

+0,01+0,01
+0,005*0 005

+0,01

.Щопускаемое отклонение действительного значения
сопротивления от номинального при первиT ной

поверке, %о, не более

в длапазоне от 0,00l до 0,999 Ом включ.

в диапаlоне от l до 100000 Ом вкlпоч.

4р
зр

зр
zP

2р
1р

lP
вэт

Соотвgтствие максимальному уровню этtллона в

соответствии с приказом Росстандарта Ns 345б от

30.12.20l9
от 0,001 ом до 1 ом
от l Ом до 100000 Ом вкrпоч.

.Щанная методика поверки устанавливает методику первичной и периодической

поверок номэст. Методикой поверки предусмоцена возмоr(ность прведения поверки

меньшего числа BcTpoeHHbD( однозначньD( мер электрического сопротивления (да,тее по тексry

_ омэс) и возможность присвоеЕия статуса эталона ОМЭС по-отдельности,

методы, обеспечивающие реarлизацию методики поверки: прямое измерение эталоном

величины, воспроизводимой подвергаемой поверке мерой; сличение поверяемого средства

измерений с этilлоном с помощью компаратора. МЕтоды, обеспечиваюuше реализацию

методики поверки, описzlны в приложении А.
ВозможноприменениедрУгихметодовизмеренийприпроВеденииповерки'не

приведенньп в приложении Д, уловлетворяющие метрологическим тебованиям Номэст.

2 Перечень операций поверки средства пзмереппй

.щля поверки Номэст должны быгь выполнены операции, указанные в таб.тпrце 3.

Таблица 3 - чень оп ки

Нмменование операции

Номер разлела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

по ки
перви.шой

поверке
периодической

пове ке

Ввеrrший осмотр средства измереЕий Да Да
,7

Подготовка к поверке и

о бование с изм нии
8

Контроль условий поверки Да Ща 8.1

Проверка элекгрической прочносм
изоляции

Да 8.2

п в ка со вления изоляции Да Нет

Опробование Да Да 8.4

0,005

обязательность
выполнения операчий

поверки при

Нет

8.3



Нмменование операции

обязательность
вьшолнения операчий

поверки при

Номер разлела (пунrга)
методики поверки, в

соответствии с которым
вьшолняется операция

поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
Проверка прогрzммного
обеспечения средства измерений Да 9

Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия метрологическим
требованиям:

10

Определение относительного
отклонения действительного
значеIlия сопротивления ОМЭС из
состава Номэст от номина,тьного

Да

Да
(в сл1^lае,

когда омэс
поверяется по

кJIiюсу
точности)

10.1

Определение действительного
значения сопротивления ОМЭС из
состава НОМЭСТ и доверительной
гр:lницы погрешности (Р=0, 95

Да Да 10.2

Определение относительной
нестабильности за год ОМЭС из
cocтllBa НоМЭсТ

Нет Да 10.3

Подтверждение соответствия
средства измерений обязательньтм
метрологическим требованиям

Нет Да

3 Требовапия к усJrовпям проведешпя поверки

Таблица 4 - Т вания к овиям п ведения по ки

4 Требования к специlJtистам, осуществляющим поверку

к проведению поверки допускalются Лица, из}лrившие нarстоящую методику поверки,

эксплуатационные док)шенты НОМЭСТ и измерительное оборудование, Приказ Росстандарта

J,,l!3456 от 30 лекабря 20l9 г.

значение влияюцей величинывлияюшм величина

20номина:IьнаJIающего воТемп
ос

о

+2отклонение температуры окружающего воздlха от
номинальной, ОС, не более

80относительная влlDкность о%, не более

от 84 до 10б,7 от 630 до 800ое давление, кПаАтм стмм

22ъ22Напряжение питающей сети переменного тока, В

5}}lчастота питающей сети, Гu

* - номинальпое значеIlие температуры окружающего воздуха выбирается из ряда 18, 19, 20,

.-Iя на НоМЭСТ по олчанию 20 оС
21,22 23,24,25 п в
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Да

l0.4
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или индлвидуtIJьныеК проведению поверки допускаются юридические лица
предприниматели, аккредитованяые на право проведения поверки.

5 Метрологпческпе и технические требования к средствам поверки

Таблица 5 - М огические и технические ебования к с ствам пове
Перечень рекомендуемьD( средств

поверки
Наименование и тип (условное

обозначение) основного или
вспомогательного средства поверки;

обозначение нормативного дочментц
РеГЛ:l}чlеНТИРУЮЩеГО ТеХНИЧеСКИе

требования, и (или) метрологические
и основные технические

характеристики средства поверки

Операчии
поверки,

требующие
применеЕие

средств поверки

Прибор комбинировшrный Testo
622,реr. Jф в ФИФ ОЕИ 53505-13;
Мультиметр 34401А, рег. Nо в

ФИФ ОЕИ 54848-13;
Измеритель качества
элеrrрической энергии
портативньй ИКЭП, рег. Nэ в

ФиФ оЕи 8,156,1-22

Срлства измерний температуры
окружающего возд}ха в д{апазоне
измерний от 18 "С до 22 "С с
абсозпотrrой погрешностъю не более

0,5 "С;
Срлсгм измеренпй ошосrтгеJьной
влФrшости воздуха в д,rапазоне не более

80 % с погреrшостью не более 3 О/о;

Срлсгва измерний ат.лосферного

давJIениJr в ,щ{алазоне от 84 до 10б,7 кПц
с абсо:псrшой погрецшостью не более

0,5 KI]a;

Средсгм измерний напрлкения сети
переменного тока в длtшазоне от 100 В
до 250 В, с по остью не более 3 %о;

п. 8.1

Контроль
условий поверки

Установка для проверки
параметров электрической
безопасности GРТ-7980З, рег. Nэ в

ФиФ ови 50682-1^2

Измерrгеь элекгрической проIшости
изоляIJии, в качестве источника
напряженlu{ переменною mка 50 Гц до
10 кВ

п. 8.2
Проверка

электрической
ПРОIШОСТИ

изоляIии
Тераомметр Щ404-Мt, рег. Nэ в

ФиФ оЕи l2070_89
Измеритель сопротивления (на
испьпательное напряжение не ниже
500 В) в лиапазоне измерений от
1 Мом до 1 Гом

п. 8.3
Определение

сопротивления
изоляции

Каryшки электрического
сопротивления измерительные
Р310, Р321, Р331, рег. Ns в ФИФ
ОЕИ 1162-58;
Меры электрического
сопротивления однозначные МС
3050, рег. ]Ф в ФИФ ОЕИ 28926-
пý.

Меры электрического
сопротивления одrозначные МС
3050М, рег. ]ф в ФИФ ОЕИ 4684З-
ll;
Наборы однозначных ]\,tep

соп тив.iIен!lяэле ического

Меры электрического сопротивления,
аттестованные в качестве вториrrных
эт!rлонов, этаJIонов 1, 2, 3 разрядов в

соответствии с Приказом
Росстандарта Nq 3456 от 30 декабря
2019 г., в диапазоне номинальньD(
значений сопротивлениJl от 1 мОм до
100 ком.
Измерители электического
сопротивления аттестоваЕные в

качестве вторичных этzlлонов,

эталонов 1,2,3 разрялов в

соответствии с Приказом
Ns 3456 от 30 дека

п. 10

Определение
метрологических
характеристик и
подтверждение
соответствия
обязательньтм

метрологическим
требованиям

Росстшrдарта
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Перечень рекомендуем ьrх средств
поверки

Наименование и тип (условное
обозначение) основного или

вспомогательного средства поверки;
обозначение нормативного докрлента

реглilментирующего технические
требовмия, и (или) мецологические

и основные технические
киистики по

Операчии
поверки,

требующие
применение

средств поверки

ТеРlt{ОСТаТИРОВаННЫе МС 3050Т,

рг. N в ФИФ ОЕИ 42649-09 и

МС3050Т рег. J,,lЪ в ФИФ ОЕИ
85З'l2-22;
Компаратор сопротивления
по.rryавтоматический цифровой
Р3015, рег. Nч в ФИФ ОЕИ 9933-85;
Установка мостовая дш
измерения сопротивления УМИС-
2М, рег. Jф в ФИФ ОЕИ 9933-85;
Мосты-компараторы постоянного
тока для измерения элекгрического
сопротивления :втоматические
серлч 6622А модели: 6622А-В,
бб22А_хR, 6622A-XPR, 6622л-
XPS, 6622A-HV , 6622А-Т, рег. Nя в

ФИФ ОЕИ б1103-15;
Мультиметр 3458А, рег. J',lЪ в ФИФ
оЕи 77012_19.

2019 г., в диапазоне номинаJIьньD(
значений сопротивления от 1 мОм до
l00 ком,
Срелства измерений электрического
сопротивления, аттестовilнные в
качестве вторичньн эт,lлонов,
этaulонов l, 2, 3 разрялов в

соответствии с Приказом
Росстанларта Nч 3456 от 30 лекабря
2019 г., в диапазоне номинальньD(
значений сопротивления от 1 мОм до
l00 ком.

примечание - .щопускается использовать при поверке друте средства измерени

УгВержденноготипаиповеренные'аттестовiшныеэтilлоныиаттестованноеиспьпатеJьное
Ьборуло"*ra, удовлетворrпоцие метрологическим требованиям, }тазанным в таблице.

в слуlае измене"пя Госуларственной поверочной схемы (гпс) для средств измерений

электрического сопротивления, необходимо сопост:вить требования к средствilм поверки и

обязательяые требования действlrощей ГПС.
Работа с }казанными средстваI,rи измерений должна проводиться в соответствии с

и

до ентацией по их э атации.

6 Требовапия (условпя) по обеспечепию безопдсностп проведенпя поверки

При провелении поверки должны бьпь соблюдены требования безопасности,

установленные гост 12.3.019-80 <Правила техники безопасности, при эксплуатации

bna*apoy"r*o"oK по.гребителей>, кМежотраСлевымИ прiлвила}rи по охране труда (правила

безоп.асности) при экспJryатации электроустановок>. Собrподены требования безопасности,

изложенные в эксплуатационной докулtентации на Номэст,
I1ри проведении поверки, поверяемые СИ и СИ, применяемые при поверке должны быгь

зlц}емлены.
Требования безопасности - по Гост 12.2.091-2012 категории измерений I и для степеней

здциты в соответствии с описанием типа.

7 Впешrrпй осмотр средства пзмеренrrй
При проведении внепIнего оarоф должно быть установлепо соответствие НоМЭСТ

следующим требованиям:
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- НОМЭСТ, представленный на периодическ},ю поверку, должен иметь дilнные о
предьцущей поверке;

- НОМЭСТ, выпуrценный из производства, а также после ремоЕта блока мер или
терморегулятора, должен бьпь представлен на первичн),ю поверку с оформленньп,t

формуляром;
- НОМЭСТ должен иметь неповрежденные клейма и пломбы предприятия -

изготовителJI;
- корпус НОМЭСТ, лицевм панель с элементами иядикации, зiDкимы и элементы

комм}тации питalющего Еапряжения не должны иметь механических повреждений;
- отс},тствие нарушения жесткой фиксации электрических соединителей дlя

подкJlючения внешних цепей к НОМЭСТ;
- отс}тствие механических повреждений наружньrх частей;
- отс}тствие маркировки на панели иJIи корпусе, не соответств},юrпей требованиям

ГОСТ 2373'7;
- соответствие внешнего вида СИ описанию типа СИ;
- соответствие места нанесения знака угверждения типа в месте, }казанном в

описании типа СИ;
- собrподение требований по защите СИ от несанкционированного доступа,

указанньrх в описании типа СИ;
- отсугствие дефектов, способных ок!вать влияние на безопасность проведения

поверки и (или) на результаты поверки;
- отсугствие внутри Koprryca посторонних предметов или отсоединившихся дета;lей.

Результаты внешнего осмота считаются положительными, если НОМЭС сООтвеТСТВУеТ

выше}казанным требованиям.

8 Подготовка к поверке и опробовапие средства измерений

8,1 Коптроль условпй поверки

Вьцержать номэсТ в течение не менее 4 ч при условиях окружатощей среды,

указанньrх в таблице 4 во вкпlоченном состоянии.
подготовить к работе эталоны и средства измерений, используемые при поверке

(таблича 5) в соответствии с экспJryатационной докlментачией.
проверить условия окружающей среды: температуру окружающего воздуха,

относительную влalкность возд}ха, атмосферное давлеЕие, напряжение и частоту питающей

сети переменного тока. Условия окрlя<ающей среды, напряжение и частота питающей сети

переменного тока не должны превышать значений, указаЕньD( в пуЕкте 3 (таблича 4).

8.2 Проверкаэлеrсгрическойпрочностиизоляцип

изоляция номэст должна вьцержать в течение 1 мин. действие испьпательного

напряжения переменного тока 500 В частотой (5Gt1) гч между изолированной по

постоянному току электрической цепью каждой омэс из состава номэст и корпусом

(контакт з€шцитного заземления).

Испыгательное напряжеЕие необходимо прикJIадьвать к каждой оМЭС в отдельности

между соединенными на коротко выводllми оМЭС и коЕтактом зtuцитного заземления,

расположенного на задней или боковой панеrпа НоМЭСТ (в зависимости от модификачии),

РезультатЫ поверкИ сIIитатЬ положительными, если не произопшо пробоя или перекрьпия

изоJIяции.

8.3 Опрелелепиесопротивленпяизоляции
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Определение электрического сопротивления изоляции проводят при нalпряжеЕии
(500+100) В. Электрическое сопротивление изоJIяlци каждой ОМЭС, из состава НОМЭСТ,

опредеJIяется между корпусом (контакт ( (9 )) и изолированными по постоянвому току
электрическими цепями каждой ОМЭС (разъем <Iz> ОМЭС).

Результаты определения сопротивления изоляции сrмтается положительными, если
измеренное значение сопротивления изоJuIции не менее значения, опредеJuIемого по формуле:

л _ 5.10' .л,,
(1)

с
где Rн - номинальЕое значение сопротивления,
с - кJIасс точности оМЭС.

8.4 Опробовапие

При опробовании проверяют:
- испрaвность электических соединителей для подшIючения внешних цепей к ОМЭС и

встроенному термометру сопротивлеIlия.
- после включения тумблера питания, проверить нzlличие свечения светодиодного

иЕдикатора; на дисплее проверить информацию о температуре термостатирования,
модификацию, заводской номер и год выпуска НОМЭСТ.

Результат опробования считается положительным если электрические СОеДИНИТеЛИ

испрalвны, на дисплее отображается вся информация. Модификачия на дисплее соответстВУет

модификшIии на шильде.

9 Проверка программпого обеспечепия средства Irзмерепий

Проверку прогрzлммного обеспечения НОМЭСТ проводят пугем идентификации
НОМЭСТ и проверки номера версии ПО,

резуrrьтат проверки считается положительным если идентификационные данные
встроенцого и alвтономного По соответств}тот данным, }казанными в описalнии типа.

10 Определепие метрологических характеристпк омэс и подтверэr(депие

соответствия средства измереяий метрологическим требованиям

10.1 Определение относительЕоrо отклопения действrтгельного значенпя сопротпвления
омэс из состава номэст от номинального

ПровомТ измерения номэсТ одним из методов, yKд}.lHHbIx в приложении А,

поверки выбирается в соответствии с кл.т. омэс из состава Номэст,
относительное откJIонение Б измеренного значения сопротивления оМЭС из

НОМЭСТ от номинaльного определяют по формуле:
R-R6- . 100,

R

Метод

cocTalBa

(2)

где R, - измеренное значение электрического сопротивления ОМЭС
Лп,n,, - номинальЕое значение электрического сопротивления ОМЭС,

Результаты определеЕия метологических характеристик (да"rее - МХ) считать

положительными, если Б не превышает предельньD( значений, 1тазанньо< таблице 2.
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10.2 Определеrrпе действптельного значения сопротивлепия ОМЭС из состдва НОМЭСТ
и доверптельпой границы погрешшости (Р=0,95)

Проводят измерения НОМЭСТ одним из методов, указllнньD( в приложении А. Метод
поверки выбирается в соответствии с кл.т. ОМЭС или присвоевным статусом эталона ОМЭС
из состава Номэст.

Определяют деЙствительное значение сопротивления поверяемоЙ меры Л,,, при
использовttнии меры из состава исходного эталона, по формуле:

ft;:fty+2|.lQ (3)

где Rл - действительное значение сопротивления ОМЭС из cocTzlвa исходного эталонц Ом;
/Л 

- 
измеренншI разность между действительным зЕачением сопротивления поверяемой

ОМЭС и Rм Ом.

.Щоверительную грalницу погрешности Бо при доверительной вероятности 0,95 при числе

измерений 10 определяют формуле:

6" = 2,3,S, (4)

где:

,Sf,+Sr'r+S"' (5)

где: .So,, .So, - среднеквадратическое откJIонение результатов измерений, полуqенньD(

при предьцуцей и настояцей поверке:

S
V, 9 (6)' 
^lз |2

где:
v, - нестабильность исходIlого этаJIона;

S - число месяцев, прошедших с момепта поверки исходIого эталопа до момепта

проведения поверки.

результаты определения Мх считаются положлтельными, если доверительная граница

погрешности не превышает значений, указанньD( в таблице 2.

10.3 Опрелеленпе отЕосительной нестабпльпостп за год ОмЭС пз состава номэст

Относительн}rо нестабильность сопротивлениJI За ГОД Vo ОМЭС, входящих в НоМЭСТ,
определяют по формуле:

л -л d] .100, (7)ч
Rm

где Ла/ - действительное значение ОМЭС при настоящей поверке, Ом;

Лаu - действительное значение ОМЭС при пре.щцущей поверке, Ом;

m - tмсло лет, прошедших со времени предьцущей поверки.

Результаты определения МХ считать положитеJIьнымИ, еСJIй Vо не превышает значений,

указанньrх в таблице 2.

ц=
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l0.4 Подтверrrсденпе соответgгвпя средствд измерепий метрологическrrм требованиям
Оценка соотвgгствия НОМЭСТ обязательным мецологическим трбованияr,t к

вторичному фабочему) этtцону или рабочему эталону l-го, 2-го, 3-го, 4-го разрядов
провод{тся на соответствие требованием прикд}а Росстандарта от 30.12.2019 г, Ns 345б (об
}тверждении государственной поверочяой схемы для средств измерений электического
сопротивления постоянного и переменного тока)) с учетом п 1 .5.1 и 1 .5.2 приказа Росстандарта
от 30.12.2019 г. },{b 3456.

Присвоение статуса эталона возможно для отдеJтьньrх оМЭС, входящих в состав одной
номэст,

При выборе метода измерений в соответствии с Приложением А должен rштьваться
кJIасс точности или присвоенный стаryс этzlлона поверяемьIх оМЭС из cocTzвa номэст.
.Щопустимый максимальный уровень этzллона дJUl каждого к.JIасса точности }.кatз:lн в таблице 2.

При проведении оценки соответствия обязательньпл метрологическим требованиям
определяются следующие метрологические харчжтеристики в соответствии с таблицей 1:
доверительная граница погрешности бо при Доверительной вероятности 0,95, суммарное
среднее квадратическое откJIонение, относительнaUт нестабильность за год.

.Щоверительную границу погрешности Бо пРи доверительной вероятности 0,95
опредеJIяют по формуле (4).

относительную нестабильность за год рассчитывают по формуле (7).
cyruMapHoe среднее квадратическое откJIонение

формуле:
S:o, процентм, определяют пов

.ý s;+

где ,S - СКО слуlайной погрешности измерния при l0

0; ,0:, .0:
т-т,т,

(8)

независимых измерений, в
процентах;

Sa - СКО срлмарной неисключённой систематической погрешности.

СКО срлмарной неискrпочённой систематической погрешности (НСП) вьFIпсJUIют по
формуле:

.ý_ (9)

где:

9г - гршrицы составляющей относительной НСП, обусловленные эталонпой мерой, в
процентах;

dл - Цаницы составляющей относительной Нсп, обусловленные измерrdтелем
сопротивления в процентах;

dэ - границы составляющей относительной Нсп, обусловленпые кратковременным
временньш дрейфом поверяемой меры в процентах. Рассчитывается по формуле:

в,-Л1-0-Лt.l00% (10)' R"ou
где: R10 - измеренное значение сопротивления при l0 независимьD( измереЕил(

(l0 по счету);
R1 - измеренное значение сопртивления при 1 0 незазисимьD( измерениrrх ( l по счету);
Rнол - номинальное значение сопротиыIения поверяемой меры.

РезультатЫ оценкИ сrмт:лютсЯ положительпыми, есJIИ доверительн:u граIrица
погрешЕости бо пРи ДовеРительной вероятпости 0,95, суммарное среднее квадратическое

Sr" =
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откJIонение, относительнм нестабильность за год не превышают значенпй, }казilнньD( в
таблице 2.

11 Оформленпе результатов поверки

Результаты первичной и периодической поверки НОМЭСТ передаются в Федермьный
информационньй фонл по обеспечению единства измерений,

рекомендуемая форма протокола поверки приведена в Приложении Б.

Если по результатам поверки НОМЭСТ признalют негодrой, то оформляегся извещение
о непригод{ости с протоколом поверки (Приложении Б).

Знак поверки нllносится на свидетельство о поверке (при его оформлении) по

требованию зlказtмка.
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Приложение А

А.1 Методы опредеJIеппя деfi сгвптельпого зпачешпя сопротпвJrеппя ОМЭС

А.1.1 Метод слпченпя (замещенпя) с помощью цпфрового омметра, применяемого
в качестве компаратора

Поверяемую ОМЭС подк.lпочают к эталонному чифровому омметру (лалее - омметр) в

соответствии с указапиями технической докрлентацией (ТД) на омметр. Выполняют
однократное или многократные измерения в соответствии с требованиями Т.Щ на омметр.

Погрешность измерения действительного значения сопротивленrlя при однократном

измерении равна погрешности омметра. Погрешность измерениJI действительного значения

сопротивления при многократньD( измерениях опредеJIяют согласно требованиям Т.Щ на

оммет. .I[ействительное значение сопротивления поверяемой ОМЭС Rа, определяют по

формуле (А2). Полсоелиняют эталонную меру сопротивленrrя к oIvп{ETpy (в соответствии с

требованиями Т.Щ на омметр) и определяют поправку / омметра по формуле (А1).

/=ла_R, (А1)

где: Ла - действительное значение эталонной меры сопротивления;

R" - измеренное значение сопротивления эталонной меры эталонным омметром.

Rа,:&+/ (А2)

где: & - измеренное значение сопротивленr1я поверяемой омэс на этllлонном

омметре.

А.1.2 ИзмереШше с помощьЮ моста для измереппя электрпческого сопротивленпя

постоянпого тока

.щействительное значение сопротивления поверяемой омэс с помощью эталонного

моста дJIЯ измерениJI электрическогО сопротивлениЯ постоянногО тока (даJIее - мост)

определяют одним из трех методов: прямого измерения, замещения, перестаповки.

д. 1.2. 1 Прямое измерение действительного значения сопротивления мер проводят при

четырехзa)кимном подключении в соответствии с указаниями ТД на мост. 3а действительное

значение сопротивления Омэс принимают покд}ание моста. Погрешность определения

действительного значения сопротивления опредеJUIют в соответствии с требованиями Т.Щ на

мост.

f[rrя исключения влияния термо-э.д.с. измерение проводят при двух направленил( тока

питания. За результат измеренЕя принимают срелнеарифметическое значепие результатов

измерений при двух направлен}rях тока.

д.1.2.2 Мегод замещения применяют при отсуIc'Iвии этalлош{ого моста необходимой

точности. Помимо эталонного моста (применяемого в качестве компаратора) в этом случае

требуются две меры из состава исходного эталона с номинальным значением сопротивления,

равным номинzlльному значению сопротивления поверяемой омэс. Схема подкпючения

поверяемой оМЭС и эталонньD( СИ представлена на рисунке А,1,
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R,ll(Ri)

бi =t +С;

ф = R*оrп(1 + 6,), (д.з)

Где пl, пz, бt, бl, ,.. J, - ОТНОСИТеЛьные отклонения сопротивления мер из состава исходного

эталона и поверяемой ОМЭС от номинального значения, Ом;

rN], rN2, rt, 12 ,.. ri - срелнеарифметическое значение показавий моста при вкJIючении мер из

состава исходного эталона и поверяемой ОМЭС соответственно, Ом;

Ri, R"""- дейстВительное и номинальное значения сопротивления поверяемой ОМЭС, Ом;

Cl =ц -rлп;

С2 = п2' ry2;

С = 0,5(С, + С2) (д.4)

при определепии постоянной моста С различие в значениях cl и cz не должно превышать

половины доверительной погрешяости определения J;.

При вшIичии в схеме моста BcTpoeHHbD( TapIIbD( мер внепшюю тарную меру можяо не

использовать.

S

ят

Лл - мера из состава исходного этaшона; R; - поверяемая ОМЭС; Л7 - тарная мера; М9 -

эталонньй мост (компаратор); S - переключатель; U - источник питания

Рисунок А.1 - Подкrпочение сравниваемьrх мер при использовании метода заь{ещения

Сугь метода замещения состоит в том, что в одно плечо сравнения эталопного моста

вкJIючают тарную меру, а в другое плечо сравнения поочередно включalют одну меру из

состава исходного этalлона, вторуо меру из состава исходпого эталона, затем поверяемую

ОМЭС. Тарная мера, поверяемzuI ОМЭС и меры из cocTzlвa исходIlого эталона имеют

одинаковое номин:lльное значение. ,Щля исключения влияния ТЭ.ЩС каждый цикл измерений

проводят при двух направлениях тока питания. Результаты измерений обрабатывают по

формулам:
ц =rд + С1;

П2=rу2+С2;

0t =r1 +С;

бэ=п*С;
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A.1.2.3 Метод перестановки отличается от метода замещения отсутствием тарной

меры. Схема подключения поверяемой ОМЭС и этzллонньrх СИ показана на рисунке А.2.

Сущность метода перестановки состоит в том, что поверяем},ю ОМЭС включают в одно

плечо сравнения моста, мера из состава исходного этtlлона - в другое плечо сравнения и

пол},чают покrвание моста /i. Затем осуществляют взаимную перестановку срalвниваемьж

мер и полr{ают показание моста rп. Действительное значение сопротивления поверяемоЙ

ОМЭС опрелеляют по формуле (л - относительное откJIонение сопротивления меры из

состава исходного этмона от номинalльного значения):

& , &."[1 +z+0,5(t-rr)]

Яl(Яr9}

рисунок д,2 - Подключение сравниваемьж мер при использовalнии метода перестановки

Д.1.2.4 Погрешность определения действительного значения сопротивления поверяемой

ОМЭС рассчитывают согласно методике выполнения измерениЙ (МВИ), привеленноЙ в ТД

на мост (компаратор), или Мви, разработанной дополнительно и угвержденной в

установленном порядке. Значение погрешности не должпо превышать значений, yKe}aHHbD(

в МВИ.

A.1.3 Измерение с помощью компдратора сопротшвлений

К - компаратор сопротивлений

Рисунок А.3 - Измерение с помощью компаратора сопротивлений

м0

U

к омэс rз сосraaa
r.qодrФ(о эraпо.rarъ6arво..эя омэс

(А.5)

Hr,a&)

.щействительное значение сопротивления поверяемой Омэс опрелеляют методом

одновременного сравнения равнономинальных поверяемой омэс и меры из состава

исходного этlцона с помощью компаратора сопротивлений (метолом компарировzшия или

метод сличения) (рисунок А,3).
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Сравниваемые ОМЭС подключают к компаратору сопротивлений (далее - компаратор)

согласно указаниям Т.Щ на него. .Щействительное значеЕие поверяемой ОМЭС рассчитываlот
в соответствии с методикой, приведенной в Т.Щ на компаратор.

А.1.4 Измеренпе с помощью компаратора напряясений пли потенцпометра постоянного

тока

.Щействительное зЕачение сопротивления ОМЭС может быть определеЕо пугем

косвенньtх измерений с помощью потенциомета постоянного тока или компаратора

напряжений (далее _ компаратор). поверяемую омэс и омэс из состава исходного

этzlлона включalют последовательно в цепь тока 1 фисунок Д.4) и измеряют падение

напряжения на них с помощью компаратора К.

S

оМЭСi.поВеряемаяоМЭС;оМЭСл.мераизсостаВаисходногоэталона;К.компаратор;
ИТ - источвик тока; А - ампермет; S - переключатель

(А.6)

ГДе Лл - значение сопротивления меры из состава исходного эталона, Ом;

И - падение напряжения на поверяемой ОМЭС, В;

uл - падение напряжения на меру из состава исходного эталона, В,

сила электрического тока / в цепи омэсi-омэсr,r должна бшгь стабильной в течение обоих

измерений.

ит

омэсl (U,)омэсrr(U,9)

к

Рисунок А.4 - Измерение с помощью компаратора напряжений

значение сопротивления поверяемой омэс лi, Ом, рассчитывают по формуле

& =лш(ц/U}r),
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На Бланке организации

Приложение Б

Всего листов _ Лист
Уникдльный номер записи об аккредитацпи в реестре аккредитованных лпц
Алрес организации, проводящей поверку

.}l!

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
от

Вид поверки: первичная (периодическая) поверка

Методика поверки: мп 2202-0095-2023 кГСИ. Наборы однозначньгх мер электического

сопротивления термостатированные МС3050Т. Методика поверки>

Средства пов Kll:

Ус"rовия поверки:

Параметры Требования Н.Щ Измеренные значения

г

Набор однозначньж мер электрического
сопротивления термостатированньй МС3050Т

Регпстрациоппый номер в Федеральном
ппформациоппом фонде

Заводской (серийный) вомер или буквенно-
чифровое обозначение

ООО прлприягие кЗИП-Наrrприбор>,
г. Краснолар

изготовитель

Год выrrуска

Заказчик

fiaTa прелылушей поверки

Метрологические хар:штеристикинаименование и регистрационные номера эталона,
мационномьном ин онде

СИв

температура окружаюlцего воздlха, ОС

относительная влzDкность возд}ха Уо

напряжение питающей сети переменного

тока, В

частота питающей сети, Гц

t l

Наименовапие средства измерения
(эталона), тип

атмосферное давление, кПа
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всего листов Лист

Результаты поверки
l. Внешний осмотр:

2. Проверка электрпческой прочности изоляции (заполняеmся прu первuчной поверке'1

3. Проверка сопротивления пзоляцпи (заполняеrпся прu первuчной поверtе)

4. Опробоваrrие:

5. Проверка программного обеспечения:

6 Опрелеление метрологических характеристriк (в соответсгвпи с требованиями
методtlкп поверкп МП 2202-0095-2023)

Таблица l - Результаты поверки (при первичной поверке)

Поверяемое средство
R, омR"o", оМ

Зав. Ns оМЭС
(mолько dля

моduфuкацuu
мс3050т-Ф*

Зав. М
номэст

Тип

мсз050т

Примечапия:
RH.M - номиЕaльное значение сопротивления ОМЭС из состава НОМЭСТ;
R - действительное значение сопротивления ОМЭС из состава НОМЭСТ;
6 - относительное откпонение действительного значения сопротиыIения оМЭС из

состава Номэст от номинального.

6,%

*При проведении поверки молификаlшй Mc3050T-l - мс3050т_5 в столбце допускается

указывать позиционное обозпачение ОМЭС.
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Таблица l - Результаты поверки (при периодической поверке)

Таблица 2 - оценка льтатов по ки дJIя своения

Таблица 3 - оценка льтатов по и для воения ичного эталона

.I[ополнительная информаuпя:

Заюпюченше: Средство измерений (эталон) соответствует (не соответствует) предъявляемьь,t

требованиям и признано (признан) годньтм (непригодrым) к применению в качестве

Поверяемое средство
уо,%6, 9/о* 

* бо, Уо, ИЛИ

Slo, %о 
***Rnor, Ом R, ом

Зав. Ns
номэст

Зав. Ns оМЭС
(mо,пько dля

моduфuкацuu
мс3050т-Ф*Тип

мсз050т

Примечания:
RHoM - номйнtlльное значение сопротивления ОМЭС из состава НОМЭСТ;
R - действительное зяачение сопротивления ОМЭС из состава НОМЭСТ;
6 - относительное откJIонение действительного зпачения сопротивлеЕия оМЭС из

состава НОМЭСТ от номинального;
Бо - доверительная гр!lница погрешности при доверительной вероятности 0,95;

Vо - относитольная нестабильность сопротиыIения за год;

* - При провелении поверки молификачий мс3050т-1 - мс3050т_5 в столбце

допускается указьвать позиционное обозначение ОМЭС;
** - 6 - заполняется в случае поверки оМЭС по кJIассу точности;
*** - Slо - заполняется в слrlае присвоения ОМЭС статуса вторичяого фабочего) эталона.

Если оМЭс не присваивается статус эталона или присваивается 1,2,З,4-й разряд, то в дапЕую

графу вписывается доверительнrul гра}iица погре шности при доверительной вероятности 0,95.

относительная нестабильность
сопротlшленяя за год, 7о

Погрешность измерений (ловерrтгельная

граница погрешности), 9/о

каемая надоKaeMarl на ддо
д1 :l з дд l -]4 .]2 .f, 3 дд

1 д

Кл.т.

Ф

номинальное
значение

сопротивленtiя

0,60,0008 0,0020,00060,50,0004 0,00l0,0002

ое значение в зависимости от класса точностиаемФ- актическое значение, .Щ - ло
Примечания:

относительная нестабяльность
сопротивления за год, Уо

Сутrшарное срелнее квадратическое
отклонение,7о

д допускаемм на вторичный
этмонФдоrryскаемая на вторичный

эталонФ

Кл.т
номинальное

значение
сопротивления

Примечания:
Ф - факгшеское значение, Д - доrryскаемое звачение в зависимости от к-пасса точности,

4Ф

д
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IIоверку провёл


