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1 Общпе положенпя

1.1 Настоящая методика распростраЕяется на измерители плотности бесконтаrгные
ИПБ-lК (да,тее - плотномеры) и устанавливает методы и средства их первичной и
периодической поверок.

1.2 При определении метрологических характеристик в pal}.{Kalx проводимой поверки
обеспечивается передача единицы плотности в соответствии с государственной поверочной
схемой, рвержденной приказом Росстандарта 01.11.2019 J,,lЪ 260З, подтверждающrц
прослеживаемость к государственному первичному этаJIону ГЭТ 1 8-2014. l

1.3 В вастоящей методике поверки использ},ются методы:
- непосредственного сличения поверяемого средства измерений с эталонЕым

плотномером;
- косвенньD( измерений.

2 Перечень операцпй поверкп средствд пзмереншй

При проведении первичной и периодlческой поверки выполняют операции, указанные в
табJrице l.
Таблица 1-оп

3 Требованпя к условиям проведеппя поверкп

При проведении поверки доJlжны соблюдаться следующие условия влияющих факгоров:
- температ}ра окр}жllющего воздуха" ОС от пJIюс 15 до плюс 25.

4 Требования к спецпалистам, осуществляющпм поверку

К проведению поверки допускzlются лица:

IIо ки
обязатеrьнось вьшоJшения

операий поверlсl при

периодическои
поверке

Номер раздела
(пункга)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

выполIUIется
операция
поверки

Наименование операции
первичной

поверке

7Внешний осмотр средства измерений Да Ла

Ща

Контроль условий поверки (при подготовке
к поверке и опробовании средства
измерений)

.Ща
8.2Опробовшrие (при подготовке к поверке и

опробовании средства измереltий)

9Да Ла
Проверка програN.lмного обеспечения
средства измерений

10Да Да
Определение метрологических
характеристик средства измерений

Ла llfla
Полгверждение соответствия средства
измерений метрологическим требоваIlиям

l Прп no"ap*" л4"rодом косвенных измерений, доrryскаsтся передача едиllицы плотности в соответствии с

локмьной поверочной схемой приложения А к настоящей методике поверки при условии ее прослеживаемости к

ГпЭ единицы массы и единицы длины.
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- имеющие опыт работы в области измерениЙ физико-химического состава и своЙств веществ,
- прошедшие инструктаж по технике безопасности;
- ознакомленные с р}ховодствitми по эксплуатации средств поверки и поверяемого
плотномера.
Требования к количеству специalлистов в цеJUlх обеспечения безопасности работ и
возможности выполнения процедур поверки отсугствуют.

5 Метрологпческпе и техвпческие требования к средствдм поверкп

5.1 При проведении поверки применяют средства поверки, указанЕые в таблице 2.
Таблица 2 - С пов ки

6 Требованпя (ус.lIовия) по обеспечению безопаспостт проведепия поверки

При проведении поверки необходимо соблюдать:
- общие прllвила техники безопасности в соответствии с тебовшIиями

ГОСТ l2.2.003-91 кСистема стандартов безопасности трула. Оборулование производственное.
Общие требоваrrия безопасности>;

- }казапrlя по технике безопасности, приведёняые в эксплуатационноЙ дОКУt lеНТаЦИИ На

средства поверки;
- указапия по технике безопасности, приведённые в эксплуатационвоЙ доКРlеНТаЦИИ На

плотномеры.

7 Внешнпй осмотр средства измерепий

7.1 При внешЕем осмоте должно бьrгь установлено:

J

Перечень рекомендуемьгх
средств поверки

Операции
поверки,

треб}.Iощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования
к средства},t поверки, необходимые для

проведения поверки

Приборы комбинированные
Testo 608-Н1, Testo 608-Н2,
Testo бl0, Testo 622,
Testo 62З, модификации
Testo-608-Hl. рег. Nэ 53505-
13

п.8.1 . l Контроль
условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опробовании
средства
измерений)

Средства измерений температуры
окружающеи среды в диапдlоне измерении
от +l5 оС до +25 оС, с абсолютной
погрешностьIо измерений температ}ры
+0,5 ос;

Государственный рабочий
эталон единицы плотности в

диалазоне значений
от 650 до 2000 кг/м],
3.1,ZTT.00l1.2021

Ана:lизаторы плотности
жидкостей DMA мод. DMA
5000М, рег. Nq 39787-08;

Термометр лабораторный
электронньй ЛТ-300,

рег. Nэ бl806-15;

эталоны единицы rrлотности,
соответств},юlrце требованиям к рабочим
этмоItам по прикд}у Росстшrдарта
01.11.2019 Np 2603 в диапазоне значений
от б50 до 2000 кг/мЗ;

Средства измерений температуры жидкости
с диапазоном измерений от 15 ОС до 25 ОС,

с абсолютной погрешностью не более
+ 0,05 "С;
Рабочий эт:lлон единицы плотности в

соответствии с лока.пьной поверочной
схемой, приведенной в приложении А, -
пластины-имитаторы аJlюминиевые

п. l0
Определение
метологических
харакгеристик

Прuмечанuе - ,Щопускаеtпся uспоtьзовапь прu поверке dpyzue уmверэtсdенньtе u

аmпесmованные эmмоны еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй уmверэюdенноzо lпuпа ll
повере Hчble, уdовлеmворяюuluе меmролоzuче скшu mребованuяu, указанньъu в tпаблuце-



- соответствие вЕешнего вида, маркfiровки и зIlводской пломбировки описанию типа
средства измереций и эксплуатационной документации на плотномеры;

- отсутствие повреждений, препятствующих примеЕению плотЕомера.
7.2 Плотномеры, не отвечающие перечисленным выше требованиям, да,тьнейшей

поверке не подлежат.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерепий

8.1 Перед проведением поверки должны бьrгь выполнены следуюпше подготовительные
работы:

8.1.1 Провести концоль условий поверки средствalми измерений, указанными в
таблице 2. Результаты зафиксировать в протоколе поверки.

8.1.2 При определении метологических характеристик методом косвенных измерений
провести следующие подготовительцые операции:

8.1.2.1 На стенде, схема которого приведена в приложении В, устаяовить расстояние (L)
от устройства крепления излучателя до устройства крепления блока детектировчlния равным
l10 мм, что соответствует внутреннему лиаметру трубопровода 100 мм.

8.1.2.2 Установить блок детектирования и устройство крепления изJrrIатеJIя на стенд в
соответствии со схемой, приведенной в приложении В.

8.1.2.3 Собрать схему соединений в зависимости от входящего в комплект блока
обработки информации в соответствии с КЗРС.843000.0l l РЭ.

8.1 .2.4 Включить источник питания.
8.1.2.5 Не менее, чем черз 30 минуr провести настройку и градуировку плотномера в

соответствии с КЗРС.843000.01 1 РЭ с помощью пластин-имитаторов.
Ориентировочнiц толщина и соответств},ющая им поверхностная и объемнаJl плотноСть

пластин-имитаторов (д,rя внугреннего диамегра трубопровода l00 мм) приведены в таблице 3.

Таблица 3 Рекомендуемые характеристики пластин-имитаторов

}lъхъ ) 4 ) 6

Толцина, мм 30 50 60 70

Поверхностная

плотllость, кг/м2
8l 108 l35 l89

Объемная плотность,

кг/м3
8l0 1080 l з50 l620 l890

Используя данные из протокола атгестации этalлона, рассчитать повеРхIrОСТIi}'Ю

плотность (Q;), кг/м2, и объемн}.rо плотность (pi), кг/м], пластин-имитаторов из состава этаJIона

по формулам (1-3):

где

п.. _ mij_
Yl.' atbij

?7}i7 - масса iй пластины-имитатора кг;

oij, Ьц - длина и ширина i-ой пластинь! имитаmра м

Qi =ZQц,

(l)

(2)

(3)

где D - диаметр трубопровода, равный 100 мм.
8.1.3 При определении метологических характеристик методом непосредственяого

сличения провести следующие подготовительные операции:

QiPi= i

4
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8.1.3.1 На стенде КЗРС.407460.116, схема которого предстirвлена в Приложении Б, для
трубопровода с внугренним диаь{етром 100 мм установить блок детекгирования плотномера и
кассету с изJцлIателем с помощью соответствующего устройства крепления.

8.1.3.2 Собрать схему соединений в зависимости от входящего в комплект блока
обработки информации в соответствии с КЗРС.843000.0l l РЭ.

8.1.3.3 Включить питание плотномера. В блоке БОИ установить время усреднения
250 с. Не менее чем через 30 мин}т после вкJIючения питiшия провести настройку и гралуировку
плотномера в соответствии с КЗРС.843000.011 РЭ.

8.2 Опробование.
8.2.1 При проведении опробования выполняется проверка общего фlъкциопиров.lния

поверяемого плотномера.
8.2.2 Результат проверки считают положительным, если:
- при включении осуществJшется переход в главIIое меню;
- настройка прошла успешно, плотномер перешел в режим измерений.
Плотномеры, не отвечающие перечислеIrным выше ,гребованиям, да-пьнейшей поверке

не под,Iежат.

9 Проверка программного обеспечения средства нзмерений

9.1 !ля проверки програ rмного обеспечения (ПО) выполнить следующие операции.
9.1 .1 Проверить номер версии ПО плотномера:
- номер версии встроенного ПО плотномера отображается при вкJlючении плотномера

на дисплее блока обработки информации.
9.1.2 Сравнить поJryченЕые данные с номером версии ПО, установленным при

проведении испытаний в цеJlях уверждения типа и }казанным в описании типа поверяемых
плотномеров.

Плотномеры, не отвечающие перечисленным выше требованиям, дальнейшей поверке
не под.Iежат.

10 Определеппе метрологпческих хардктершстик средсtва пзмерепий

10,1 Определение основной абсолютной погрешности измерний Iшотности
допускается проводить или методом непосредственного сличения с использованием жидких
имитаторов, иJIи KocBeHHblм методом с использовlшием пластин-имитаторов.

10.2 Определение основяой абсолютной погрешпости измерсниЙ плотности методом
непосредственного сличения.

l0.2.1 Опрелеление основной абсолютной погрешности измерениЙ плотности методом
непосредственного сличения с использовalнием жидких имитаторов проводить Еа стенде
КЗРС.407460.1 lб, схема которого представлена в Приложении Б, лля трубопровода с

внутренним ди:l}rетром l00 мм с использованием водно-спиртового раствора и

четыреххлористого углерода.
10.2.2 Включить питание плотномера. В блоке БОИ установить время усреднения

250 с.
10.2.3 Заполнить трубу стенда жидкостью-имитатором па основе водно-спиРтОвОГО

раствора. Не менее чем через 30 минут после включения питания, через интервaллы, равные
времени усреднения, выполнить три измерения плотности (Х;) , кг/м3. Одrовременно

зафиксировать температуру жидкости-имитатора" измеренную термометром.
10.2.4 Измерить плотность (р;), кг/м3 жидкости-имитатора с помощью рабочего эталона

единицы плотности при температуре, измеренной по п. l0.2.З.
10.2.5 Повторить операции в соответствии с п. 10.2.3 - |0.2.4, используя в качестве

жидкости-имитатора }тлерод четыреххлористый.
10.3 Определение основной абсоrrютной погрепшости измерениЙ плотности коСвеННЫМ

методом

)



10.3.1 Опрелелевие основной абсолотной погрешности измерений плотности
косвенным методом проводить для трубопровода с внугренним диа rетром l00 мм с
применением плtlстин-имитаторов из соспlва рабочего эталона.

10.4.1 Установить на стенде набор пластин-имитаторов с объемной плотностью
,,l

ф1), кг/м', рассчитанной по формуле (3), соответствl,rощей началу диапазона измерений.
При выборе пластин-имитаторов руководствоваться таблицей 3.

1 0.3.2 Включить питание плотномера.
10.3.3 В блоке БОИ уст.lновить время усредненуая 250 с.
10.3.4 Не менее чем через 30 минуг после вк.лючения питания через интервалы равные

времени усредrения (250 с), выполнить Iри измерения плотности (Х;), кг/мЗ.

10.3.5 Повторить операции с двр{я другими наборами пластин-имитаторов с объемной
плотностью, соответствующей примерно середине и концу диапазона измерений поверяемого
плотномера.

11 Подтверlценпе соответствия средства изшеренпй метрологическпм 1ребовапиям

l1.1 Оценка соответствия плотномера метологическим требоваIrиям, указанным в

описaшии типа.
l1.1.1 Рассчитаiь основную абсо.lпотную погрешность измерений плотности (А), кг/м3,

для кtDкдого значениJl плотности, измеренного в соответствии с п. 10.2 или l0.3 по формуле (4):

Ь_ pi- Xi (4)

11.1.2 Результат поверки считать положительным, если основная абсолютная
погрешность измерений плотности, рассчитаннiц по формуле (4), не превышает значений,

указанных в таблице Г.l приложения Г к настоящей методике поверки.
l 1 .1 .3 В слуrае несоответствия плотномера критериям, изложенным в п. l 1 .1 .2, результат

поверки плотЕомера считать отрицательным.

12 Оформленпе рез5/льтатов rIоверки
12.1 Сведения о результатzrх поверки средств измерений передirются в Федера.lIьный

информационный фонд по обеспечению единства измерений.
12.2 Прп положительных результатах поверки по заявлению владельца средства

измерений или лиц4 представившего его в поверку, вьцается свидетельство о поверке средстВа
измерений, оформленное в соответствии с действ}тощими нормативно-правовыми

документzlми. Знак поверки наносится Iia свидетельство о поверке.
l2.3 При оцицательвьж результатах поверки по зilявлеIlию владельца средства

измерений или лица, представившего его в поверку, вьцается извещение о непригодности к

применению средства измерений, оформленное в соответствии с действуюцtимИ НОРМаТИВНО-

правовыми докуNtентalми.
12.4 Требования к оформлению протокола по

Начатьник лаборатории Nе 448 А.Г, .Щубинчик

Инженер по метрологии I категории
лаборатории J'{b 448

я
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Приложепие А
(обязате;Iыlое)

Лока:lьная поверочнzц схема

Е-о Ф.,q з\J

=Fb
;Еq

рабочий эталон
единицы массы 5 разряда

в диапазоне значений
отlгдо5200г

рабочий эталон
единицы длины 3 разряда

в диапазоне значений
от 0 до 500 мм

Мстод прямых измерений

рабочий эталон едхницы плотности

в диапазоне значений от 650 до 2200 кг/м3

Д = 2,2 кг/мз

мстод кос!енных

'вмерениf,

Измер}rгели плотности бесконтаrгные

(650 ... 2000) кг/мЗ
А: + (б ... 20) кг/мЗ

о

F

о
\о

!-!aЕ

.rL
jз
о=\оý
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Прилоrсеrrие Б
(обязательное)

Структурная схема стенда с использованием

жидких имитаторов д,'Iя воспроизведения

контролируемой среды и проведения испьцаний

5

)

(\

4

1 - стенки трубопровода;

2 - жидкий имитатор;

3 - кассета с излучателем,

4 - изrry^rатель;

5 - блок детеrгирования;
6 - экршt блока детекгирования;
d - внутренний лиаметр трубопровола 100 мм.

8



При",rожепие В
(обяза,гелыlое)

Струкгурная схема стенда с использованием

пластин_имитаторов для воспроизведения

коптролируемой среды и проведения испьпаний

l - имитатор стенки трубопровода;

2 - набор аттестовlшных алюмипиевьIr( пластин-имитаторов;

3 - кассета с изл}лrателем;

4 - из.тryчатель;

5 - блок дЕтекгrrрования;
6 - экран блока детектирвания;
L - расстояние от устройства крепления изJryчатеrrя до блока детекгирования.

L

5
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Приложеlrис Г
(обязате.rыrое)

таблица Г.l - Метрологические хар.ктеристики

Наименование характеристики зllачение

.Щиапазон измерений плотности, кг/м] от 650 до 2000
Пределы допускаемой основпой абсолютной погрешность измерений
плотности дrя трубопровода диаь{етром от 0,1 до 0,2 м, кг/м3:
-для модификацпй 10, |2
-для модификаций 11, l3

+ 6,0
+10,0

Прделы допускаемой основной абсолютной погрешность измерений
плотности для трубопровода диаметом более 0,2 м и диапaвона
измерений плотности до 1700 кг/мЗ, кг/м3:
-дтя модификаций |0, |2
-для модификаций l l, 13

+б,0
+10,0

Пределы допускаемой основной абсолютной погрешность измерений
плотности лля трубопровода диаметом более 0,2 м и диarпазона
измерений плотности свыше l700 кг/мЗ, кг/м3:
-для модификаций l0, 12
-ди модификаций l l, 1З

+l2,0
+20.0

l0


