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1оБщиЕ положЕни.я1.1 НастоящаЯ метод{ка предназначена для прведениrI перви.пrой и (-или)
период,rческой поверюr модулей прецизионного магttзиЕа сопротивлений DS338PXIe (далее
- модули) и устанавливает объем, условия поверки, методы и средств{r поверки модулей, и
порядок оформления рзультатов поверки.

|.2 При опрелелении метрологиtlеск'fi характеристик в pzlý{Karx проводимой
поверки обеспечиваgгся передача единиц веJIиlшн в соответствии с приказом Росстандарта
Jlъ 3456 от 30.12.2019 г. <Об угвержлении государственной поверо.пrой схемы для средств
измерний электрического сопротивленшl постоянного и переменIlого тока> (ГЭт l4-20l4).

1.З Передача ед{ниц величин при поверке осуществJIяется методом прямьD(
измерний.

1.4 .Щопускается проведение первичной (периодической) поверки отдельньD(
пзмерительIlых kalH.lJIoB, проведение периодической поверки для меньшего tшсла
измеряемьD( велиtlин или на меньшем числе поддиalпазонов измерений в соответствии с
зalявлением владеJьца средства измерний, с обязательньпr,r указанием в сведенпях о поверке
информачии об объеме проведенной поверки в Федерапьном информационном фонде по
обеспечению единства измерпий.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦIДl ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При прведении поверки средсткl измерппй (да;rее - поверка) вьшолнить

операции, }казанные в таблице 1.

Таблица l - о по

2.2 Последовательность проведения операчий поверки обязателъна.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ IIРВОЕДЕ,НИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Условия поверки доJDкны удовrrfiворflь трбошшпl ГОСТ 8.395-80,

эксшIуатаIшонной докlт,lекгаrцш Еа поверяемые средfiва измФеlлп! пр:вIJI содФжания и

применеЕия этllлонов, экстlтryагацlонной доrсупrешащдr средств измерний, применяемьD( в

качестве поверки.

З.2 При првелеlппл поверки доJDкны сбrподаться следrощ,tе усJювIля:

- темпераryр окру;кlющею воз.ryхц ОС 20+2;

- отЕоситеJIьнм вJftDкносIъ воздrr(4 не болеr.,Yо ло 80;

- аБ{осфрЕое давIIеш.rе, Kfla m 84 до 10б,7;

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕIШАJIИСТЛМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведеrппо поверки доrryсмютЕя JпдI4 изул{ыIп{е нtlсголщдо мсюдп(у поверки,

эксrшуaIгdlшошrуо докуменпццдо на поверяемьrc модуJIи и средства поверки.

2

Обязательность прведения
при поверке

перви.шой
поверке

периодлческой
поверке

Номер
пункта

методикп
поверки

Внешний осмотр средсткr измерений да да 7

Подготовка к поверке и опробование
средства измерений да да 8

Проверка программного обеспечения да да 9

Определение метрологических харilктеристик
средства измерений да да l0

llПолгверждение соответствия средства
измерний мегрологическим требованияlr,t

да да

Наrдr.rенование операции поверки
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4.2 К првелеrпшо поверки допускаюIЕя JIица явJиюIщrеся спеrцлаJшст:lми оргаIпваIцдi,
аЮФеДГЮМIilъD( Im прво проведеIшя поверки в с(ютветствии с дейсгвуюцшп\,t з:конодаIе;Iьстзом
РФ, непосрдсгвеlпrо осущестшяощiе поверку ддшою вида шмереrпfr, прошедщ{е шшрусгаж
по теl<rппсе безопасн(юти.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки примеЕrIются средства поверки (основные
вспомогатеJIьные), пер.пrсленные в таблице 2.

Таблица 2 - Основные средстм поверки

Измеритель
вл{Dкности
температуры
ивтм-7м_д,
Ns 71394-18

и

п

рег.

Операчии поверки,

тебующие применение
ств ки

Метрологические и техЕиIIеские трбованпя
к средствalм поверки, необходимые д.пя

ведения по с

Перчень
рекомсЕдуемь,D(

1 2 )

п.8 KoHTporb условий
поверки (при подготовке
к поверке и
опробовдrии)

Срлства измерешrй температ}ры
окрркающеЙ сре,ФI в д,raшазоне измерний
от +5 ОС до +40 ОС с абсолютной
погрешностью не более 0,2 ОС

Средства измерений относительной
влtDкности в диaшазоне измерений от 0 до
75 7о с абсоrпотной погрешностью не более
2%
Срдства измернпй атмосферного дilвJIения
в дичшазоне от 84 до 106,7 кПа" с

остью +0 кПа.абсолютной по
Мультиметр
3458А,
рг. Nо 25900-03

Эталоны едишIцы элекгрического
сопртивления и средства измерений,
соответствующие трбовани-пrl к эталонaм
не ниже 4-го разряда по приказу
Росстандаr}та от 30.12.2019 Ns 345б, в

диlшазоне значений от 15 Ом до l00 кОм,
пределы допускаемой абсолютной
nb.p.*ro.- + (2, l06D + 0,2, l0{E)

п. l0.1 Опрделение
допускаемой
абсолютной
погрешпости
воспроизведений
элекгрического
сопротивления
постоянпому току

Магазин
сопротив.пений
Р40108, рг. М
80924-2l;
Магазин
сопротивленпй
р4831,
рег. Nэ 71394-18

Эталоны е.щlншщ элекгрического
сопротивленшl и средстм измерний,
соответствуюIще трбовани-лr.l к эталонat {

не ниже 3-го разряда по приказу
Росстандарта от 30.12.2019 Ns 3456, в

диaшазоне значений от 0 до l МОм

п. 10.2 Определение
допускаемой
абсолотной
погрешности измерний
сопртивления
постоянному току

вспомогательные технические с
ннм система windows поопу щии

PXleноситель мо
и носителя PXIeОНЕМ СВЯЗЬ КОин ообшесистемньй еис

AM-338PXIеонноейство ку
использоватЬ при поверке другие уIвержденные и

величин, средсткr измерний угверждеIrного типа и
Примечание

по нные, до

,Щопускается

логическим atзанЕым в таблице.
аттестованные

щие м
эталоны еДИНИЦ

J
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б Требоваппя по обеспечешию безопасности проведенпя поверки
6.1 При поверке модулей должны быть собrподены требомния безопасности

госТ 12.3.019, госТ 2226|, действующих ЕационttльньD( прilвил эксплуатации
электрустановок и прttвил охраны туд4 а тrrкже меры безопаспости, изложенные в
Руководстве по эксплуатации Асжт.421415.338-51рЭ и другого применяемого
оборулования.

б.2 Перл поверкой средства измерепий, которые цодJtежат заземлению, должны быгь
надежItо зiвемлены. Подсоединение зФкимов заIцитного заземлениJI к конт}ру заземленЕя
должно производиться ранее других соединений, а отсое.щнение - после всех отсоединепий.

7 Внешнпй осмотр средства пзмереппй
7.1 При внешЕем осмоте модулей проверяется: комплею поставки, маркировкъ

отсутствие мехilнических повреждений, соответствие внецIнего вида средства измерений
описанию и изображению, приведенному в опис:lнии тшlц собrподение трбомний по
ЗаЩИТе СРедСтва измерений от несанкционированного вмешатеJIьства согласЕо описания
типа средств измерений (проверка нмичия предусмотренньп< пломб при их паlпт.ши).

7.2 Комплекг пост!tвки доJDкен соответствоватъ эксплуатационной документации.
Комплекrность эксшryатационньD( док},It{ентов должна соответствомть пер€чням, указанньш
в р}ководстве по эксплуатации.

7.3 Маркировка
7.3.1 Маркирвка модулей должна бьrгь вьшоJIнена в виде:

- надписи HztиMeпoB:lHllJI модуJIя на его лицевой пшrеrш;

- надписи зiводского номера модуJIя на печатной rшате.

7.4 Модуль не долlкен иметь механических повреждений, которые мог}т повлиять на

его рабоry.
7.5 При обнарухении несоотвgгствий дальнейшие операции поверIо{ прекрапlalют до

усlранен}ш вьUIвленньD( несоотвЕтствий. В сrrrrае невозможности устаненrrя выявленньD(
несоответствий, средство измерний призн{rют непригодIым к прпменению, дальнейшие
операции поверки не производяI.

8 Подготовка к поверке п опробоваппе средства измеренпй
8.1 ПереД прведением поверки доJDкны быть вьшолнены следуюIщ{е

подготовитеJьные работы:

- прведены технические и орг:lвизационные мерприятия по обеспечению

безопасности провод{мьD( работ в соответствии с действующими положениями

ГОСТ 12.27.0-75;

- проверить ншшчие действия срка поверки основЕьD( ср€дств поверки.

Срлства поверки и поверяемые модуJIи долкны бьгь подготовлены к работе согласно

их экспJryатационным док)rментам.
Контроль условий проведеIrrrя поверки по rryнкгу 3.1 должен бьпь проведен перед

нач:tлом поверки.

8.2 Опрбование
8.2.1 Опробование модуJIя осуществJIяется пргр.l .rмно функцией дРЙвера Selftest,

например, во вкJIа,ще (<Самоконтроль>), вызьваемой прикладной программой управJIения

модулем.
8.2.2 Результат опробования сIштать положитеJьпым, есJIи в результате проверки

модуля программой отсутствуют сообщения о неиспрalвностях.
4
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8.2.3 Молуlь по,щергать поверке юJIько при положrтеJIьном резуJIьтате его
опробовашя.

9 Проверка программвого обеспеченпя
9.1 Проверка номера версии и контрольной суммы испоJIняемого кода (чифрвого

идентификатора ПО)
9.1.1 Проверку номера версии и коптро.тьной суммы исполItяемого кода (чифрового

идентификатора ПО) выполнить следующим образом:
l) На прграммной панели носитеJIя модуля выбрать пуЕкт меню <Справка о

пргр:lJvме).
2) В появившемся окне набrподать ипформацшо об идентификаrшонном признaже

(контрольной cprMe) файлов, rIвJuIющIlхся метрологически зЕаIIимыми частяlrи ПО.
Фшспtческая (рассшлтанная при запуске) концоJIьнм cylt Ma долl<на совпадать с этмонной
контрольной сlммой, приведенной в паспорте на модуль.

3) Сравнить номера верий и контоJIьЕые су^л!rы указаЕЕьп< фйлов с таблицей 3.

9.|.2 Результаты проверки сIштать положитеJьными, если поJryчепные

идентифшtационные дчмпые прогрalммньD( компопентов (номер верий и чифровой
идентифшсатор) соответствуют идеrrпrфикашонным дiшным, приведеЕпым в таблице З.

Таблица 3 - Иденти онные данные ого обеспечения

Рисунок l - Схема подк-тпочения дlя кшалов воспроизведений сопротивленпя
постояпного тока модулей

ЗначениеИдентификационные д.lнные (признаки)

ds338pV0l.dllИдентификационное нlммеЕовilние
gе гrиже 2.5.2Номер версии ПО

5 4 a6|'l а4сЬ|2| 467a8O5a2c4d03 9с8ееЩифровой идентификатор ПО

MD5Алгоритм вычисления чифрвого
идентификатора ПО

Усrройство
коммутационное

AM-338Pxle Мультиметр
+lr

+Ur

-Ur
-lr

Носитель
модулей PXle

Модуль
DS338Pxle

oUT R1+

oUT R,!+

oUT Rl-
oUT R1_

'-

5

10 Опрелеленпе метрологпческих характеристик средства пзмеренпй

10.1 Определение доrrускаемой абсолютпой погрешностп воспроизведенпй

}лектрпческого сопротивленпя постоянпого тока

1) собрать схему в соответствии с рисунком 1;
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2) установить модуJь в ЕоситеJIь модулей, поддержимющей работу с модуJIями
стандарта PXIe;

3) вк:по.пrть питание управJIяющего компьютера и носrтеля модулей;
4) вьцержать модуль во включенном состоянии носитеJIя модулей не менее 30 миrrут;
5) вкrпо.пrть мульпп.rgгр, устllновитъ его в режим измершrй сопIютивления

постоянного тока с 1втоматическим выбором д{rшазона язмерний. Вцдержать мультимЕтр
во вкJIюченЕом состоянии не менее 20 мип, Провести автокалибрвку мультиметра в части
измерен}lJI сопрпlвлешtя постоянного тока;

б) на управллощем компьютере запустить ПО;
7) устшrовить в окне ПО дIя проверяемого кalвала состояЕие вьшода кВкл.>;

8) последовательно задав:lть в окне ПО зЕачепия сопротивлениJI канала из списка в

соответствии с таблицей 4;

Таблrца 40

AR=R*"-R", (1)

ГДе Ья - ИЗМеренное муJIьтиметром значение сопртивлени-я постолrного тока, Ом;

R , - воспризводьrое модулем значецие сопротивлеЕия постошtого токц Ом,

l0) повторить действия 7) - 9) дrя ocTaJIbHb,D( прверяемьD( кан:lлов воспризведений

сопротивлеЕяя постоянного тока.

1 1) выключить питаЕие управJIяющего компьютера и носитеJIя модулей,

Результаты испыганий сtштать положительными, есJIи поJýленные значенrrя

абсо.тпотной поцрешности воспризведенrй сопртивлеIIиJ| постолlного тока не превыш:tют

значешлй, успrновленяъ,D( в таблшtе 4.

10.2 Опредqlrеппе доrrускдемой абсолютяой погреrппостr пзмеренrrй

электрического сопротпвJIеппя постояпtlого тока

1) собрать схему в соответствии с рпсунком 2;

6

]ф
проверки

Проверяемое значение сопртивления
постоянного ток4 Ом

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности воспризведений

сопротивленrrя постоянного ток4 Ом

l l5,00 +0,05

2 100,00

J l000,0 t0,5

4 10000 t40

5 50000 +500

6 t5000

9) При кажлом задfiшом зпачеции сопртпвления набrподать показания мультиметра;

Вьтчисrплть абсоrпотную погрешность воспроизведений сопрп{влениJI постоянною

тока AR, Ом, по формуле (1):

+0,05

100000



Усгройсrво
коммугационное

Ам-338Рхlе

магазин
сопротивлений

Носитель
модулей Pxle

Модуль
DS338Pxle
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Рпсlток 2 - Схема подкJIючеЕия для каЕала измерений фпротивлеrrия постоянного тока
модулеи

2) установить модуJIь в носrтель модулей, поддержив:lющей рабоry с модуJIями

станларта PXIe;
3) вшпочить пtтгание упрttвJIяющего компьютера и носитеJIя молулей;

4) вьцержать модуJIь во вкJIючеЕном состоянии носителя модулей Ее менее 30 миrrуг;

5) вкrпо.плть мiгазин сопротивлений. Вьцержать м:газин сопротивлений во

вкJIюченном состоянпи не менее б0 мин.;

б) на управллощем компьютер заrryстить ПО;

7) активирвать измерение для выбранного капала кяопкой <Зшустить>;

8) последоватеrьно установить па вьD(оде магазипа сопротивлений значениrI

сопротивлеЕrlя постоянного mка в соответствlш с таблицей 5;

Таблица 50

9) при кажлом заданном зЕачеЕии сопротивления набrподать показаниJr модуJIя;

Выщ.lслить абсоrпотпую погрешность измерпий соцртивлеЕItя постоянного тока ДR,

Ом, по формуле (2):

^R 
= R" - R", (2)

гдеR*-значениесопротивленияпостолlноготока'УстаfiоыIенпоенавь'D(одемагазина
сопртивлений, Ом;
Rл - измереЕное модулем значение сопротиыIеппя постоянного ток4 Ом

10)повторlгьдействия7)-9)ДIяост.IJIьньD(проверяемьD(кiшаловизмереншI
сопротивления постоянного тока.

7

Ns
проверки

Прверяемое значение сопртивлеIlшI
постоянного тока, Ом сопротивления посто-шtного токц Ом

1 50,00 +0 04

2 100,00 +0,0б

1000,00 +0,42

4 10000,0 +45

5 100000

6 1000000 +550

l Rext+
U Rext+

U ReK-
l Rext-

Прделы лопускаемой абсоrпотпой
погрешности измерений

3

+45



1 l ) вьп<rпо.шть питдrие управJUIющего компьютера и носителя модулей.

Результаты испьгганий считать полохt{теJIьными, если
абсо.tпотной погрешности измерний сопртивления постоянного
значений, установлепньD( в таблице 5.
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поJцленные значения
тока не превышalют

1 1 Подтвержденпе соответствия средства пзмерепий
метрологпческпм требовацпям

l1.1 Процеryры обработки результатов измерений, полученЕьD( при определении
мЕтрологических характеристпк поверяемого модуJIя, указаны в п. l0 настоящей методики
поверки.

l 1.2 Критерилrrи приЕятия специ:lJшстом, прводивIIIим поверку, решенЕя по
полIверждепию соответствия модуJIя метрологическим тр€бованиям, устtlновленIrым при

уIверждении типа, яышются обязатеJьное вьшолнение всех црцедур, переIшсленньгх в
пуЕкт:rх с 7 по l0, и соответствие деЙствительных значениЙ метологшIеских характеристик
модуJUI требованиям, ycTarнoыIeHHbnr в таб.тпrце А.1 приложенпя А.

12 Оформление результатов поверкш
l2.1 Результаты поверкц передаются в ФедерапьЕьй информаrшонпьй фонл по

обеспечепlдо едшlстм измерний в соответствии с порядком, устilповлеЕным действlтоtщlм
законодатеJIьством. Полоlкительные результаты поверки оформл.пот в соответствии с

требованиями действующ{х прilвЕл.

|2,2 При положrтеJьньD( резуJIьтата( поверки резуJIьтаты и дату поверки оформллот

зaшисью в паспорте (при этом зiлпись доJDкна бьггь удостоверна клеймом). По змвленшо

вла,дельца средства измеренпй иJш JIица, предст:вившего его на поверку, вьцается

свидетеJьство о поверке средства измерений,

12.3 ОтричатеЛьные результаты поверки оформллот в соответствии с требованилrли

действующих правил.

Ведущий Енженер по метрлогип XV
ООО (tРОММАШ ТЕСТ Мегроло*,фrУ
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К.М. Минабуrлинова
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Таблица А.1 - М огические

Прпложепие А
(обязательное)

Метрологпческие характерпстикп

стики мо еи
нмменование харакгеристики Значение

.Щиапазоны воспризведений элеrгрического сопротпвления
постоянного ток4 Ом

от l5,00до 100,00
от 100,0 до l000,0
от 1000 до 10000
от 10000до 50000

от 50000 до l00000
Прделы доrryскаемой абсолютной погрешности воспризведепий
элекцического сопртивления постояltного ток4 Ом:
- для диапазона от 15,00 до 100,00 Ом
- дJIя диiшазоЕа от 100,0 до 1000,0 Ом
- для диапазона от 1000 до 10000 ом
- для диапазона от 10000 до 50000 Ом
- для диапазона от 50000 до 100000 Ом

+0,05
+0,0005.R-
+0,004.R-
+0,01.RJ(
+0,05.tt*

.Щискретность воспроизведений элекгрического сопротивления
постоянного ток4 Ом

Ее более 0,00l
(в то.п<е l00 Ом)

.Щиапазоны измерний
постоянного токц Ом

элекгрического сопротивления от0,00до l000,00
от l000,0 до 10000,0
от 10000до 100000

от 100000 до 1000000
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
элекгрического сопротивления постояrrного тока, Ом:
- для ди.шазона от 0,00 до 1000,00Ом
- для диапазона от 1000,0 до 10000,0 Ом
- д'Iя дпiш.lзона от 10000до 100000 Ом
- для ди:шазона от 100000 до 1000000 Ом

Примечания:
R* - номинапьное значение сопротивления ПОСТОЯНЕОГО ТОКа' ОМ

9

+(0,0004.R- + 0,02)


