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1 Общпе положения
Настоящая NIетодика распростраIiяется на пирометр Mikro РV 11 (да,""" по тексту -

пирометр), предназЕаченный для бесконтаIсtньIх измерений т9мпературы поверхностей
твердых тел по их собственному тепловому излучению, и устанавливает операции при
проведении его первишlой и периодической поверок.

По итогам проведепия поверки должна обеспечиваться прослеживаемость к
ГЭТ З4-2020 в соответствии с Государственной поверочной схемой дJul средств измерений
температуры, утвержденной прик,}зом Федера,rьного zгeHTcTBa по техническому
регулированию и метрологии от 23.|2.2022 ХЪ 3253.

Поверка пирометра выполняется методом прямьIх измерений.
Метрологические харакrеристики пирометра указаны в таблице 1.

Таблица 1 - Метрологические характеристики

НаиIчtенование харакгеристики

.Щиапазон измерений темпераryры, "С от +700,0 до +2900,0

+1,5
+0,6
+2,0

2.2При пол)лении отрицательных результатов при проведеЕии хотя бы одной
операции поверка прекращается.

2.3 Первичная (периодическая) поверк4
зzulвления владельца средства измереяий или
оформленного в произвольной форме.

проводится на основании
лица, представившего его

письменного
на поверку,

2

}lb

п/п.
Наименование операции

обязательность выполнения
операции при

Номер раздела
(пl.тlкта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
вьшолняется

операциJI поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

1 Внешний осмотр средства измерений .Ща Да

2 Подготовка к поверке и опробование
средства измерений Да Да 8

J Проверка прогрzlммного обеспечения !а !а 9

4 Определение метрологических
характеристик средства измерений

10

Проверка диапазона измерений
температуры и определение
относительной погрешности измерений
температуры

!а Да 10.1

6
Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим
требованиям

!а .Ща l1

2 Перечень операций поверки средства измерений
2.1 !,тя поверки пирометра дол)ю{ы бьrь вьшолнены операции, указанные в таб.шлце 2.

Таблица 2 - Операции поверки

Значение

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
темпераryры, О/о:

- в подциапазоЕе от +700 до +800 оС включ.
- в поддиапазоне св. +800 до +2000 оС включ.
- в поддиапазоне св. +2000 до +2900 'С
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2.4 .Щопускается проведение периодическолi поверки на меньшем qисле поддиапазонов
измерений температуры на основаItии письменного зiцвления владельца средства измерений
или лица, представившего его на поверку, оформленного в произвольной форме.

3 Требования к условиям проведения поверки
З.1 При проведении поверки должны соблюдаться след}.ющие условия:
- температура окружающей среды, ОС от +15 до +25
- относительнiш влажность возд}ха, Ой, не более 80;
- атмосферное давление, кПа от 96 до 104.

3.2 Помещение должно быть чистыNt, сухим и обеспеченньrм системой
кондиционирования возд}ха-

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку
4.1 Поверку пиро {етра осуществJu{ют аккредитованные в установленном порядке в

области обеспечения единства измерений юридические JIица и индивидуiulьные
предприниматели.

4.2 К проведению поверки допускаются лица:
- изу{ившие настоящую методику и руководство по эксплуатации пирометра и средств

поверки;
- изучившие правила по охране труда при экспJryатации электроустановок, )тазанные в

приложении к приказу Министерства туда и социальной защиты РФ Ns 903н от |5.|2.2020;'
- прошедшие полный инст}ктzrж по технике безопасности;
- прошедшие обуrение на право проведения поверки по требуемым видам измерений.

5 Метрологические и техническпе требования к средствам поверкп

5.1 При прQведении первичной и периодических поверок. должны применяться
средства поверки, указанные в таблице 3.

Таблица 3 - Средства поверки

Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые дrrя проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне

от +l5 до +25 'С
с абсолютноЙ погрешностью

не более 0,5 ОС:

Средства измерений относительной
влажности возд}ха в диапазоне до 85 О/o с
абсолютной погрешностью не более 3 %о;

Средства измерений атмосферного
дzrвления в диiшазоне от 84 до l0б кПа

с абсоrпотной погрешностью
не более 0,13 кПа

Измеритель параметров
микрокJIимата (Метеоскоп >,

рег. номер 320l4-06

J

п.8
Подготовка к

поверке и
опробование

средства
измерений



Продолжение таблицы 3

Операчии поверки,
требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствап,r поверки,

необход.rмые для проведения поверки

Перчень ркоменд/емьD(
средств поверки

п. l0.1
Опрделение

метрологических
характеристик

Этшrоны единицы температуры, не ниже
уровня Рабочего этzlлона 1-го разряла, по
Государственной поверочной схеме дIя

средств измерений температуры,
1твержденной приказом Федерального

агентства по техническому

реryлировtlнию и метрологии от
23.122022 Ns 3253

в .щlапазоне измерний температуры
от 700 до 3000'С

Государственньй рабо.пrй
эталон 0-го рlх}ряда единицы

температуры в диaшазоне
от 0 до 3000 оС

рег. номер: З.l.ZZА.0020.201 5
(далее - ГРЭ)

5.2.Щопускается примеЕение других средств поверки, не приведенньD( в таблице 3, но
обеспечивающих определение мgtрологических харIlкIеристик поверяемого пирометра с
трбуемой точностью.

5.3 Срлства поверки, указанные в таблице 3, долrкrы бьrгь атrестованы (поверены) в

устtlновленном поря.ще.

6 Требовапия ýсловпя) по обеспечению безопасноgги проведенця поверки

6.1 При проведении поверки следует собзrюдать требования, уст:lноыIенные
ГОСТ Р 12.1.0З1-2010, ГОСТ 12.1.040-83, правилами по охране труда при эксплуатации
электроустllновок, указtшными в приложении к приказу Министерства труда и социальной
защиты РФ от 15.12.20 ],,lЪ 903н. Оборулование, примеIшемое при испытilниях, должно
соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.003-9l.

6.2 Помещение, в котором проводится поверка должно соответствовать требованияrrl

пожарной безопасности по ГОСТ 12.1.004-91 и иметь средства пожаротушения
по ГоСТ 12.4.009-8з,

6.3 При вьшолнении испъ,rганий должны соблюдаться требования руководства по
эксплуатации пирометра.

7 Впешпий осмотр средgгва измеренпfi
7.1 Проверку проводят визуаJIьно. Проверяют соответствие шrрометра следующим

требованиям:
- соответствие cocTirBa пирометра трбованиш, 1казzrнным в разделе 3 руководства по

эксплуатации и в описtlнии типа;
- соответствие расположения надписей и обозначений трбованиям докрлентации;
- отс}тствие мехaшtических повреждений на наружньD( поверхIlостях пиромета.,

влияющих на его работоспособность;
7.2 Пирометр считается прошедшим операцию поверки с положительньш результатом,

если выполнены требования п. 7.1.

8 Подготовка к поверке и опробовяппе средства пзмеренпй

8.1 Перед началом работы с пирометром необходимо вниматеJьно изrrить руководство
по эксплуатации.

8.2 Проверить наJIичие средств поверки по таб,лпIе 3, укомплекгованность rх
документацией и необхо.щтмьп,tи элементаь{и соединений.

8.3 Вьцержать пирометр в условиях, указанньD( в п.3.1 настоящей методики поверки,
не менее 5 часов. .Щля подтверждеrrия требований к условиJIм проведеIlия поверки, укаЗанНЫМ В

п.3.1 применяется Измеритель параý{етров микрокJIимата <Метеоскоп). Проводится измерение
пара!dетров температуры окружающей среды, относительной влzDкности и дarвления.
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8.4 Опробование пирометра
8.4.1 Установить пирометр напротив источника излучения (темпераryрная лампа или

излгIатель в виде rодели АЧТ) при помощи штатЕого юстировочного устройства из комплекта
пиромеца. Возлtожно применение юстировочного устройства из состава ГРЭ.

8.4.2 Подключить пирометр к штекерному блоку питания l5 В постоянного тока. .Щля

этого необходимо воткнугь штекер в разъем питания, расположенный на фронтальной стороне
пирометра. Вкrпочить пирометр нажатием на кнопку KON>. После включеЕия выполняется

функциональный тест. Затем на дисплее кратковремеЕно появляется отреryлированный во
время предьцущего использования коэффичиент изл)ления. Прибор готов к эксплуатации.

8-4.3 Для оценки работоспособности пирометра использовать видоискатель. Навести
объектив пирометра на светлый белый фон (например, лист бумаги) и вращать oкyJulp до тех
пор, пока нить накаJIа пирометической лампы (далее - этirлоннаJl нить) не булет видна чёткО
без напряжения глаз. После этого вращением рrrкй потенциометра точной настройки яркости
эталонной нити добиться её светипtости в поле зрения окуляра, на дисrrпее пиромета
отображается значеЕие температуры.

8.4.4 Провести фокусировку через объекгив. .Щля настройки фокусного расстояния
регулироватЬ главное кольцо фокусИровки вращатеЛьным движением до тех пор, пока объеr<т

(тестовый объект, или источник излучения) и этаJIонн€ш нить не будут видItы четко.

8.5 Пирометр считается прошедшим операцию поверки с положительным результатом,
если его вкJIючение прошло успешно и на дисплее отображается меню, а условия проведения
поверки соответствуют }тазанным в п. 3.1.

9 Проверка программного обеспечения средства измерений

9.1 Пирометр оснащен встоенным програ},rмньм обеспечением. .Щоступ к
программному обеспечению в целж несанкционированной настройки и вмешательства,

которые могуI привести к искажению результатов. измерений, невозможен. Конструкция
испытываемого пиромета обеспечивает ограничение доступа к их метологически и

функциона:Iьно значимым частям, что предотвращает возможность несilнкционированной
настройки и вмешательства, которые мог}т привести к искажению результатов измерений.

9.2 Пирометр считается прошедшим операцию поверки с положительным результатом,
если констукция средства измерений, в соответствии с описанием типа и технической

документацией, искJIючает возможность несанкционированного влияния на программное

обеспечение (лалее - ПО) средства измерений и измерительную информачию.

10 ОпрелеленИе метрологпческпх характеристик средства пзмерений

10.1 Определенпе диапазона rrзмерений температуры ш отвосительшой
погрешности измеренпй температуры

,Щопускается проведение поверки на меньшем числе поддиапазонов измерений в

соответствии с змвлением заказчика. В этом слr{ае определение общего диапазона
измеряемых температур Ее проводится.

10.1.1 Измерения проводят по этаJIонным излучателям из состава ГРЭ:
_ в диапазоне температур 61 +700 дб +2900 оС по источнику изл)пlения в виде модели

черного тела (АЧТ);
- в поддиапа:iоне св. +800 до +2000 оС включ. по температурным лilмпам,

откмиброванным по яркостной температуре на дJIине волны 0,65б мкм,
10.1.2 Излщающую поверхность эталонного излr{ателя совмещают с полем зрения

пирометра. В соответствии с руководством по эксплуатации устанавливается коэффициент

теплового излучения, равный 1,0. Расстояние до этzlлонного излучатеJIя устанавливается

равным минимальной дистанции фокусировки по резкому изображению излrrателя в окуляре

пиромета.
10.1.3После установления стационарного

соответствии с р}товодством по эксплуатации на
режима этаJIонного излrIатеJlя в

него, проводят измерения. Измерения

)



12 Оформление результатов IIоверки

12.1 Результаты измерений поверки заносятся в протокол. Рекомендуемая форма
протокола поверки приведена в приложении Д. Протокол может храниться на электронных

носитеJIях.
12.2 Пирометр считается прошедшим поверку с положительным результатом и

допускается к при]!{енению, если все операции поверки пройдены с положительным

результатом' а также соблюдены требования по защите средства измерений от

несанкционированного вмешательства- В ином сл}пrае пирометр считается прошедшим поверку

с отрицательным результатом и не допускается к применению.
12.3 По заявлению владельца средства измерений или лица, представивlIIего его Еа

поверку, с учетом требований методики поверки аккредитованное на поверку лицо,

проводившее поверку, в случае положительных результатов поверки (подтверждено

соответствие средства измерений метрологическим 1ребованиям) вьцает свидетельство о

поверке, оформленное в соответствии с требоватrиями к содержанию свидетельства о IIоверке,

утвержденными приказом Минпромторга России от з1.07.2020 ],lb 2510. Нанесение знака

поверки на средство изý{ерений не предусмотрено.
12.4 По заявлению владельца средства измерений или JIица, предстztвившего его на

поверку, с учетом требований методпки поверки аккредитованное на поверку лицо,

проводившее поверку, в случае отрицательньIх результатов поверки (не подтверждено

соответствие средства измерений метрологическим требованиям) вьцает извещение о

непригодности к применению средства измерений.

6

проводят при температурах, соответствующих максимальной и минимальной температурilм
перекJIючаемых диапазонов, а также через l00-200 градусов внуц)и перекJIючаемых
поддиапазонов III, IV, V, VI. На каждой из температур измерения проводят пять раз.

10.1.4 Обработку результатов измерений температуры провести в соответствии с
п. 1 1.1 настоящей методики поверки.

11 Подтверждеяие соответствия средства шзмеренпй метрологпческим
требовдниям

t 1.1 Определение относитеJIьной погрешности иlмерений темпераrуры
11.1.1 За результат измерений температ}ры принимzlют среднее арифметическое Г, ОС,

рассчитitнное по формуле 1 :

+,
/2'I

a =4-, (1)
п

гще | - измеренное значеЕие темпераryры, ОС;

,? - кол ичество измерений;
i - номер измерениJI.

1 1 .1.2 Относительн},ю погрешность измерений температlры , Б, %, вы,IисJIяют по

формуле 2:

6= t!:r (2)t,. '

где /эт - значение температуры этчlлонного излr{агеля ОС.

11.1.3 Пирометр сtIитается вьцержавшим этilп испытаний, если общий диапазон
измерений темпераryры составляет от +700 до 2900 ОС, а значеяия относительноЙ пОгРеШIIОСТИ

измерений температуры не превышают:
- в поддиапазоне от +700 до +800 ОС вr<rпоч. +1,5%;

- в поддиапазоне св. +800 до +2000 ОС вк.lпоч. +0,67о;

- в поддиzlпазоне св. +2000 до +2900'С +2,0%.



12.5 Сведения о результатах поверки (как положительньIх, так и отрицательньrх)
передаются в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений.

Нача:tьник отделения М-4 ФГБУ (ВНИИОФИD

Начальник лаборатории ФГБУ (ВНИИОФИ)

Ведущий инженер ФГБУ кВНИИОФИ>

В.Р. Гаврилов

lБд Хп"uпой

М.Л. Самойлов
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
(Рекомендуемое)

К Методике поверки МП 002.М4-24
Пирометр Mikro PV l l

протокол
первичной (периодической) поверкп
от( > 20 г.

Срелство кзuерений: Пипо \IeTn Mikro РV l l
нФrменомние средстм lf]мерений, тил

Заводскойпомеп 04/00346
зааодской вомер срсдсrта к]мерешaй

Пршнадлежащее
наименовапие юридического лиц4 ИНН

Поверено в соответствпн с методикой поверки МП 002.М4-24 (Гси. ипо\IeTn Mikro PV l l
Мgгодlка поверки>.

rlаименОванИе ДОк}."Меlтm На ПОВеРКУ

С применением этаJIоllов
tlаименование, заводской номер, рарял класс mчности яли поrрешность

при следующпх значенпях влпяющнх факторов:
лриводят перечеЕь и зваченил влияющих факФров

BHetпHlrii oc}IoTp:

Опробованrtе:_
Проверка идентификации программного обеспеченпя:

Получены результаты поверкп метрологических характеристпк:
таблица A.l - определение диапазона измерений температуры и абсолютной погрешности
измерений температуры

рекомен;lациrr

Измеренное значение
температуры,

,с

Значение температуры
этiiлонного
излrlателя,

ос

Относительная погрешность измерений
температуры

Требования
технической

документации

Результат

средсгво измерепий призяmь пригодным (или непригодным) к применеllию

lIспо.rнlt ге"rtt:
(hми-,rия. инициfu,lы

t]

- температура окружающей среды, ОС

- относительнаlя вл:Dкность воздухц Ой

- атмосферное давление, кПа


