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1 общие положения
1.1 Настоящм методика поверки распространяется на контроJUIеры проГрllI\.rмирУеМЫе

логические G5 (лалее - контроллер), изготовленные SUPcoN Technology Со., Ltd, Китай, и

устанавливает методику первичной поверки до ввода в экспJryатацию и после ремонта, а также

методику периодической поверки в процессе экспJryатации.
1.2 В результате поверки должны быть подтверждены ме]рологические требования,

приведенные в приложении А.
1.3 Прослеживаемость при поверке контроллеров обеспечивается в соответствии с:

- Государственной поверочной схемой для средств измерений силы постоянного

электрического тока в диап!воне от 1,10-16 до 100 д, утвержденной Приказом Федерального

агентства по техническому реryлированию и метрологии от 1 окгября 2018 года N9209l,
к Государственному первичному эталону ед,lницы силы постоянного электрического тока

(ГЭТ 4-9l);
- Государственной поверочной схемой мя средств измерений электрического

сопротивления постоянного и переменного тока, утвержденной Приказом ФедераJtьного

агентства по техническому реryлированию и метрологии от з0 декабря 2019 года Ns3456, к

Государственному первиtшому этаJIону единицы электрического сопротивления (ГЭТ 14-2014);

- Государственной поверочной схемой д'Iя средств измерений постоянного

электрического напряжения и элекгродвижущеЙ силы, утвержденной Приказюм Федерального

агентства по техническому реryлированию и метрологии от 28 ллоля 2023 года Ns 1520, к

Государственному первичному этыIону единицы электрического н.lпряжения (гэт 13-2023).

1.4 Метрологические характеристики контоJIлеров подтверждаются с помощью

основньtХ средстВ поверкИ методоМ прямьtХ измерений. - а/вывода из1,5 Поверка контроллеров проводится в части отдельных модулеи ввод

состава контроллера. Поверка модулей ввода/вывода проводится в установленном диап&}оЕе

измерений. ,Щопускается проведение периодической поверки контроJIлеров в части отдельньIх

измерительньrх каналов (далее - Ик) и (или) д'Iя меньшего числа измеряемьIх велиrмн или на

меньшем числе поддиапазонов измерений в соответствии с письменным змвлением владельца

контроллера с обязательньш,t указанием информации об объеме проведенной поверки в

Фел.рал"оо" информационном фонле по обеспечению единства измерениЙ (дапее - ФиФоЕи).

2 ПереченЬ операциЙ поверки средства измерений
При проведении поверки до;жны ььпь выполнены операции, предстаыIенные в таблице 1.

Таблица 1-П ень оп по ки
обязательность

выполЕения операчий
по ки

Номер разлела (гryнкта)

методики поверки, в

соответствии с
которым выполняется

пов киоп
периодической

пов
первичной

по ке

Наименование операции поверки

,7

енииедства измвнешний осм
8Щаподготовка к опробование

ства изм нии
поверке и

9,Ща!аПроверка программного обеспечения
а изм и

10ДаДа

Определение
характеристик
соответствия

метрологических
и подтверждение

средства измерений

м гическим ованиям

10.1.Ща!а
Определение погрешности контроллера

при измереЕии и преобрaвовании
сигналов силы постоянного тока
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обязательность
выполнения операчий

по кип

по ке

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с
которым выполняется

оп я пове
первичной

пов ке

Наименование операции поверки

l0.2Да Да
Определение погрешности контоллера
при измерении и преобразовании

жения постоянного токасигнaL,Iов нап

l0.3ДаДа
Определение погрешности контоллера
при измерении и преобразовании
сигналов эле еского со вления

l0.4Да

Определение погрешности контоллера
при измерении и преобразовании
сигналов от термопар по
гост р 8.585-200l

10.5Да Да

Опрелеление поФешности контроJrлера
при измерении и преобразовании
сигн:lлов от термопробразователей

вления по ГосТ 6651-2009соп

10.6ДаДа
Определение погрешности контоллера
при воспроизведении сигнztлов силы
постоянного тока

llльтатов поо о мление

Примечание - При по.пучении оФицательных результатов поверки по какому,либо пункry методики

поверки поверку контоJrлеров прекращают

3 Требованrrя к условиям проведения поверки
при провелении поверки должны соблюдатъся следующие условия:

- температура окружalющего воздуха, ОС от плюс 15 до пrпос 25

- относительншl вл!Dкность возлуiа, % от 30 до 80

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106

- нtlпряжение питilния постоянного тока, в от 2|,6 до26,4

4 Требоваппя к спецпалистам, осуIцествляющим поверку

к проведению поверки допускаются лица, являющиеся специалистzlл,lи органа

""rропо.""aa*ой 
сrryжбы, юридического лица или инд-rвидуального предприниматеJп,

аккредитовzшного на прarво поверки средств измерений в устzlновленном порядке, изучившие

настояЩУюметодикУпоВ9рки'техническУюдокУментчЩиюнакоЕгроллеры,рУководствапо
эксплУатациисредствповерки'прошедшиеинстрУКга)кпоохранетУдаиинстУкта)кпотехнике
безопасности в установленном порядке.

5 Метрологпческпе и техппческие требовапия к средствам поверки

5.1ПрипроведенииповеркиконтоллеровприменяютсредстВаповерки'УказанныеВ
таблипе 2.
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Таблица 2 - Пе ень с тв по ки

Перечень рекомен.ryемьж
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средства}, поверки, необходимые дrя

проведения поверки

Операчии
поверки,

требующие
применение

средств
по

Рабочий эта.пон 2-го разряда в соответствии с
Приказом Росстмдарта от l октября 2018 года
Ns 209l кОб утверждении государственной
поверочной схемы для средств измерений силы
постоянного элекгрического тока в диrшазоIlе
от 1,10-1б ло l00 А>; соотношение показателей
точности эталонов и средства измерений

должно бьпь не более 1/2

l0.1,l0.6 Ка.пибратор
многофунщиональньй и
коммуникатор ВЕАМЕХ
MC6(-R) фегистрачионньй
номер 52489-13 в ФИФОЕИ)
(лалее - калибратор)

Рабочий этаJIон 3-го разряда в режимс
воспроизведения в соотвотствии с Приказом
Росстандарта от 28 июля 2023 rода N9 1520

<Об утвермении государственной поверочяой
схемы для средств измерений постояЕного
электического напряжения 11

элекгродвижущей силы); соотношение
показателей точности эталонов и средства

ий должно бьпь не более 1/2изм

l0.2, l0.4

Мера многозначнаrI
электрического сопротивления
МС3057 (регисцачионньй
номер 69532-17 в ФИФОЕИ)
(далее - ММЭС)

Рабочий эталон 4-го разряда в режиме
воспроизведения в соответствии с Приказом
Росстандарта от 30 лекабря 2019 года N9 345б

кОб утвержлении государственной поверочяой
схемы для средств измерений электрического
сопротивления постоянного и переменного
тока); соотношение показателей точности
этtцонов и средства измерений должно бьпь не

более l/2

l0.з, 10.5

Средство измерений темпераryры окружающеи
среды: пределы догryскаемой основной
абсолютной погрешности измернпй +0,5 ОС в

диапазоне изм йот15до25"С
Срелство измерений относительной влажности

окружаюшей среды: пределы доrryскаемой
основной абсолютной пофешности измерений
+5 9/о в диапазоне изм ний от 30 до 80 %

Термогигрометр
фегистршtионньй
464з4-1l в
(да,чее - ИВА-6)

ивА_6
номер

ФиФоЕи)

Срелство измерений атмосферного давJIения:

пределы допускаемой абсолютной

поФешности измерений +0,5 кПа в диашазоЕе

изN{е ий от 84 до 106 кПа

8 _ l0

Термометр лабораторный
электронный ЛТ-300
(rегистрационный номер
б1806-15 в ФИФОЕИ)

ее - ЛТ-300

Средство измерений темпераryры: пределы

допускаемой основной абсолютной
погрешности измерений +0,1 ОС в диапазоне
измерений от 15 до 25 ОС

10.4
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Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки. необходимые для

проведения поверки

Операции
поверки,

требующие
применение

средств
пов ки

Мультиметр цифровой Fluke
l07 (регистрачионньй номер
57587-14 в ФИФОЕИ)

ее - Fluke 107

8 _ l0 Срелство измерений напряжения постоянного
тока: пределы доrryскаемой основной
абсолютной погрешности измерений *0,2 В
в диапtвоне изм ий от 21 6 до 26,4 В

источник питalния

постоявного тока НY3005F-3
ее - НY3005F-3

Источник питания с диапазоном напряжения
питаЕия постоянного тока от 2l ,6 до 26,4 В

8_10

ой <GСSСопtriх>далее - о

Примечание -,Щоrryскается применение аналогичных средств поверки с мЕтрологическими и

техниt{ескими харакгеристиками, обеспечивirющими требуемуtо точность передачи единиц величин поверяемому

ко нтроллеру.

5.2 Срелства измерений, применяемые при поверке, должны быгь 1твержденного типа

(зарегистрировalнные в ФиФоЕи), поверены в соответствии с порядком, утвержденным
законодательством Российской Фелерачии в области обеспечения единства измерений, и

допушены к применению.
5.3 Эталоны единиц величин, применяемые при поверке, должны быть аттестованы в

соответствии с порядком, утвержденным законодательством Российской Федерации в области

обеспечения единства измерений и утверждены приказом Федермьного ,гентства по

техническому реryлированию и метрологии.

б Требования ýсловия) по обеспечению безопаспостш проведения поверки средства

измеренпй
6,l При проведении поверк!l должны собrподаться требования:

- npuurn ,a*nr*" безопасности при эксплуатаIци электроустановок потребителей;

- правил безопасности при эксплуатации средств поверки и контроллеров, приведенных в

экспJryатационных документах;

- инструкчий по охране трула, действующих на объекте,

6.2 Работы по подкJIючению и отключению средств поверки и вспомогательньIх устройств

при проведении поверки должны выполпяться с откJIючением контроллеров от сети

]лек,грического питания.
6.З К средствам поверки и используемому при поверке вспомогательному оборудованию

обеспечившот свободный досryп.

7 Впешпий осмотр средства измерепий
7.1 При внешнем осмотре проверяют:

- соответствие внешI{его вида и комплектности контроллера сведениям, приведенным в

описании типа;

- на!'IиtМе на модуJUIх контроллера маркировки с обозначением типа и зzlводского номера;

- отсутствие деталей с ослабленным или неиспр'lвным креплением;

- отсутствие видимьrх лефектов и повреждений, препятствующих примеЕеяию

контроллера;

- четкость надписей и обозначений,
7.2 Поверку продолжают, если:

- внешний вид и комплектность контоллера соответствует сведениям, приведенным в

описalнии типа;
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- на модулях контоллера имеется маркировкa' которм вкJIючает информацию о типе и

заводском номере;

- отсутствуют детали с ослабленным или неисправным креплением;

- отсутствуют дефекты и повреждеЕия, препятствующие применению контоллера;

- надписи и обозначения четкие и хорошо читаемые.

8 Подготовка к поверке п опробованпе средства измереппй
8.1 .Що начала поверки контроллера удостоверяются в наJIичии проекга или тестового

проекта для проведениJI поверки, база данньrх которого должна содержать:

- перечень поверяемьrх ИК;

- программу для контоллера, котор:ц обеспечиваsт преобразование измеряемьIх

сигналов в соответствии с настройками для каждого ИК;

- видеокадры для отображения числовьtх значений измеряемьн величин Nlя
поверяемьгх ИК.

8.2 Перел проведением поверки выполняют следующие подготовI{гельные операции:

- изучают техническую и экспJryатдIионную документацию на контоллеры;
_изУчаютнастоящУюметодикУпоВеркиирУководствапоэкспJryатациисредствпоВерки;

- средства поверки и контроллер вьцерживают при условиях окружающей срелы,

указанньн в разделе 3, не менее двух часов, если они н:tходились в условиях, отличньIх от

указанньrх в рrвделе 3;

- подготавлив:lют к работе средства поверки в соответствии с их экспJryатдIионными

документа}.tи;

- к конт?оJIлеру подкrпочают ПК используя порт Ethemet и программу <GCSContrix>,

8.3 КонтроллеР подкJIючаюТ к НY3005F-3 с учетом требований, приведенньD( в

экспJryатационньж документtlх, и настaмвают электрическое питание контоJIлера с учетом
требований раздела з мgтодики поверки. Напряженис питания постоянного тока при поверке

контроJIируют с помощью Fluke l07.
8.4 Убеждаются, что на модулях горят индикаторы, сигн:lлизирующие о нмиqии питaшия

и работе модулей.
8.5 Результаты опробования считают положительньIми, если через пять минут после

вкJlюченияконтроллеранамоДУляхгорятиндикаторы'сигнчЦизирУюЩиеонzlлиlмипит:lниJIи
работе молулей.

9 Проверка прогрдммного обеспеченпя средства измерений
9.1 Проверку прогр.ммного обеспечения (лалее - ПО) контоJIлеров проводят IryTeM

сравнения илснтифкачиопньж данных ПО мо.ryлей с центальным процессорньш устройством

и По молулеr 
"uодч/uurrодч 

aпгналов с идентификационными д:rнными, зафиксированными при

испьпаниях в цеJuх утверждения типа и отФкснными в описании типа контроллеров,

9.2 Проверку проводят с помощью ПК:

-запУскаютУтилиТу<GСSМапаgеr.ехе>иВовкJIадке<Sсап(S)>извыпадающегосписка
выбирают пункт <Add Node(A)>;

-в появившемся окне заполнrпот IР-алрес контроллера и в поле <Device type> из

выпадающего списка выбирают пункт кG3/G5>, нажимают кОК>;

- в левой части появившегося окна выбирают необходимый модуль контроллера и

проверяют номер версии По для соответствующего модуля в поле ks_oftware version>,

9.З Результаты проверки идентификационных данньн ПО контроллеров считают

положительными, если идентификационные данные По молулей с центральным процессорньш

устройством и По молулей ввода/вывода сигналов совпадают с идентификачионными данвыми,

отраженными в описании типа.
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10 Опрелеление метрологнческих Iарактеристик п подтверrrцеппе соответствия
средства измерений метрологическrrм требованиям

l0.1 0пределение погрешности коЕтроллерд при измеренпи и преобразовании
сигналов силы постоянного тока

10.1.1 Поверку по пункту l0.1 проводят для ИК молулей ввода AI751, настоенньп на

измерение и преобразование сигнzlлов силы постоянного тока.
10.1 .2 В соответствии с руководством по экспJryатации на вход модуJIя ввоДа подклЮЧalЮТ

калибратор, установленный в режим имитации/воспроизведеншl aшалоговьtх сигн{lлов силы
постоянного тока.

l0.1.3 Для поверки выбирают пять контрольньrх точек, равномерно распределенньн по

настроенному для ИК диапазону измерений сигн:tлов силы постоянного тока (например, 0-5; 25;

50; 75; 95-100 % от лиапазона).
l0.1.4c помощью калибратора задают элекгрический сигнал силы постоянного тока

Ir., мА, для первой контрольной точки.
l0,1.5 С помощью Пк, подключенного к контроллеру, считывllют измеренное

контроллером значение сигнllла силы постоянного тока и выIIисJUпот приведенную к диапазону

измерениЙ погрешность в нормальньв условиJrх Yд, 7о, по формуле

,,л.: jщ-}.,16g, (l)
I Al I"o*" - Iлrп"

где In., - значение силы постоянного тока измеренное контроллером, мА;

Ir, - значение силы постоянного тока, заданное ка;rибратором, мА;

l"u*" - верхнее значение диапазона аналогового сигнала силы постоянного тока, мА;

Iunn - нижнее значение диапазона аналогового сигнала силы постоянного тока, мА.

10.1 .6 Повторяют операции по пунктzlм l0. l .4 и l 0,1 .5 дlя остальньD( контрольньж точек.

l 0.1.7 Контроллеры соответствуют метрологическим требованиям, устllновленным при

утверждении тип4 и результаты поверки по Iryнкту 10.1 считают положительными, если

puaa"rr*""ra по формуле (l ) значения не вьD(одяг за предеJIы, укдlarнные в приложении Д.

l0.2опрелелекпепогрешПостиконтроллерапршизмеренишипреобразовашии
спгналов шапряжения постоянного тока

10.2.1 поверку по пункту 10.2 проводят д.пя ик модулей ввода д1751 u л|762,

настроенных на измерение и преобразование сигнllлов нlшряжеяия постоянного тока,

l0.2.2 В соответствии с руководством по экспJryат ши на вход модуJlя ввода подкJIючают

ка,тибратор, установленный в режим воспризведения апалоговых сигн,tлов напряжения

постоянного тока.
l0.2.3 Для поверки выбирают пять контольньD( точек, равномерно распределенных по

настроенному для ИК диапазону измерений сигнalлов н:шряжения постоянного тока (например,

0-5; 25; 50; 75; 95- 100 7о от диалазона).
10.2.4 с помощью калибратора зад:lют элекгрпческий сигна,т напряжения постоянного

тока U.,, мВ (В), для первой контрольной то,жи,

10.2.5 С помощью ПК, подключенного к контоллеру, сIIитывают измеренное

контроллером значение сигнirла нaшряжения постоянного тока,

10.2.6ДляИКмолУлейвводаАI75lвычисJUIютприВеденнУюкдиапазоIrУизмерений
погрешность TU, 7о, по формуле Iт _ II

,ru= feifl,too,UMaKc vмин

где Un." - значение напряжения постоянЕого тока" измеренное контроллером, мВ (В);

U,'-значениенапряженияпостоянноготокцзад.rнноекалибратором'мВ(В);
Uлrч*" - верхнее значение диalпазона аналогового сигпала силы постоянного тока, мВ

UM{H - нижнее значение диапазона анЕlлогового сип{,ша силы постоянного тока, мВ

ю.)3 м"иК модулей ввода д1762 Tot*e вычислrтют абсо.тпотrтую погрешность Дu,

по формуле

(2)

(В);
(в).
мВ,
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Ар = IJщп, - U.,. (3)

10.2.8 Повторяют операции для ост,tльньrх контрольньгх точек:

- по пунктам l0.2.4-10.2.б лля ИК молулей ввола AI75l;
- по пунктzlм 10.2.4, l0.2.5, 10.2.7 для ИК молулей ввода A1762,
10.2.9 Контроллеры соответствуют метрологическим требоваЕиям, установленным при

утверждеЕии типа, и результаты поверки по пункту 10,2 считают положительными,
если рассчитанные по формулам (2) или (3) значения не вьrходят за пределы, укванные в

приложении А.
l0.3 Опрелеление погрешностп контроллера при измерении и преобразовапии

сигналов электрического сопротивленпя
10.3.1 Поверку по пункту 10.3 проводят для ИК модулей ввода AI771, HacTpoeHHbIx на

измерение и преобразование сигналов электи.Iеского сопротивления.
l0.з.2 В соответствии с руководством по эксплуатации Еа вход модуJIя ввода подкJIючают

ммэс.
10.3.3 Для поверки выбирают пять контольньгх точек, palвHoмepнo распределенньD( по

насlроенному для ИК диапазону измерений сигнtцов электрического сопротивления (например,

0-5; 25; 50; 75; 95-100 7о от диапазона),
10.3.4 с помощью ММЭС устанавливают электрический сигнал сопротивления Ь, о",

для первой контрольной точки (с учетом начального сопротивления ММЭС).
10.3,5 С помощью ПК, подключенного к контоллеру, считывают измеренное

контроллером значение электрического сопротивления и вьг{исJUIют абсолотную погрешность

Ар, Ом, по формуле
Ак: &"* - &,, (4)

где Rnr" - значение электрического сопротивления, измереЕное контроллером, Ом;

Rr, - значение электрического сопротивления, заданное ММЭС с учетом вIrутреннего

сопротивJIения ММЭС, Ом.
10.3.6 Повторяют операции по гryнкта}1 10.3.4 и 10.3.5 для остальньгх коЕтрольньж точек.

10.3.7 Контроллеры соответствуют метрологическим требованиям, установленным при

утверждении типа, и результаты поверки по пункту l0.3 считают положительными, если

pua",r"ru"r"r" по формуле (4) значения Iie вьrходят за пределы, указанные в приложении Д,

l0.4 Опреде.rеппе погрешности коштроллера при пзмеренпп и преобразовдпии

сшгналов от термопар по ГОСТ Р 8.585-2001
10.4.1 Поверку по пункту 10.4 проводят для ИК молулей ввода Д1762, настоенных на

измерение и преобразование сигнiIлов от термопар по ГоСт р 8,585_200l,

10.4.2 В соответствии с руководством по экспJryат Iии на вход модуля ввода

подключают ка.тIибратор, установленный в режим воспроизведения сигналов от термопар по

гост р 8,585_2001.
10.4.з С помощью ЛТ-300 измеряют температуру окрухающей среды вблизи модулJI

ввола ДI7б2 t96, ОС, и вводят измеренное значение в калибратор, как температуру холодного спм

термопары ty6, ОС.

примечание-в процессе поверки Ик отдельного мо,ryля с помощью Лт-300 дополrrительно

коtтгролируют выполнение условия |tуб - ъс| < 0,25 ОС, При невыполнении указанного услови,I корреrгируют

температуру холодного спitя в калибраторе согласно показаниям Лт,300,

10.4.4ДляповеркивыбираютпяТьконтрольньIхточек,рtlВномернораспределеннЬrхпо
настроенному для ИК диапазону измерений сигнала термопар по ГОСТ Р 8.585-200l (например,

0-5; 25; 50; 75; 95-100 7о от диапазона),
l0.4.5ДянастроенногоДиап.lзонаизмеренийсигналатермопарпоГоСТР8.585_2001

находятзначениянапряженияпостоянногоТока,сооТветсТВУюЩиезЕачеЕиямтемператУрв
контрольньгх точках G соответствии с типом Еоминальной статической характеристики по

гост р 8.585_200l).
10.4.6 С помощью калибратора зад{lют электрический сигнал термопары по

гост Р 8.585_200l для первой коЕшрольной точки,
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10.4.7 С помощью ПК, подключенного к контроллеру, считыв:lют измеренное

контроллером значение температуры и вычисляют абсолютную погрешность Д1, ОС, по формуле
А1 = Tn"" - Тr,, (5)

где Tn." - значение температуры, измеренное контроллером, ОС;

Т.,, - заданное кarлибратором значение сигнала в температурном эквиваленте, ОС.

10.4.8 Повторяют операции по пунктаL,r l0.4,6 и 10.4.7 д,ut остаJIьньrх контрольЕьж точек.
10.4.9 Контроллеры соответствуют метрологическим требованиям, уставовленным при

утверждении типц и результаты поверки по гryЕIсгу 10.4 считают положительными, если

рассчитанные по формуле (5) значения не вьrходят за пределы +(П*, + l"a) 'С, где

АщIп - ПРеДеЛы допускаемой абсолютной погрешности контроллера при измерении и

преобразовании сигнllлов от термопар по ГОСТ Р 8.585_2001, ОС, согласно приложению Д;

Ауб _ пределы допускаемой основной абсолютной погрешности автоматическоЙ компенсации
температуры свободных (хололньтх) концов термопар, ОС, согласно приложению А.

10.5 Определение погрешности контроллера при измереЕии и преобразованип
сигЕалов от термопреобразоватеJIей сопротивления по ГОСТ б651-2009

10.5.1 Поверку по пункту 10.5 проводят для ИК модулей ввода AI77l, HacтpoeнHbrx

на измерение и преобразование сигвalлов от термопреобразователей сопротивлеЕия по

гост 6651_2009.
10.5.2 В соответствии с руководством по экспJryатации на вход модуJUI ввода поДкJIючаЮТ

меру сопротивлеЕия.
10.5.3 !ля поверки выбирают пять контрольньtх точек, ptlвHoмepнo распределенньD( по

настроенному для Ик диапaвону измерений сигнала термопреобразоватеJUI сопротивления по

ГОСТ 6651-2009 (например, 0-5; 25; 50; 75; 95-100 О% от диапазона).
10.5.4 Дlя настроенного диапzвоЕа измерений сигнала нrrходят значения сопротивлениJI,

соответствующие значениям температур в контрольньrх точках (в соответствии с типом

номинальноЙ статическоЙ хар.жтеристики по ГОСТ 665 1-2009).

10.5.5 с помощью Ммэс устанавливают электрический сигнал сопротивления по

гост 6651-2009 дтя первой контрольной точки (с учетом начального сопротивления ММЭС).
10.5.6 С помощью персонаJrьного компьютер& подкJпоченного к контроллеру, сIIитывают

измеренное контроллером значение температуры и вы[{исJUIют абсоJrютную погрешность

Атсп, 'С, по формуле
Атсп = Tnr" - Ттсп.., (6)

где Ттсп., - заданное ММЭС (с учетом вIrутреннего сопротивления ММЭС) значеяие

сигнала в темпераryрном эквиваленте, Ос,

10,5.7 Повторяют операции по rryнкт.rм 10.5.5 и l0.5.б дтя остtlльньtх коFIтрольньD( точек.

10.5.8 Контроллеры соответствуют метологическим тебованиJIм, установленным при

утверждении типа и результаты поверки по гryЕкту 10,5 считают положительными, если

puaa""ru"rura по бормуле (6; значения не вьD(одят за пределы, указанные в приложении А,

10.6 Определеlrие погрешности контроллера при воспроизведепии сигнаJIов силы

постоянного тока
10.6.1 Поверку по пункry l0.6 проводят для ИК молулей вывода АО751, HacTpoeHHbIx на

воспроизведение сигнаJIов силы постоянного тока,

10.6.2 В соответствии с руководством по экспrrуатации на выход модуJIя вывода

подключilют катIибратор, установленный в рехим измерения аЕaIлоговьIх сигналов силы

постоянного тока.
10.б.3 Для поверки выбирают пять контрольньD( точек, равномерно распределенньIх по

HacTpoeHHoMi дтя ИК диапазону воспроизведеЕия сигналов сйлы постояЕпого тока (напри,rер,

0-5; 25; 50; 75; 95-100 7о от диапазона).
10,6.4 С помощью Пк устанавливtlют вьтходной элекгрический сигнал силы постоянного

тока Ir. мА. л,rя первой контрольной точки,
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10.6.5 С дисплея калибратора, считывllют измеренное значение силы постояннОГО ТОКа И

вычисJlяют приведенную к диап:вону измерениЙ погрешносТь в нормапьньD( УСЛОВИяХ 1оо, 
О/о, ПО

формуле

,лл: Jзд-=I' .196, (7)|AU 
I"ru*" - Ir",

где I.- - значение силы постояIIного тока, заданное контроллером, мА;

Iэ - значение силы постоянного тока, измереЕное калибратором, мА.
l0.6.6 Повторяют операции по пункту 10.6.4 и l0.6.5 для ocTzL,IbHbIx контрольньж точек.

l0.6.7 Контроллеры соответствуют метологическим требованиям, устдlовленным при

утверждении типа, и результаты поверки по rryнкту 10.6 считшот положительными, если

рассчитанные по формуле (7) значения не выходят за пределы, указанные в приложении Д.

11 Оформление результатов поверкп
1 1 . l РезультатЫ поверкИ оформляюТ в виде протокОла поверки произвольной формы с

укrванием информации о дате проведения поверки, условиях проведения поверки, примеЕяемьн

средствах поверки, результатarх поверки, обозначениях ик, HacTpoeHHbIx дJlя ИК типах сигнalлов

и диапазонzlх измерений. Пломбирование контоллеров не предусмотрено.
11.2 Результаты поверки оформляют в соответствии с поря,щом, утвержденным

законодательством Российской Федерации в области обеспечения единства измерений.

l 1.3 По заявлению владельца контроллера или лица, представившего его на поверку, при

положительньIх результатах поверки вьцается свидетельство о поверке (знак поверюr Еаносится

на свидетельство о поверке), при отричательЕьrх результатм поверки - извецеЕие о

непригодности к применению.
11.4 При проведении поверки с учетом пункта 1.4 настоящей методики поверки в

сокращенЕом объеме (в соответствии с змвлением владельца) в части отдеJIьньD( ИК и (иш) для

меньшего числа измеряемьtх величин или на мевьшем числе подд,lапазонов, в сведениях о

поверке, передаваемьrх в ФИФоЕИ, указывают информацию об объеме проведенной поверки.
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Приложепие А
(обязательное)

Метрологические и технпческие характеристикп средства измерений

Таблица А.1 - М огические истики мо леи ввода./вывода

.Щиапазоны преобразований сигналов /

разрядЕость цифровых сигнмов

Пределы
доrryскаемьrх
погрешностей
в HopMaJIbHbD(

словиях

Пределы
допускаемьгх
погрешностей

в рабочих
словиях

на входе на выходе

Тип
модуля

"у: +0,1 Уо у: +1,5 %l),
: +0,1 %2)отOдо l0M от4до20мА

отOдо 5 В, от 1до 5 В,
16 битAI75l

Сигналы мВ по ГоСТ Р 8,585-200lз):моот
)

^

-!1 
'Е: от -200 до +900 оС 16 бит

А: +1,9 ос4)lб битJ: от -200 до +750 "С
16 бит А: +3 0 ос4)К: от -200 до +1300 "с

А: +2 616 битN: от 0 до +1300 'с
Д: +9,9 оСа)lб битВ: от +500 до +1800 ос

Д: +3 2 ос4)16 битТ: от -200 до +З50 "С
Д: +9,1 ОСа16 битS: от 0 до +1600 "С

1б бит Д: +9,3 'Са)R: от 0 до +1600'С
Сигналы ния постоян}iого тока:

д: +016 битoT _ l00 до +100 мВ
А: +0 05 мВlб битот -20 до +80 мВ

Сигна.ltы ом азователеи соп вления по Гост 6651-2009оот те

А: *1,0 оС
16 битРtЮ0 1o:0,0038s "С-1;:

от -200 до +850 "С

А: +1,0'СCu50 (о:0,00426 "C-l):
от -50 до +150 "С

^: 
+1,0 ос

16 битСч50 (а:0,00428'C-l):
от -50 до +1 50 оС

Сигна:lы эл ения:ического соп
А: +0 25 ом16 битот 1 до 400 Ом
Д: +0,45 ом16 битот 2 до 1000 ом

лl7,11

у: +0,45 %у: +0,2Yо
от 0 до 10 мА,
от 4 до 20 мА,
отOдо20мА

16 битАо751

l) При темпераryре окружающей срелы от микус 20 ло п;пос 5 оС вклюq,
2) При темпераryре окружающей среды св, шIюс 5 до rшюс 70 "с,

'l ДЬпу.*ч".i" йiпоrrrЬ"чп". *оrr.роллеров в поддиаплlоне измерений, находяцегося в пределах верхней

и нижней граниIьI указаннОго диапазона измерений. При этом: дJIя сигналов (мВ) от термопар и для сигнilлов

(ом) от термопреобразователей сопротивленлul интервал измерекий должен быть не менее 50 ос,
' аl пЪеделЫ лоrrya*ч""",* пофешностей измерений сигналов от термопар по ГОСТ Р 8,585-2001 указаtш

без учета Бсновной йолютной norp"r"o"r, u"aомЬической компенсаtIии темпераryры своболных (холольlх)

концов термолар, которая не tlрgвышает+l ос. двтоматическая компенсацIlJт темпераryры свободных (холодrшх)

концов термопар осуществляется с помощью автономного сенсора мо,ryля AI762,

примечаяие - Приняты следующие обозначения и сокращения:

1 пределы доrryскаемой приведенной погрешности, % (нормирующш,l значением пр

между максимtlльным и минимlцьным значениJlми диапазона преобразований);

^ 
- пределы допускаемой абсолютной погрешности, в единицilх измеряемого параметра;

о - rЁ"пaрчryр"ый коэффичиент термопрiобразоватеrrя сопротrшления, ОС'|,

иIJJITa piBнocTb
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