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ОБОЗНАЧЕНИЯ

Д - абсоrпотнм погрешность измерений;

ВП - верхний предел диaша}она измерений;

,ЩИ - диапазон измерений;

ИК - измерительньтй KaHa.lt;

ИВ - измереннм величина;

МП - методика поверки;

МХ - метрологические характеристики;

МИ - мgгодика измерений;

НЗ - нормировllнное значение;

б - относительная погрешность измерений;

ПК - персональньй компьютер;

ПО - программное обеспечение;

ПИП - первичный измерительпьй преобразователь;

РЭТ- рабо.ий эта.lIон;

РЭ - руководство по экспJryатации;

СИ - средство измерений;

ТПР - ryрбинный преобразователи расхода;

ТС - термопреобразователь сопротивления;

Т,Щ - техническая документация;

ТП - термоэлеrгрический преобразователь;

ФИФ ОЕИ - федера;rьный информачионный фонд по обеспечению единства измерений.
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l оБщиЕположЕния
1.1 Настоящм методика поверки МП 10.2023.00l (ГСИ. Система измерительн:lя

ИС-ДВС-5. Методика поверки) распростiшяется на систему измерительную ИС-ДВС-5
(далее - система), заводской номер 00l, изготовленную фирмой dVL LIST GmЬН>, Австрия, и
устанавливает порядок, методы и объем ее первичной и период{qеской поверок.

1.2 Прослежлваемость результатов измерений при поверке системы обеспечиваgгся:
- согласно приказу Росстандарта от 26 сентября 2022 года J{b 2360 (Об утверждении Гос-

ударственной поверочной схемы дп средств измерений времени и частоты)) к государственно-
му первичному эт:rлону единиц времени, частоты и национальной шк.шы времени ГЭТ \-2022;'

- согласно приказу Росстандарта от 28 июля 2023 года Ns 1520 (Об утверждении государ-
ственной поверочной схемы дJlя средств измерений постоянного элекгрического нiлпряжения и
электродвижущей силы> к государственному первиtIному эталону единицы элекцического
напряжения ГЭТ 13-2023:

- согласно приказу Росстандарта от 22 окгября 2019 года J'lЪ 2498 Юб утверждении госу-
дарственной поверо.пrой схемы дJIя средств измерений силы) к государственному первнчному
этirлону кругящего момента силы ГЭТ 149-2023;

- согласно приказу Росстандарта от 30 декабря 2019 года Ns 3456 (Об угверllцении Гос-
ударственной поверочной схемы для средств измерний элекtрического сопртивления посто-
янного и перемеппого тока> к государственному первичному эталону единицы элекгрического
сопротивления ГЭТ l4-2014;

- согласно приказу Росстандарта от l| мм 2022 года Ns 1l33 кОб угверждении Госулар-
ственной поверочной схемы для средств измерений объемного и массового расходов ftвФ) к
государственному перви.шому зтмону единиц объёмного и массового расходов газа ГЭТ l18-
201'l:

- согласно приказу Росстандарта от 20 оюября 2022 года Jф 265З <Об утверждении Гос-
ударственной поверочной схемы для средств измерений избьrго.лrого давления до 4000 МПаl> к
государственному первиtIному этмону единицы избыточного давления в диапазоне статиче-
ского дiвления от 10 до1600 МПа и в дlzшазоне импульсного давлепия от 1 до 1200 МПа и эф-

фективной площади поршневьD( пар грузопорIцневьD( манометров в ди.шазопе от 0,05 до l см2

ГЭТ 43-2022;
- согласно приказу Росстандарта от 26 сентября 2022 года Nр 2З56 <<Об утверждении Гос-

ударственной поверотrой схемы для средств измерений массы п объема жидкости в потоке,
объема жидкости и вместимости при статических измерениJD(, массового и объемпого расходов
жидкости) к государственному первиrIному специальному этмоЕу единиц массы и объема
жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости ГЭТ 63-2019;

- согласпо прикfi}у Росстшrдарта от 20 окгября 2022 года }Ф 265З <<Об угвержлении Гос-

уларственной поверочной схемы дJIя средств измерений избьrгочного давления до 4000 МПа> к
государственному первиtшому этrrлону единицы д.вления - паскаля ГЭТ 23-2010;

- согласно приказу Росстапдарта от 27 ноября 2018 года JtЬ 2517 (Об уrверждении Госу-
дарственной повер.пrой схемы для средств измерений спектрrцьньD(, интегрzrльных, редУциро-
ванньгх коэффициентов напрilвJIенного проIryскания, диффузного и зеркilльного отражений и
оптической плотности в диапазоне длин волн от 0,2 до 20,0 мкм> к государственному первич-
ному этzллону единиц спектальньо< коэффициентов нzшравленного пропускания, диффузного и
зеркального отажений в ди.шазоне длин волн от 0,2 до 20,0 мкм ГЭТ l56-20l5;

- согласно приказу Росстандарта от 1 сентября 2022 года J',l! 2183 (Об уrверхqлении Госу-
дарственной поверчной схемы для средств измерений угловой скорсти и частоты вращения)
к государственномУ первиtIномУ специllльномУ этrrлонУ единиць] угловой скорости
ГПСЭ l08-20l9;

- согласно прик:tзу Росстшrларта от 23 декабря 2022 года Ns 3253 Юб угверждении Гос-

ударственной поверочной схемы для средств измереuий температуры) к государственному
первичному эталону единицы температуры в диапазоне от 0,3 до273,1б К ГЭТ 35-2020;

- согласно приказу Росстандарта от 23 декабря 2022 года Ns 325З (Об угверждении Гос-

ударственяой поверочной схемы дlя средств измерений температуры) к государственному
первичному этtrлону едiнпцы температуры в диlшазоне от 0 до 3200 'С ГЭТ 34-2020
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- согласно приказу Росстандарта от 15 декабря 202l года ЛlЪ 2885 <Об утвержлении Гос-
ударственной поверочной схемы для средств измерений влФкности газов и температуры кон-
денсации углеводородов) к государственному первичному этмоЕу единиц отlосительной
влalкности газов, молярной (объемной) доли вJIаги, температуры точки росьr/инея, температуры
кондеЕсации углеводородов ГЭТ 15l -2020,

1.3 Настоящая МП устанавливает комплектньй и поэлементный способы поверки ИК.
1.4 Методика поверки реализуется посредством методов прямьIх измерений,
1.5 В результате поверки должны быгь подтверждены следующие метрологические

характеристики, указанные в таблицах l и2
Таблица l

Значение стики

ество
ик диапазон измерений

пределы допускаемой
погрешности (нормирова-
ны для абочих словии

1 от l00 3000 Н,м +0,5 % (Б от ИЗ)!)
l от l00 до 5000 Н,м

ИК крутящего момента силы

1 от 100 о 4000 обlмин
l 4500 обlминот 100

ИК частоты вращения вала двигателя

*2%(6отИЗ)2
/ч

от 18 250 кг/ч
от 0,0l8 до 0,25ИК объемного (массового) расх

от 12 до 300 л/мин1 + 1,5 % (Y)2)
l от 12 600 л/мин

ИК объемного расхода картерных гlвов

* l ,с (^)])от 0 до 200 'С
ИК температуры воздуха (газов) и жид
костей, измеряемой термопреобразова
теJUIми со вления Ptl00

+2"с(^)от l0 до 200 ОС вкrпоч.

+ 1%(БотИЗ)

96

св.200 до 1000 "с

К темпераryры воздуха (газов) и жид-
, измеряемой термоэлектически-

азователями ТхАео
+2кПа

^
lб от 0 до l00 кПа

*2кПа
^

от 0 до 250 кПа
*4кПа

^
8 от 0 до 400 кПа

+8кПа
^

от 0 до l 000 кПа8

ИК давления воздуха (газов) и жидко-
сти

^
1 от 100 до 4000 гИК массы жидкости

+2% ЕотИЗотOдо l00 %2отавших гaвовИК дьпцности
+4оhот0 о 5000 млн-

+ 10 о/оот0 50 млн-со
+5уоот 0 до 20000 млн-
+8уоот0 о 30 млн-CHq

+5уо10000 млн-от0
+|5оhотOдо 10 млн-NOz
+5о/оот0 10000 млн-
+\5уоо 10 млн-от0No

от 0 до 20 об. % +6%(Y)
%от0 о0 25 об

от0 о 25 об. д. % *3%(Y)

l

отOдо0 5 об. д. %Oz

+7 5 о/оl000 млн-от0NНз 1

ИК концентрации газо
ньrх выбросов вредных
ществ отработавших гaвов

+0 "с
^

от 10 до 40 ОС

+2%(л)2
ИК темпераryры и относительной

влiDкности окружающего воздуха в ис-
пыгательном боксе

имечанияпр
гооот изизмостьпосительнzuI оБ из отн мереннеренийгрешн

2) хн пкстьо еизмоп ределувер емуY ренийгрешнприведеннtц
3 из\{ Ilииоп остьшнаяабсолютн

5

Коли-
наименование Ик

+0,5 % (Б от ИЗ)

lб

+2r

COz

от20до90%

А_

значения,от
измерений.



Таб 2

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При поверке системы выполнить операции, приведенные в таблице 3

Таблица 3

нмменование Ик Количе-
ство ИК

.Щиапазон измерений
(диапазон показаний
на дисплее системы)

источник сигнма
на входе ИК

Пределы допус-
каемой основ-
ноЙ погрешно-

сти ИК*
ИК темпераryры воздуха
(газов) и жидкостей, из-
меряемой термопреобра-
зоватеJIями Pt100 (в ча-
сти измерений сопротив_
ления постоянному току,
соответствующего зна_
чениям темпераryры)

96
от l00 до 200 Ом
(от 0 до 200 "С)

Термопреобразова-
тели сопротивле-
ниrl платиновые по
гост 665 1_2009

+1.с(^)

от 0 до 8,138 мВ

(от 0 ло 200'С включ.)
вк-]Iоч

Термоэлектрические
преобразователи

ТХА(К) по
гост р 8.585_200l

+2,с (^)

Термоэлектрические
преобразователи

ТХА(К) по
гост р 8.585-2001

ИК темпераryры воздуха
(газов) и жидкостей, из-
меряемой термоэлектри-
ческими преобразовате-
лями ТХА(К) (в части
измерений напряжения
постоянному току, соот-
ветствующего значениям
температуры)

св. 8,138

до 4l,276 мВ включ.
(св. 200 ло l000 "С

вктпоч.)

Пределы допускаемой погрешности ИК пересчитаны для значений темпераryры без 1чста
погрешностей ПИП

Наименование операции

Обязательность проведения
операции при

первичной
поверке (по-
сле ремонта)

периодической
поверке

1 Внешний осмотр СИ 7 да да
2 Подготовка к поверке и опробование СИ да да

3 Проверка прогрЕl},tмного обеспечения СИ 9 да да

4 Опрделение метрологп.Iеских характеристик и
подтверждение соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

l0 да

4. 1 Определение относительЕой погрешности измере-
ний крутящего момента силы l) l0.1 да да

4.2 Определение относительной погрешности измере-
нии частоты в ния ваца двигателя l) l0.2 да да

4.3 Определени
ний объемного

е относительЕой погрешности измере-
массового хода жидкости l) l0.з да да

4.4 Определение погрешности измерений давления
в газов и жидкости l) l0.4 да да

4,5 Определение погрешности измерений температуры
воздуха (газов) и жидкости, измеряемой ТСПТ 205

(Pt100), и сопротивления постоянному току, соответ-
ствующего зЕачениям темпераryры ltr 2)

l0.5 да да

+1 уо

(Б от ИЗ)

Номер
пункга
мп

8

да
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Обязательность проведения
оп и и

поверке
одическои

онтасле

первичяой
поверке (по-

Номер
пункта
мп

Наименование операции

дада

4.6 Определение погрешности измерений темпераry?ы
возлуха (газов) и жидкости, измеряемой КТХА (К), и

постоянного тока, соответствующего зна_нчшряжения
чениям темп ы l), z)

дадаl0.7пои шн стионие енно7 измеренийивед грепрОпредел
1blxн огаз вообъемн го да

дада10.84.8 Определение абсолютной погрешности измерений
2)массы жидкости

да10.9 дапределени нш измостион поиосотн итель94 ере-о гре
2вгазоихотавшостцннии дым

дадаl0.10
4. 1 0 Определение погрешности измерений концента-
ции газообразньп< выбросов вредньD( веществ отрабо-

тавших газов 2|

дадаl0.11
4.1 l Определение погрешности

ры и относитеJIьной влажности
в испьттательном боксе 2)

измерений температу-
окружающего воздуха

дадаl0.124.12 об льтатов и
дада5 льтатов пов кио ение

l) Поверка осуществJIяется комплектным способом
ка ос поэлементным способом

2.2 ,Щопускается проведение поверки отдельньD( измерительньD( кrшалов и (или) отдель-

ouo 
"r"aрrr"пьньп< 

блоков из состава средства измерений, периодической поверки для мень-

шеГочислаизмеряемыхВеличин}tлинаменьшемчислепоДди:шазоновизмерениЙпосоотВет-
сТВУющимпУнюамнастоящейметодикиповеркиВсоответствиистребованиямипроГраJ\,tмис.
пытания изделий для измеритеJIьного контоJIя парzлл,tетов, дIя KoTopbD( она предпlвначена,

Соответствующzц зzшись доJDIсIа быгь сделана в экспJryатациоННЬЖ ДОКУI\{еНтах и сведенил( в

ФиФ оЕИ на основании решениJI эксплуатирующей организации,

2.3 .Щопускается независимая no"ap*u *ч*ло,о ИК, в том числе после ремонта (в объеме

первичной), с обязательньь,l указанием об этом в сведениях в ФИФ оЕИ системы,

2.4 Внеочереднуо ,rо"aр*у, обусловленную ремонтом системы, проводить в объеме пер-

вичной поверю,r.
2.5 В сrгrlае поJгrlения отрицатеJIьньD( резуJьтатов по любому пувкry таблиш 1 и 2

система бракуется и напрtlвJUIется в ремонт.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 Поверку проводить при следующих условиях (если не ого

- температура окружilющего воздуха, ОС
ворено иное):
..от плос l5 до плюс 35;

,|

10.6

4.
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4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАJIИСТЛМ, ОСУЩЕСТВJlЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускllются лицз, явJlяюIщ.rеся специалистчlми органа

метологической сrryжбы, юридического лица или ин,щ{вIrдуiIJIьного предприниматеJIя,
аккредитовчlнного на прalво проведения поверки, непосредственно осуществJIяющие поверку
средств измерений.

4.2 Персонал, проводящий поверку, должен быгь ознllкомлеЕ с руководством по
эксплуатации системы и настоящей мЕтодикой поверки.

4.3 Поверитель доJDкен пройти инструrсгzлж по технике безопасности (первичныЙ и на

рабочем месте) в установленном в оргalнизации порядке и иметь удостовереЕие на право работы
на электроуст:lновкzlх с напряжением до 1000 В с группой допуска по электробезопасности не

ниже 2.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки должяы применяться средства поверки, приведенные в таб-

лице 4,

Таблица 4
Операчии поверки,

требующие примене-
ние средств поверки ведения поверки

Мстрологические и технические трбовшrия
к средстваIt{ поверки, необходимые для про-

Перечень рекомендуемых
средств поверки

l0.1 Прверяется в соответствии с МИ, рг. Nq ФР.1.28.2023.45696 кМетодика
изN{ и щего момента силы на двигатеJu))

10,2 Рабочий эталон 5-го рzвряда по Приказу Рос-
стандарта Ns23 60 от 26 сентябр я 2022 года в

диапазоне значепий от 20 Гц до l0 кГц

Тахомстр элекгронный
Testo 470 фег. Nя 48431-11)

Средство измерений массы в диапазопе от
50 г до 30 кг с допускаемой погрешностью
при эксплуатации + 1 г (в диапазоне от 50 г
до 5 кг), + 2 г (в диапазоне св. 5 до 20 кг),
* 3 г (в диапазоне св. 20 до 30 кг);
Средство измерений врмени в диaшазоне от
1 до 120 мин с абсолютной погрешностью не
более 0,5 с;
Средство измерний плотности жидкости в

диапазоне от 820 до 880 кг/м3 с абсо.rпотной

погрешностью не более 0 5 кг/мз

Весы электронные ED-H-3
фег. Nч 40687-09);

Секундомер электронный
<Иптегра:I C-0l>
фег. JllЪ 44154-16);
Измеритель плотности
жидкостей вибрационный
ВИП-2МР фег. Nо 27163-

l0.4 Рабо.п.rй эта.пон 3 ра:}ряда по Приказу Рос-
стандарта от 20 .10.2022 г. ЛЪ 2653 <Об

уtверждении государственной поверочной
схемы дJlя средств измерений избыточного
давления до 4000 МПa> в диапазоне от 0 до
1000 кIIа
Рабочrlй эт:ллон единицы температуры 3 раз-

ряда по Приказу Росстандарта Nо 3253 от
2З.|2.2022 г. в диrшазоне от 0 до плюс 200 "С

Рабочий эталон единицы элеюрического со-
противления постоянному току 4 разряла по
Приказу Росстанларта }ф 3456 от 30.12.2019
года в диапазо не значений от 0 до 250 Ом

Термометр сопротивления
платиновьй вибропрочньй
ТСПВ-1.1 фег. М 50256-
l 2); Измеритель-реryлятор
температуры многоканalль-
ньй прцизиопный МИТ
8.10M1 фег. М 19736-05);
Магазин сопротивленпя
P483l фег. N9 38510-08)

09)

10.3

Кшибратор давления пор-
тативньrй Метран-5 1 7 фег.
N 39l51-12)

10.5

8



п таблицы 4
Перечень рекомендуемых
средств поверки

ние с тв поверки

Операции поверки,
щие примене-

Меrрологические и технические требования
к средствам поверки, необходимые дrя про-
ведения по ки

Термометр сопротивлепия
платиновьй вибропрочный
ТСПВ-1.1фег. Ns50256-12);
Измеритель-реryJIятор тем-
пераryры многокаяальный
прецизионный МИТ 8.10M l
(рег. Nч19736-05);
Преобразователь термоэлек-

тический эталонный ТППО
ег. Ns 19254-10

Рабочий этаJIон единицы температуры
3 разряла по Приказу Росстмдарта },{Ъ3253 от
23.12.2022г. в диапазоне от плюс l0 до пrпос
1000,с

l0.6

Ка,rибратор промышленных
процессов промышленный
АКИП-730l (рег. Nэ 36814-
08

Рабочий этаJIон единицы силы постоянного
электического тока 2 разряла по Приказу
Росстандарта JФ 2091 от 01.10.2018 года в
иап }оЕе значений от 4 до 20 мАд

10.6

вспомогательные с ства по ки
Термостат переливной пре-

цизионный ТПП-1.3 (рег. Nч

З31 44-07); Термостат пере-
ливной прецизионньй
тпп-1.0 хъ зз744_0

Средство дш воспроизведения температуры
в диzшазоне от 0 до плюс 200 ОС,

Нестабильность поддержчlния температуры
не более 0,05 "с.

l0.5

Средство для воспроизведения температуры
в ди:шазоне от 0 до п.rпос 1000 'С.
Нестабильность поддержапия те шературы
не более 0,3 "С.

10.6

Средство измерений условий окружающей
среды:
- температуры воздуха в диапазоне от IIлюс

l0 до плюс 40 "С с погрешностью не более

0,5 "С;
- относительной влажности воздуха в диапа-
зоне от 30 % до 80 Уо с погрешностью не бо_

лее З О/о:

- атмосферного д:lвления воздуха в диапазон
от 960 до 1040 гПа с погрешностью не более

5 гПа.

10.1 _ 10.11

Мультиметр цифрвой
Ul25ЗВ фег. }Ф 4l501-10)

Средство измерений парчметров электриче-

ской сsти:
- напряжения сети переменного тока в диalпа_

зоне от 350 до 430 В с погрешностью не бо-

лее l4 В;
- частоты переменного тока в диапазоне от 4

шностью не более 0,1 Гц.до60Гцспо

10.1 - l0 11

5.2 Вместо указанньD( в таблице 4 допускается применять другие анмогиtшые средства

поверки, обеспечивающие определение Мх системы с требуемой точностью,

9

Термостат переливной пре-

цизионньй ТПП-1.3
(рег. J,'lЪ 33744-07); Термо-

стат переливЕой прецизион-
ный ТПП-1.0 фег. Nч 33744-
07); Ка.пибратор температур
КТ-3 (оег. Ns 50907-12)
Прибор комбинированный
Testo 622 (рег. No 53505-13)



5.3 Все средства поверки должны быть исправны, поверены, результаты поверки
подтверждllются сведениями о результатах поверки средств измерений, вкJIюченными в

Федеральный информационный фовд по обеспечению единства измерений.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.1 При проведении поверки системы следует соблюдать требоваяия безопасности, уста-
нztвливаемые руководством по эксплуатации на систему и руководств:lми по

эксплуатации используемого при поверке оборулования.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛИЗМЕРЕНЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.t.lПерелпроведепиемповеркиповерителЬдолкенизУIштьрУководствапо

экспJryатациИ поверяемой системы И используемьrх средств поверки,

8.1.2 Подготовить систему к работе в соответствии с руководством по экспJryатации,

проверить вкJпочение элекгропитiшиJI системы.
8.1.3 При подготовке к поверке провести следующие работы:
- проверить нatлиtше поверочньж клейм, а также сведения в ФиФ оЕи на этzlлонные и

вспомогательные средства поверки;
- подготовить к работе все приборы и аппаратуру согласно их РЭ;

- собрать схемы поверки Ик, приведенные ниже, проверить целостность электрических

цепей;
- обеспечить оперативную связь оператора у монитора с оператором, задающим кон_

трольные зЕачеЕпя эталонньD( сигн{шов на входе ИК;
- вкJIю(шть вентиJlяцию и освещение в испытательньIх помещен}tл(;

- включить питание Пип и аппараryры системы не менее чем за 30 мин до начала про-

ведения поверки;
- создать, проконтролировать и зzшисать в протокол условия проведения поверки,

8,2 Опробование системы
8.2.1 Перел наЧалом рабоТ проверить оборудование и вкJIючить систему, руководствуясь

документом 10.2022.00l РЭ.
8.2.2 При опробовании проверить прzlвильность функчионирования ИК системы,

.щля этого необходимо задать на входе Ик с помощью Рэт физическую величину, соот-

ветствУющУюминимztльномУимаксималЬномУзначениямпараметраконтролирУемогодиапа.
зона Ймеръний. Оператору Пк проконтролировать измеренные системой значения единицы

"an""nnor. 
Уб"диться в прzlвильности функционирования ИК,

l0

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 ПрИ внешнеМ осмотре устанОвить соответствие системы след,,ющим цебованиям:
- комплекгность согласно форr"ryлrру 10.2022.001 ФО;
- маркировку согласно руководству по экспJIуатации 10.2022.001 РЭ;
- отсутствие мехд{ических повреждений и ослабление элементов крепления, чежость

фиксации их положения;
- четкость обозначений, чистоту и исправность разъемов и гнезд, нalличие и целостность

печатей и пломб;
- герметичность линий измерения давлений.
си, входящие в состав системы, не должны иметь внешних повреждений, которые

моryт влиять на рабоry системы, при этом должно бьпь обеспечено: надежное крепление

соединителей и разъемов, отсутствие нарушений экранировки кабелей, качественное

заземление.
7.2 Результаты проверки считать положительными, если система удовлетворяет

перечисленным в пункте 7.1 требованиям.



8.3 Результаты опробования считать положительными, если измеренные значеЕиJI еди-

ницы величины совпадак)т с заданными этilлонными значеЕиями в пределirх допускаемой по-

грешности измерений Ик системы. В противном сл)чае система бракуется и после вьивления и

устранения приlIины производится повторное опробование.

9 IIРОВЕРКА IIРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проверить соответствие идентификационньн дtшвьD( (признаков) мЕтрологически

значимой части ПО в следующей последовательности: _ сти по в со_- проверить идентификационное нrмменовмие метрологически значимои ча

ответствии с руководством по эксплуатации;
- проверить номер версии (илентификачионньй номер) метологически значимой части

по в соответствии с руководством по эксплуатации.
9.2 Результаты проверки считать положительЕыми, если идентификационЕые данные

(признаки) метрологически значимой части По соответствуют идентификационным данным,

приведенным в руководстве по эксплуатации системы и данным, приведенньп,r в таблице 5.

Таблица 5

10 опрЕдЕлЕниЕ мЕтрологичЕскиих хАржтЕристик !l_Едс:1*
измврвнйЪ iл подтвврждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствд измЕрЕнии
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Определение отЕосительной погрешности измерений крутящего момента силы

10.1.1 бтносительЕую погрецшость измерений крутящего момента силы определить

комплекгным способом в след}тощей последоватеJIьности:

- отсоединить вzлл двигатеJIя от нагрузо,пrой мапины;
-проВесТиизмерениякрУтяцегомоментасилыВдиапазонах'УказанIIьD(втаблицеl,всо.

оr""rar"r, 
" р*дaоо" 7 документа <<МЕтодика измерений црутящего момента сиJIы Еа валу

двигатеJIя)) фегистрачиоrrньй номер методики в соответствии с ФиФ оЕИ

Фр.1.28.2023.45696).
Примечание-ПроведениеизмеренийИКпроводитьпУтемналожениJIгирьнакорзинУ

рычilга И их сIU{тиЯ с корзиflЫ рычага. На;rоЖение гирЬ на корзинУ рьт.I:га и их сЕятие должны

b"rru nouu""-r, без улароВ и тол.Iков. Поддод к измеряемому значению доJIя(ен осуцествJIяться

медленнО с одной стороны, соответств},ющей холу измерений харакIеристики, Перемена знака

прираIцения нагрузки в процессе нагружениJI или сш{тия грузов Ее допускается, Прямая ветвь

измерений характеристики снимается в результате ,rр"rо.о хода (нагружения корзицы рычага)

измфений Й, обрао- ветвь измерений хараюеристики сЕимается в результате обратного

хода фазгружеция корзины рьтчага). 
-Олин 

пряuой и один след},ющий за ним обратньй ход из-

меренrй состilвJu{ют один цикл измерений ИК,^ 
- оц"""r" Мх Ик крутящего момента силы в соответствии с zlлгоритмом, приведенным в

разделе 9 методики 
"зrерrrий фегистрационньй номер методики в соответствии с ФИФ оЕИ -

Фр.1 .28.202з.4569б).
10.1.2РезУльтатыоперацииповеркисIIгТатьпоJIожительпыми'еслизначенияпогрешно.

сти измерений крутящего момеЕта силы пiжодятся в доIryскаемьD( пределzж, указаняьп< в таб-

лицеl.ВпротивномсrгУчаеИКбракУегсяипослеВьявленияиУстрrени'IприlмЕыпроизВо.
дится повторI{zrя поверка.

10.2определениеотносиТельнойпогрешностиизмеренийчастотывращенияваладвига.
теJIя

10.2.1 относительIrую погрешность измерений определить комплектным способом в

следующей последоватеJIьности:

l1

AVL PUMA Open 2012Идентификационное наименование По
1.5.3 HotFix: 18 Build:575 lНом икационньй номер) ПОверсии идеяти

вой иденти по

Значениенаименование По



Ba.Tr вагрузотrой

\IашЕt{ы

ик частогы
вращеЕюI Ba,:Ia

двЕгателя
пк

рэт
(Testo 47О)

для
- на вiIл нагрузочной машины поверяемого ИК прикрепить светооц)ажающую метку

отсчитывatния покirзаний с рабочего эталона (РЭТ) согласно схеме, приведенной на
рисунке 1 ;

Рисунок 1 - Схема поверки ИК частоты вращения вма двигатеJu (РЭТ Testo 470)

- провести рабоry по сбору данных для определения максиммьной погрешности
измерений. Номина:lьные значения частоты вращения устанавливать с помощью системы
управления стенда в соответствии с таблицей 6.

Таблица 6

После завершения измерений оценить IVD( ИК частоты вращения вала в соответствии с
алгоритмом, приведенным в пункте 10.12 МП.

10.2.2 Результаты операции поверки считать положительными, если значеЕия погрешно-
сти измерений частоты вращения BaL.Ia двигателя находятся в допускаемьrх пределах, указанных
в таблице 1. В противном случае ИК бракуется и после выявления и усlранения причины
производится повторнtul поверка.

10.3 Определение относительной погрешности измерений объемного (массового)

расхода жидкости
10.3.1 Относительные погрешности измерений определить комплектным способом в

следующей последовательности :

- установить мерную емкость на весы электронные ED-H-30;
- подсоединить сливной шлаfiг к крану расходомерной магистра.llи, свободный конец

сливного шланга опустить в мерную емкость;
- открыть кран расходомерЕой магистрalли и начать заполнение мерной емкости

башtастной жидкостью;
_ при достижении общей массы балластной жидкости и мерЕой емкости не менее 3000 г

одновременно измерить общую массу ба,rластной жидкости и мерной емкости М1 и запустить
секундомер электронный кИнтеграл С-01 >;

- контролировать изменение массы и при достижении общей массы ба.rлаСТНОй ЖИДКО-

сти, мерной емкости и зtlлитой в мерную емкость жидкости не менее 25000 г одновременЕо
остановить секундомер и зафиксировать иItтервал времеЕи Т и достигнутое значение общей
массы балластной жидкости, мерной емкости и залитой в мерЕую емкость жидкости М2.

- с помощью измерителя плотности жидкостей вибрационного вип-2мр измерить
плотность залитой в мерную емкость жидкости. Плотность жидкости должна быгь от 820

до 880 кг/мЗ.
Номинмьные значения объемного (массового) расхода жидкости устzшавлИВаТЬ С ПОМО-

щью системы управления стенда в соответствии с таблицей 7.

наименование
параметра Ик

ик номинальные значения
частоты вращения вма, обlмин

Частота вращения
вала двигатеJIя

l от l00 до 4000 100; 500; 1000; 2000; 4000
2 от 100 до 4500 100; 500; 1000; 2000; 4000;4500

.Щиапазон измерений ИК,
об/мин

12



наименование
параметра ИК

.Щиапазон измерений ИК,
кг/ч

номина,тьные значения массового
расхода жидкости, кг/ч

ход жидкости
от 0,018 до 0,25 м3/ч вк;tюч.

(от 18 до 250 кг/ч включ.)
0,0l8, 0,075, 0,015, 0,25 мз/ч

(l8;75; 150; 250 кг/ч)

Таблица 7

После завершения измерений оценить МХ ИК объемного (массового) расхода
жидкости в соответствии с аJIгоритмом, приведенным в пункте 10.12 МП.

l0.3.2 Результаты операции поверки считать положительными, если значения относи-
тельной погрешности измерений объемного (массового) расхода жидкости, находятся в догryс-
KaeMbD( пределах, укzванных в таблице 1 . В противном случае ИК бракуется и после выявления
и устраненшI причины производится повторная поверка,

l0.4 Определение погрешности измерений давления воз,ryха (газов) и жидкости
10.4.1 Погрешности измерений определить комплектным способом в следующей после-

довательности:
- отсоединить вход ПИП давления воздуха (газов) и жидкости (CANOPEN) от мiгиста-

ли давления испытательного стеЕда и соединить его с РЭТ давления (ка:lибратОР ДаВЛеНИЯ ПОР-

тативный MeTpaH-Sl7 с модулем давления 1бOК (lM) по схеме, приведенной па рисунке 2;

- провести измерения дzшления воздуха (газов) и псидкости в диапазонах
от 0 до 100 кПа, от 0 до 250 кПа, от 0 до 400 кПa от 0 до 1000 кПа.

Номина,rьные значения давления устанавливать с помощью системы управлеНИЯ СТеНДа

в соответствии с таблицей 8

Таблица 8

после завершения измерений оценить Мх Ик давления воздуха (газов) и жидкости в

соответствии с алгоритмом, приведеЕным в пункте 10.12 МП.

рэт

Рисунок 2 - Схема поверки ИК давления (РЭТ Метран-5l7/.Щатчик (,Щатчик)ЛV4l 1Д)

10.4,2 Результаты олерации поверки считать положительными, если значения погрешно-

сти измерений давления воздуха (газов) и жидкости нztходятся в допускаемьD( пределах, ука-

нмменование
параметра ИК

,Щиапазон измерений ИК,
кПа

Номина.пьные значения дilвления
воздуха (газов) и жидкости кПа

.Щавление воздуха
(газов) и жидко-

сти

от 0 до 100 10 25 50, 100

от 0 до 250 250
от 0 до 400 25 50 1 00 200 300; 400

от 0 до 1000 25 50 1 00 250 500 750 l000

Пневrrогялравrrrчесrтй
насос Pv-41lA

Mo,ry.rb дав.,IеIfirя 1 60К
(Мо,ry.ть мr:ешя llvf;

Ка,;шýртор лав,rеrяя
порrатшtъй MeTpaH-sl 7

пк

lз

Объемный (массовый) рас-

25l 50; 100 ;150; 200;

IIк лавленtш в дItlлпазоЕе от 0 до l00KIъ
от 0 ло ]50 KI]a; от 0 ло 400 кIIа; от 0 до 1000 кпа



10.5 Определение погрешности измерений температуры воздуха (газов) и жилкости, из-
меряемой ТСПТ 205 (Ptl00), и сопротивления постоянному току, соответствующего
значениям температуры

10.5.1 Погрешности измерений темпераryры воздуха (газов) и жидкости, измеряемой
ТСПТ 205 (Pt100), и сопротивления постоянному току, соответствующего значениям темпера-
туры, определить одним из следующих способов

. комплектным способом в следующей последовательности:
- подк;Iючить ИК темпераryры к РЭТ (измеритель-реryлятор температуры многокttн.lль-

ный прецизионный МИТ 8.10М1 с термометром сопротивления платиновым вибропрочньIм
ТСПВ-1.1 и термостат переливной прецизионный ТПП-1.0 (ТПП-1.1)) по схеме, приведенной
на рисунке 3;

- провести измеренllя темпераryры воздуха (газов) и жидкости в диапазоне
от 0 до 200 ОС.

Номинальные значения температуры воздуха (газов) и жидкости устalЕавливать с помо-
щью термостата переливного прецизионного ТПП-1.0 (ТПП-1.1) в соответствии с таблицей 9.

Таблица 9

После завершения измерений оценить МХ ИК температуры воздуха (газов) и жидкости в
соответствии с алгоритмом, приведенным в пункте 10.12 МП.

Рисунок 3 - Схема поверки ИК темпераryры, измеряемой ТСПТ 205 (Ptl00),
РЭТ МИТ 8.10M1 с ТСПВ-1.1 и ТПП-1.0 (ТПП-1.1)

Примеrrяемый термостат
номина.льные значения
темпераryры возд}ха
(газов) и жидкости, ОС

Термостат переливной прецизионный
тпп-1.1

Термостат переливной прецизионный
тпп-1.0 l00; l50;200

}К теuпера туры.
rтзм еря сrrой ТС

пк

рэт
( Изхерrrге.ъ-реry.ттгор теrdдерачры

шпогокава:ъmй тrреIшзпоtсой MLIT 8, l0b{1
Терuошсгр сотrротвrешrя вrатшtовьй

внбротlро,ттьrй ТСПВ- 1. i :

Термостат перетвной
зреrпrзвоr*rъй ТПП_1.0 (ТIШ- l. 1)
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зalнньD( в таблице l. В противном случае ИК бракуется и после выявления и устранения причи-
ны производится повторнzш поверка.

. ПоэлементньIм способом в нижеприведенной последовательности.
Поверку каждого ИК поэлементным способом выполнять в 2 этапа:
l этап - коптроль (оценка) состояния и МХ ПИП;
2 этап - поверка электрической части ИК с целью проверки диzшазона измерений и

опредепеЕия МХ (индивидуальноЙ функции преобразования и погрешности измерениЙ ИК).
Проверить внешний вид, наличие пломб и маркировку - ПИП не должен иметь видимьtх

внешних повреждений, а пломбирование, маркировка типа и номера Пип должны соответство-
вать паспорту (этикетке).

Для каждого ПИП проверить налиIме действующего свидетельства о поверке и/или

нмиtIие сведений о положительЕых результатах поверки в ФИФ оЕИ.

наименование
параметра ИК

.Щиапазон
измерений ИК

0; 50Темпераryра воз-
духа (газов) и

жидкости
от 0 до 200 'С



Прuлечанuе - Поэлементную поверку проводить, если оставшийся срок действия по-
верки ПИП более l года.

ПОВеРку электрической части каждого ИК вьrполнить в указанной ниже последователь_
ности:

- подключить ИК без ПИП к РЭТ (магазин сопротивления Р4831) по схеме, приведенной
на рисунке 4;

- провести измерения температуры воздуха (газов) и жидкости в диапазоне
от 0 до 200 "С.

Номина,tьные значениjI температуры воздуха (газов) и жидкости (сопротивления посто-
яЕному току, соответствующего значениям темпераryрьф устдI:вливать с помощью магaвина
сопротивления Р48 3 1 , в соответствии с таблицей 1 0.

Таблица 10

После завершения измерений оценить МХ ИК темпераryры воздуха (газов) и жидкости в
соответствии с алгоритмом, приведенным в пункте l0.12 МП.

Рисунок 4 - Схема поверки ИК темпераryры (сопротивления постоя}lЕому току,
соответствующего значениям темпераryры), Рэт магазин сопротивления Р4831

10.5.2 Результаты операции поверки считать положительными, если значения суммарной
погрешности измерений температуры воздуха (газов) и жидкости, измеряемой ТСПТ 205
(Ptl00), и сопротивления постоянному току, соответствующего значениям температуры, нахо-
дятся в допускаемьtх пределах, укzваЕных в таблицах | и 2, ПИП имеет действующее свиде-
тельство о поверке и/или на,тичие сведений о положительных результатах поверки в ФИФ ОЕИ.

В противном случае ИК бракуется и после вьшвления и устранения причины произво-

дится повторнм поверка.

. комплектным спосоOом в следующей последовательности:
- подключить ИК темпераryры к РЭТ (измеритель-реryJштор температуры многоканаJIь-

ньй прецизионный МИТ 8.10M1 с термометром сопротивления платиновым вибропрочным
ТСПВ-1.1, преобразователь термоэлектрический эталонный ТППО) и термостат переливной
прецизионный ТПП-1.0 (калибратор температур КТ-3) по схеме, приведенной на рисунке 5.

нмменование
параметра ИК

.Щиапазон
измерений ИК

Номина,тьные значения температу-
ры воздуха (газов) и жидкости, ОС

номинальные значения
сопротивления, Ом

Темпераryра
воз,ryха (газов)

и жидкости
от 0 до 200 ОС 0; 50; 100; 150;200

100,00; 1 19,397; 138,506;
151,З25; 115,856

пк

}IK телrпературы
(соrrротrвтеrия

постояЕIФ}tу току.
cooTBeтcтB)alo щеIо

зtlllчснt ям тс!tпер атуры)
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10.6 Определение погрешности измерений температуры воздуха (газов) и жидкости, из-
меряемой ТП, и напряжения постоянного тока, соответствующего значениям температуры

10.6,1 Погрешности измерений воздуха (газов) и жидкости, измеряемой КТЬ (К), и

напряжения постоянЕого тока, соответствующего значениям температуры, определить одним
из следующих способов

к)т
(Магазlсl соrтротвтеrсrя Р483 1 )



I,IК теrrператlры.
пзrtеряехой ТП гк.

рэт
(Изvерrrеть-рry.rлrо,р температ)ры

rшоmхаваъrъй rrрс:rrзяокъй МИТ 8. 10М1
Тсрмоиетр соrrропrатеtпп ц,:атхцовьй

взбротlрочrъй ТСПВ_l.t (IIреофазоватаrь
термоэ.:еrстричес rd этатоrпrый ТППО) :

TeprrocTaT перетrвной rp ечизнонньй ТПГI-1.0
(Ка.тrбра тор тсмrrcратур КТ_3)

Рисунок 5 - Схема поверки ИК температуры, измеряемой КТХА (К),
РЭТ МИТ 8.10Ml с ТСПВ-1.1 (ТППО) и ТПП-1.0 (КТ-3)

- провести измереЕия ИК темпераryры воздуха (газов) и жидкости в диапазонах от 10 до
1000 "с.

Номина,тьные значения температуры воз,ryха (газов) и жидкости устанавливать с помо-
Iщю термостата переливного прецизионяого ТПП-1.0 (кмибратора температур КТ-3) в соот-
ветствии с таблицей 1l.

Таблица 1 1

После завершения измерений оценить МХ ИК температуры воздуха (газов) и жидкости в

соответствии с алгоритмом, приведенньIм в пункте 10.12 МП.

. Поэлементным способом в нижеприведенноЙ последовательности.
Поверку каждого ИК поэлементным способом выполнять в 2 этапа:
1 этап - контроль (оценка) состояния и МХ ПИП;
2 этап - поверка электрической части ИК с целью проверки диапазона измерений и

определения МХ (индивидушrьноЙ функции преобразования и погрешности измерениЙ ИК).
Проверить внешний вид, наличие пломб и маркировку - ПИП не должен иметь видимых

внешних повреждеяий, а пломбирование, маркировка типа и номера Пип должны соответство-
вать паспорту (этикетке).

.Щля каждого ПИП проверить налиIме действующего свидетельства о поверке и/или

нztлиtlие сведений о положительных резуJIьтатах поверки в ФиФ оЕИ.

Прuмечанuе - Поэлементную поверку проводить, если ост:lвшийся срок действия по-
верки ПИП более 1 года.

Поверку электической части каждого ИК выполнить в укЕIзанной ниже последоватеЛЬ-

ности:
- подключить ИК без ПИП к РЭТ (ка:Iибратор-измеритель стаядартньIх сигнмов

АКИП-7301) по схеме, приведенной на рисунке 6;

наименование
параметра ИК рэт ,Щиапазон из-

мерений ИК

номинальные зна-
чения температуры
воздуъа (газов) и

жидкости

Темпераryра
воздца (газов) и

жидкости

Измеритель-реryлятор температуры многока-
нальный прецизионный МИТ 8.1OMl; Термо-
метр сопротивления платиновый вибропрочный
ТСПВ-1.1;
Термостат переливной прецизионный ТПП- 1.0

l0; l00; l50;
200,с

Измеритель-реryлятор температуры многока-
на,rьный прецязионный МИТ 8.1OMl; Преобра-
зователь термоэлекгрический эталонный
ТППО; Калибратор темпераryр КТ-3

свыше 200 до
l000 "с

300;400;600; 700;

800;900; l000 "С

lб

от l0 до 200 "С
вкJIючительно



- провести измерения температуры воздуха (гк}ов) и жидкости в лиапщ}оне
от 10 до 1000'С.

номинальные значения температ}?ы воздуха (газов) и жи,щости устанавливать с помо-
TTIbIo ЦДЦЦýРдI6ра-измеритеJUI стzшдартньrх сигнaцов АКИП-7301, в соответствии с таблицей 12.

Таблица l2

После завершения измерений оценить МХ ИК темпераryры воздуха (газов) и жидкости
в соответствии с ЕIлгоритмом, приведенным в пункте 10.12 МП,

Рисунок б - Схема поверки ИК темпераryры (напряжения постоянного тока,
соответствующего значениям темпераryры), РЭТ ка:Iибратор промышленньж

процессов универсальный АКИП-7З0 l

10.6.2 Результаты операции поверки считать положительными, если значения суммарной
погрешности измерений температуры воздуха (газов) и жидкости, измеряемой КТХА (К), и
нzlпряжения постоянного тока, соответствующего значениям температуры в заданных диапазо-
нах измерений, находятся в допускаемьш пределах, указанных в таблицах l и 2, ПИП имеет
деЙствующее свидетельство о поверке иlуlли нмtlчj1lе сведениЙ о положительных результатах
поверки в ФИФ ОЕИ,

В противном случае ИК бракуется и после вьuIвления и усцанения приIшны произво-
дится повторнaц поверка.

l0.7 Определение относительной погрешности измерений объемного расхода картерньrх
газов

10.7.1 ИК объемного расхода картерньtх газов представлен измерителем расхода картер-
Еьrх газов AYL 442, который подключается по цифровому интерфейсу и поверяется в соответ-
ствии с установленной методикой поверки.

10.7.2 Результаты операции поверки считать положительными если измеритель расхода
Kapтepнblx газов ДVL 442 имеет действующее свидетельство о поверке и/или наличие сведений
о положительньrх результатах поверки в ФИФ ОЕИ.

l0.7.3 В сJryчае невыполнения условий, указанных в п. 10.7.2, проводится исследование
ИК с целью определения причин несоответствия. После устранения несоответствий ИК подле-
жит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.

10.8 Определение абсолютной погрешности измерений массы жидкости
10.8.1 Измерение массы жидкости осуществJIяется с помоuФю весов лабораторных элек-

тронньп< LA4200S, которые поверяются в соответствии с установленной МП.

Нмменование пара-
метра ИК

,Щиаrrазон измерений
ик

Номина.llьные значениrt температуры воздуха
(газов) и жидкости

Темпераryра воздуха
(газов) и жидкости

от 10 до 1000 "С
10; 100; l50; 200; 300; 400; 600;700; 800; 900;

l000,c

IK
рэт

(Катбратор гrpolrmlljleпEbк прцессов

уяшерсаъЕый АКИП-7301 )

ИК телrпсратуры

(папрвlсешя постояппоIо

тока. соответgtвующего

зIrачеffiяý те}шФатуры)
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10.8.2 Результаты операции поверки считать положительными, если весы лабораторные
элекц)оЕные Lд4200S имеют действующее свидетельство о поверке и/или на,rичие сведений о
положительных результатах поверки в ФИФ оЕИ,

10.8.з В случае невыполнения условий, ука:}анных в п. l0.8.2, проводится исследование
ИК с целью определения причин несоответствия. После устранения несоответствий ИК подле-
жит внеочередной поверке в соответствии с даняой МП.

10.9 Определение относительной погрешносrи измерений дьпrлности отработавших гaвов
10.9.1 иК дымности отработавших газов представJ]ен дымомером AVL 439, который

подкJIючается по цифровому интерфейсу и поверяется в соответствии с установленной МП.
10.9.2 Результаты операции поверки считать положительIlыми, если дымомер AVL 439

имеет действующее свидетельство о поверке иlилц наtlи'ме сведений о положительных резуль-
TaT.Ix поверки в ФИФ ОЕИ.

10.9.з В случае невыполнения условий, указанных в п. l0.9.2, проводится исследование
ИК с целью определения причин несоответствия. После устранения несоответствий ИК подrе-
хит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.

1 0. l 0 Определение погрешности измерений конценlрации газообразньrх выбросов вред-
HbD( веществ отработавших газов

10.10.1 ИК измерений концентрации газообразньrх выбросов вредных веществ отрабо-
тавших гавов представлены газоанализатораI\4и модели АМА i60 SII Ю EGR и модели SEASAM
iб0 FТ SII, которые подк.JIючalются по цифровому интерфейсу и поверяются в соответствии с
установленньши МП.

10.10.2 РеЗУЛЬтаты операции поверки считать положитеJъными, есJIи гaвоаЕмизаторы
модели АМА i60 SII Ю EGR и модели SЕАSДМ i60 FТ SII имеют действующие свидетельства
о поверке и/или на.,,rи.ме сведений о положительньtх результатzж поверки в ФИФ ОЕИ.

10.10.З В случае невыполнения условий, указанньrх в п. 10.10.2, проводится исследова-
НИе ИК с целью определения причин несоответствия. После устранения несоответствий ИК
подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.

10.1l Определение погрешности измерений темпераIуры и относительной влажности
окружающего воздуха в испытательном боксе

10.1 1.1 ИК температуры и относительной влажности атмосферного воздуха представлен
термогигрометром НМТ3З0, который подкJlючается по чифровому интерфейсу и поверяется в
соответствии с установленной МП.

10.11.2 Результаты операции поверки ИК темпераryры и относительной влажности
атмосферного воздуха считать положительными, если термогигромеlр НМТ330 имеет
деЙствующее свидетельство о пов9рке и/иллl ttмичце сведений о положительньIх результатах
поверки в ФИФ ОЕИ.

10.11.3 В случае невьшолнения условий, указанньIх в п.10.11.2, проводится исследование
ИК с целью определения причин несоответствия. После устранения несоответствий ИК подlе-
жит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.
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l0. 12 Обработка резуJIьтатов измерений
1 0. 12. 1 Расчsт характеристик погрешностей
1 0. l2.2 Опрелеление абсолютной погрешности
Значение абсолютной погрешности измерений УА, в i-той точке определить по формуле:

Алr-_А,_аЬ
(l))

10. 12.3 Опрелеление относительной погрешности
Значение относительной погрешности измерений в i той точке определить по формуле:

лл.6,:tй . 1оо (и
(2)

l0.12.4 Расчет значения приведенной (к верхнему предеlry.ЩИ) погрешности ИК
Значения приведенной (к верхнему предеlry .ЩИ) погрешности измерений физической

велиIмны для каждой точки проверки определить по формуле:

Y;": t %,, (3)

где Рв * значение верхнего предела измерений;

10.12.5 Перевод абсолютной погрешности из электрических величин в физические
осуществJIять по формуле:

а6: 1ПТ'П - ТП*п.дд_.,' - A"n - Arn (4)

где Аф -абсоJIютнм погрешность физической величины;
Авп (Анп) - верхняя (нижняя) гр.шица измерений элекгрических веJIичин;
ППвп (ППнп) - верюия (нижняя) грalница измерений физических величин первиlIного

измерительного преобрtIзоватеJIя;
АЬд - максимaльнlц величина абсолютной погрешности, поJryченной в результате из-

мерений электрических величин.

10.12.6 Опрелеление суммарной погрешности ИК
Значение максима,тьной, суммарной с ПИП, (абсолютной, относительной или

приведенной) погрешности ИК, определить по формуле:

9.=*(la""l+ lЯl) (5)

где 9оо - значение погрешпости (абсолютной, отrrосительпой или приведенной)
первиtIного преобразователя;

Й - максимальное значение погрешности (абсолютной, относительной иJIи

приведенной) измерений элекгрической части ИК.

Ц .roo
pt

l9

где Ai - значение физической величины в i-той точке;
Аэ - значение физической ве.:Iичины, установленное рабочим этalлоном.
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11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

11.1 Результаты поверки системы полrверждzlются сведениями о результатarх поверки
средств измерений, вк.lпоченньми в Федермьньй информац.rонный фонд по обеспечению
единства измерений. По зzlявлению владеJIьца системы или лица', предстalвившего ее на поверку,
на систему вьцается свидетельство о поверке, и (или) в формуляр вносится з:шись о проведен-
ной поверке, заверяемая подписью поверитеJu и знаком поверки, с указalвием даты поверки,
или вьцается извещение о непригодности к применению средства измерений.

l 1.2 Результаты поверки оформляются по установленной форме.

Начальник Нио-10 ФГУП кВНИИФТРИ> .с. Шкуркин
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