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ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распространяется на измерительные каналы (далее - ИК) системы

автоматизироваIIной информационно-измерительной коммерческого учета электроэнергии
(АИИС КУЭ) СП <Артёмовскм ТЭЩ> АО (ДГК) (далее - АИИС КУЭ), предназначенной дrя
измереЕия активной и реактивной элекц)оэнерми, поцrебленной / отдшrной за устдlовJIенные
иптервмы времени технологическими объектами, сбора, хранения, обработки и передачи полу-
ченной информации.

Перечень ИК и их мец)ологические хараюеристики приведены в описании типа и пас-
порте-формуляре АИИС КУЭ.

1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
Поверке подJIежит каждьй ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенньй метод измерений

элекгрической энерrии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлеменrньш) способом с

учетом положений разделов 7-9 ГОСТ Р 8.596-2002.
.Щоrryскается проведение поверки отдеJьньD( ИК АИИС КУЭ, с обязательным указани-

ем в rrриложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

.Щогryскаегся прведение поверки АИИС КУЭ с cocтalвoM ИК, непосредственно примеIш-
емых для измерений в сфер государсвеЕного реryJIирования обеспечения едлнства измерений.

Первичную поверку АИИС КУЭ проводят после утверждения типа АИИС КУЭ. ,Що-

пускается при поверке испоJIьзовать положитеJIьЕые резуJьтаты испьrганий по опробованию
методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформrrяется только после утверждения
типа АИИС КУЭ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ проводят в процессе экспJryатации АИИС КУЭ.
В рамках поверки докумеятально подтверждается обеспечение прослеживаемости к

государственным первиIшым этzlлонаIt{ поверяемой АИИС КУЭ (измерительные компонеIтты

утверждеЕЕьD( типов и имеют действующiе свидетеJIьства о поверке элементов АИИС КУЭ
(измеритеrьные трансформаторы тока, измеритеJьные трffiсформаторы нtlпряжения, счетчики,
контроJIлер многофункциона.тьньй (УСПф):

- гэт88-2014. ГПСЭ едлницы си;ы элекгрического тока в длапазоне чаgгот 20 - 1,106 Гц;
- гэт89-2008. ГПСЭ единицы электрического нzлпряжения (вольта) в диапазоне частот

10 + 3х107 Гц;
- гуг15З-2019. fПЭ единшIы элекгрической моrщтосги в дiiшазоне частот от 1 до 2500 Гц;
- гэт|-2022. ГПЭ единиц времени, частоты и нациоЕalльной шкzrлы времени.

.Щля обеспечения прослеживаемости, входящие в cocтilв ИК АИИС КУЭ средства изме-

рений (измерительные компоненты) должяы быгь утвержденньD( типов, и поверятся в соответ-
ствии с иIlтервzrлirми между поверками, установленными при утверждении их типа. Если оче-

редной срок поверки средства измерений (измерительного компонента) наступает до очередно-
го срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент, а поверка всей АИИС КУЭ пе
проводится. После поверки средства измерепий (измерительного компонента) и восстановления
ИК выпо.пrяется проверка ИК, той его части и в том объеме, которьй необходим д,Iя того, что-
бы убедаться, .rго действия, связанные с поверкой средсlъа измерений (измерительного компо-
нента), яе нарушили мец)олоIических характеристик ИК (схема соединения, коррекциJ{ време-
ни и т.п.).

После ремонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти собыгия могли повлиять
на мец)ологиЕIеские характеристики ИК, а также после замены средств измерений (измеритель-
HbD( компонентов), входящих в их состав, проводится поверка тех ИК, которые подверглись

указанным вьrше воздействияr,r. При этом в случае, ecJm з:uиененные средства измерений (изме-

рительные компоненты) не соответствуют описанию типа АИИС КУЭ, срок действия свиде-
тельства о поверке АИИС КУЭ в части указанItьп< ИК устанавJIивается до окончания срока дей-
ствия осЕовного свидетельства о поверке. В данной сrryации оформляется технический акт о
внесенньD( изменениях, которьй должен бьrь подписalн руковод-Iтелем или упоJIномоченным
им лицом. Технический акт хрalнится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемлемая
часть экспJIуатационньD( документов АИИС КУЭ.
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обязательность выпоJшения
операций поверки при

первичной
поверке

периодической
поверке

Номера раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым вьшолнJIется
операциJ{ поверки

Наименование операции поверки

Да Да 7Внешний осмотр средства измерений
Да Да 8.1Подготовка к поверке

Проверка соответствия измерительньtх
КОМПОЕеIIТОВ АИИС КУЭ Ща 8.2

Проверка счетчиков электрической энергии Да !а 8.3

8.4
Проверка функционирования компьютеров
АИИС КУЭ (сервера) и УСП! .Ща

8.5Ща !аПроверка функционирования
тельньж устройств

вспомога-

Да 8.6
Проверка нагрузки на вторпtшые цепи из-

меритсльньж трансформаторов нzlпряже-
нуlя

fia

8,7,Ща [аПроверка нагрузки на вторичные цепи из-
мерительньIх трансформаторов тока

8.8Да !а
Проверка потерь напряжения в линии со-
единеЕия счетчика с измерительным
трансформатором напряжения

8.9.Ща .Ща
Проверка погрешности системы обеспече-
ния единого времени

.Ща
Проверка oTcyTcTBIiJ{ ошибок информаци-
онного обмена

9Ща .Ща
Проверка прогрtl}.{много обеслечения сред-
ства измерений

10Определение метрологических характери-
стик средства измерений !а

11[а !аПодтверждение соответствиJI средства из-
мерений метрологическим требованидл

Да ЩаОформление результатов поверки

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении поверки вьшолЕяют операции, указанные в таблице 1

Таблица 1 - Оп п ки

4

Ща

.Ща

8.10.Ща

!а
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3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕ.ЩНИЯ ПОВЕРКИ
Влияюпше величины, опредеJIяющие условия поверки АИИС КУЭ, должны находиться

в пределах, указанных в описilнии типа и паспорте-формуляре АИИС КУЭ, описilниJ{х типа и
технической документации измеритеJIьньrх компонеятов и средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ доIryскают поверителей, изучивших настоящую

методику поверки.
4.2 Измерение втори!шой нzгрузки измеритеJIьIIьD( тр {сформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществJuется персонмом, имеющим стаж работы по данному виду изме-

рений не менее 1 года, изуIIивIIIим докумеЕт <Методика вьшоJlнения измерений пара}{етров
Еагрузки и вториtIньD( цепей трансформаторов тока и нzшряжения прибором (Энергомонитор
3.3Т> в условиях экспJIуатацииD, атгестованный ГЦИ СИ (ВНИИМ им. .Щ.И. Менделеева>, сви-
детельство об атгестации Ns 22031131А-00340 от 1'7.04.2007 г. Измерение проводят не менее



двух специалистов, имеющих доrryск к работalм в электоустановках выше 1000 В, один из ко-
торьrх должен иметь групrry по элекгробезопасности не ниже IV.

4.3 Измерение вторичной нагрузки измеритеJIьньIх трансформаторов Еапряжения, вхо-
дящих в состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персоналом, имеюпцм стаж работы по данному
виду измерений не менее 1 года, изучившим документ <Методика вьшолнения измерений па-

раметров нагрузки и вторичньD( цепей трансформаторов тока и напряжения прибором <Энер-
гомонитор 3.3Т> в условиях экспJryатацииD, аттестованньй ГIЦI СИ (ВНИИМ им. Д.И. Менде-
лееваD, свидетельство об аттестации Ns 220З1131А-00340 от 17.04.2007 г. Измерение проводят
не менее двух специалистов, имеющих доrryск к работам в элекlроустzlновкм выше 1000 В,
один из которых должен иметь групIry по элекгробезопасности не ниже IV.

4.4 Измерение потерь напряжеI {я в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором IlЕlпряжеЕия, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется персон{rлом,

имеющим oT:DK работы по дilнному виду измерений не менее 1 года, изуч,lвшим документ
МИЗ598_2018 <Методика измерений потерь нiшряжеIIия в JIинил( соедипения счетчика с
тршrсформатором напряжения в условиJrх экспJIуатации) Измерение проводят не меЕее двух
специаlлистов, имеющих доrryск к работам в электоустаЕовках выше 1000 В, один из которых
должен иметь группу по элек,тробезопасности не ниже IV-

Таблица 2 - дства по ки и вспомогательные ства
Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

Операции поверки,
требующие примене-
ние средств поверки

Мегрологические и технические тебов:rния к
средствarм поверки, необходимые для проведения

поверки
31 2

Термогигрометр
ивА-6н_д,
рег. Ne 464З4-11

Средства измерений темпераryры окружшощей
среды в диt!пirзоне измерений от -20 

ОС 
до +60 "С;

пределы допускаемой основной погрешности
не более *0,3 оС.

Средства измерений относительной влаlшrости
воздaха в диапазоне измерений: от 0 до 90 %;

пределы доrryскаемой основной погрешности:
,r" 66л99 +2,0 Уо прп 2З "С .

Средства измерений атмосферного давлеЕЕя в диа-
пазоне измерений от 70 до 1 10 кПа;
предеJIы допускаемой основной погрешности:
не более +0,25 кПа.

8.1. Подготовка к по-
верке (контроль усло-
вий поверки) Средства измерений магнитной шlдукции внешЕе-

го происхожденIrJI в диапазоне измерений:
от 0,001 до 1,999 мТл;
от 0,0l до l9,99 мТл;
от 0,1 до 199,9 мТл;
предеJIы основной относительной пофешности
измерений постоянпого мапlитного поJIя
не более +[2,0+0,1(В,/В-1)] %;
средIrевь]прямленных значений перемешIого маг-
нитного поJur в диап.rзоне частот 1-5000 Гц
не более +[2,5+0,2(B"B-1)l %.

Миллитесламетр
тпу-0l,
рег. Ns 28134-12

5

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки

При проведении поверки применr{ют средства измерений и вспомогательные устрой-
ства в соответствии с методикilllи поверки, указанными в описzlниях типа на средства измеРе-
ний (измерительные компоненты) АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.



1 2 3

8.6 Проверка нагрузки
на вторичные цепи
измерительньD(
трансформаторов
нttпряжения

Средства измерений действующего
(среднеквадlатического) значеЕия переменЕого
напряжеItия в диапазоне диatпазон измерений
от 0,6 до 360 В;
предеJIы относительной погрешности измерений
не более +[0,1+0,01(U"ru-l)] %.

Срдсгва измерений действ}тощею
(ср.шrеквалратического) значеrп.rя переменного
тока в д{ЕшазоЕе измерений от 0,5 до 4500 А;
пределы относительной погрешности измерений
не более +[1+0,05(I,Л-1)] %

Энергомонитор-3.3Т l ,

рег. ЛЬ 39952-08

8.7 Проверка нагрузки
на вторичные цепи
измерительных
тршrсформаторов тока

Средства измерений действующего
(среднеквадратического) значения переменного
напря]кения в диaшазоIlе диапазоII измерений
от 0,6 до 360 В;
пределы относительной погрешности измерений
не более +[0,1+0,01@,ru_l)] %.

Срлсгва измерений дейсгвующею
(ср.шrеr<вадрашrческого) значеrшя переменного
юка в д{апа:юIlе измерений от 0,5 до 4500 А;
предеJIы относительной погрешности измерений
Hg ý9лgg +[1+0,05(LЛ-1)] %

Энергомонитор-3.3Т1 ,

рег. Nч 39952-08

Клещи токоизмери-
тельные 10А

8.8 Проверка потерь
цапряжения в линии
соединения счетчика с
измерительным
трансформатором
нaшряженIUI

Средства измерений действующего
(среднеквадратического) зЕачения переменного
напряжениJI в диiшазоне диtlпiвон измерений:
от 0,6 до 360 В;
пределы отЕосительной погрешности измерений
не более: +[0,1+0,01((J''ru-l)] %

Энергомонrтгор-3.3Т1,

рг. }Ф 39952-08 (2 шг.)

8.9 Проверка погреш-
ности системы обес-
печенIлJ{ единого вре-
мени

Устройства формированиJI и хранения шкалы
времени, синхронизованной по сипlаlам гло-
бальньтх навигационньD( сIryтниковьD( систем
глонАсс/GрS.
Пределы доrryскаемой абсо.гпотной погрешности
измерений не более *500 нс

Блок коррекции вре-
мени ЭНКС-2,
рег. Nч 37328-15

Переносной компью-
тер с ПО дrrя работы
сосчет*пдкамиисПо
дrrя работы с блоком
коррекции времени
энкс-2

Прuuечанuе -,Щопускаеtпся uспользоваmь прu поверке dpyzue уmверэюdенные u аmmесmован-
Hble эmалоны еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй уmверэtdенноzо fплlпа u поверенньtе, уdо-
влеmворяюlцuе меmролоzuческuм пребованllяu, указанным в tпаблuце.

п должение таблицы 2

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки доJIя<ны бьrь собтподены требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.2.003, ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ |2.2.00'1.3, <Правилами техники безопасцо-
сти при эксплуатации электроустalновок потребителей>, <Правилами по охрzше труда при экс-
пJryатации элекц)оустановок)), а также требования безопасности, изложенные в руководствzrх
по эксплуатации на средства поверки, измерительяые траIrсформаторы, счегIики и иные ком-
поненты АИИС КУЭ.
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7 ВНЕШIIИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Проверлот нalличие доступа к точкllм измерительньD( каналов АИИС КУЭ, требу-

ющим оперативного обсlryживания.
Результаты проверки сIмтчlются положитеJIьЕыми, если ад!lинистация техяологичеСКиХ

объеюов обеспет.rваЕт дотryск к Mecтill,r расположениJI элементов АИИС КУЭ и сопровоЖдеНИе

работников специалистitми из обслуживающего персонала объекта.
В противном сJIr{ае результаты проверки соответствующих ИК с,п,rтаются отрицатель-

ными, выписывается извещение о непригодности в соответствии с разделом 12 давной методи-
ки поверки.

7.2 Проверяют комплекгность АИИС КУЭ, целостность корпусов и отсутствие види-
мьD( повреждений средств измерений (измерrтельньп< компонентов), маркировку средств изме-

рений (измерительньD( компонентов) и технических средств в соответствии сГОСТ 22261-94.
Резу;ьтаты проверки считчtются поло)Iштельными, если не вьцвлено видимьD( ПОВРе-

ждений средств измерений (измерительньп< компонентов).
Если выявлены видимые поврежденIлJ{ средств измерений (измерительньП< КОМПОНеН-

тов) и маркировка технических средств не соответствует ,гребованиям ГОСТ 2226|-94, а ТаКЖе

если указанные выше замечанLlrI не бьши устрilнены за время поверки, то резуJIьтатЫ ПРОВеРКИ

ИК, в который входят дalнные средства измерений (измерительные компоненты), сIмтzlются

оlрицательными, вьшисывается извещение о нецригодности в соответствии с разделом 12 дан-
ной методики поверки.

7.3 Проверлот нzUIичие заземления KoplrycoB компонентов Аиис куЭ и метаJIличе-

ских шкафов, в KoTopbD( они расположены.
Результаты проверки считzlют полоrсiтеJIьными, если корпуса компонентОВ И ШКафЫ, В

которых они установлевы, имеют защитное заземление.
В пртивном сJIучае результаты проверки соответствующих ИК считаются отицатель-

ными, вьшисывается извощение о непригодности в соответствии с разделом 12 данной методи-
ки поверки.

7.4 Проверяют наличие напряжеЕия питания яа счетчикilх, УСП,Щ, сервере, вспомога-
тельном оборудованшr (модемы, преобразователи интерфейса и пр.).

Результаты проверки считalются полож}fтеJIьными, если:

- работает жидкокристaUшическиЙ индикатор каждого счетIика;

- светятся соответствующие светодиоды, сигнаJIизирующие о нмичии ПИТiШИЯ, РаС-
положенные Еа сервере, УСП.Щ, вспомогательном оборудовании, и при этом не светятся свето-

диоды, сигнализируощие о наличии ошибок (если такие светодиоды имеются). ,Ща"T ьнейшие

операции по проведеIlию испьгrаний ИК, в коюрьй входят дrlнные компоЕепты, вьшолняют по-

сле восстtlновления питания в сJryчае его отс},тствия и уgтранения ошибок при их нaшиrми.

В противном сJIучае результаты проверки ИК, в который входят дzlнные компоненты,
считilются отицатеJIьными, выписываfiся извещение о непригодности в соответСТВИИ С РаЗДе-
лом l2 дшrпой методики поверки.

7.5 Проверлот отсутствие следов коррозии и нагрева в Mecтllx подкJIючения проводНЬН
линий.

Результаты проверки считаются положительЕыми, если не выявлено следов КОРРОЗИИ И

нагрева.
В противном сJIучае дальнейшше опер Iии по поверке ИК, в составе которьж обнару-

жены проводIlые лиIlии со следами коррозии и (или) нагрева, выполняют после устранения
несоответствий.

Есrпr указаrные выше замечания не быlп,I устранены за время поверки, то результаты
проверки соответствующих ИК считаются отрицательными, выписывается извещение о Еепри-
годItости в соотвgтствии с разделом 12 данной методики поверки.

7.6 Проверяот температуру, атмосферное давление и влФкность воздуха окружающей
среды в Mecтrx усftlЕовки измерительньD( компоЕевтов АИИС КУЭ.

Результаты проверки считаются положительIlыми, если покщатели не вьD(одят за до-
пускаемые гр.rницы, укiц}анные в описании типа АИИС КУЭ.



В противном случае резуJIьтаты прверки ИК, в которьй входят д:lнные компоненты,
сlштzlются отрицательными, вьшисывается извещение о пепригодности в соответствии с разде_
лом 12 данной методики поверки.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовrтгельные работы:
- проводят технические и оргашизационные мероприятия по обеспечению безопасно-

сти поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководствttми по экспJryа-
тации применяемого оборудования;

- средства поверки вьцерживilют в условиях и в течение времени, установленных в их
эксплуатационньrх докумеЕт€Iх;

- все средства измерений, которые подлежат заземлеIlию, должны быть надежно за-
землены, подсоединение зtDкимов защитпого заземления к коЕтуру заземления должпо приз-
водиться рtшее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8.1.2 fuя проведениJI поверки подготавливают следующ.ю документацию:
- паспорт-формуляр АИИС КУЭ;
- описiшие типа АИИС КУЭ;
- паспорга зilводов-изгоmвителей средств измерений (измерительньп< компонентов) с

оттиском клейма поверитеJIя, иJIи свидfiельства о поверке средств измерний (измерительньтх
компонентов), входящих в ИК, и свидетельство о предьцущей поверке АИИС КУЭ (при перио-
дической и внеочередrой поверке). Указанные документы предоставJuIются в сlryчае отсутствия
соответствующей записи о поверке в Федеральном информационном фонде по обеспечению
единства измерений;

- паспорта-протоколы на измерительно-информационные комплексы (при на,тичии).

8.2 Проверка соответствия пзмерительных компонентов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют правильность расположеЕия и монтФка средств измерений (измери-

тельных компонеrггов), правильность схем подключения ТТ, ТН к счетчикам электической
энергии в соответствии с нормативно-технической документацией.

8.2.2 Проверяют соответствие типов, кJIассов точности и зilводских номеров фактиче-
ски использованных средств измерений (измерительньп< компонеЕtов), а также коэффициентов

тансформации измеритеJIьньD( тансформаторов указаrIЕым в описании типа АИИС КУЭ и
паспорте-формуляре. При Ееобходимости производят откJIючеIiие электоустановки.

8.2.3 Проверлот резуJIьтаты и срок действия поверки всех средств измерений (измери-
тельньD( компонентов), входящiх в состав АИИС КУЭ: измеритеJIьньD( ТТ, измерительньrх ТН,
счетчиков элекгрической энергпи, УСП,Щ.

.Щопускается при обнаружении просроченньж резуJIьтатов поверки средств измерений
(измерительных компонентов) проводить их поверку на месте экспJryатации в процессе поверки
АИИС КУЭ. Средства измерений (измерительные компоненты) поверяются по методикalм по-
верки, утвержденным при утверждении их типа.

8.2.4 Результаты проверки считzlются положительными, есJIи:

- не выявлено несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.3;

- срок действия результатов поверки средств измерений (измерительных компонеЕ-
тов), входящих в cocтtlB АИИС КУЭ, не истек.

В противном сrryчае даьнейшие операции по проведению поверки ИК, в который вхо-
дят дalнные средства измерний (измерительные компоненты), выпо;IIIJIют после устанения
несоответствий.

В с;ryчае Еевозможности устранения выявленньD( несоотвЕтствий по пп. 8.2.1-8.2.3, р-
зультаты проверки сIштаются отицательными, и вьшисывается извещеЕие о непригодности в

соответствии с разделом 12 даrrной методики поверки.
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8.3 Проверка счетчпков элеrсцrической эпергип
8.3.1 Проверлот работу всех сегментов индикаторов счегшков, отсутствие кодов оши-

бок или предупреждений, прокрутку пар:t},tетров в задацной последоватеJIьности.
8.3.2 Проверяют работоспособность оптического порта счетtIика с помощью перенос-

ного компьютера. Огrгпческий преобразователь подкJIючают к последовательIrому порту пере-
носного компьютера. Опрапивают счетчик по уст:tновленному соединеЕию.

8.3.3 Проверлот соответствие индикации даты в счетtмке календарной дате (число, ме-
сяц, год). Проверку осуществJIяют визу:шьно или с помощью переносного компьютера через
оптический порт.

8.3.4 Проверяют программную защиту счетчиков от несанкциоЕиров{lнного доступа.
Подключают оптический преобразователь к оптическому порту счетчика и последовательному
порту переносного компьютера, з.lпускают на переносном компьютере ПО для работы со счет-
чиком (или с помощью специмизированного ПО конфиryрировшtия счетчиков, устмовленного
на сервере, посредством удаленного доступа в соответствии с опис {ием ПО устанавливают
связь со счетчrrком). В поле <пароль) вводят неправильньй код.

8.3.5 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформачии измеритель-
ных трансформаторов, хрдrящихся в пatмяти счетчиков.

8.3.б Результаты проверки считilются полоrо{тельными, есJIи:

- все сегменты индикаторов счетчиков работаlот, отсутствуют коды ошибок иJIи пре-

дупреждений;
- при непосредственном опросе счетчика по оптическому порту с помощью перенос-

ного компьютера поJtучен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком;

- календарная дата в счет.мке соответствует текущей кмендарной дате;

- при вводе непрilвильного пароля прогрzль{ма опроса счетчика вьцает сообщение об
ошибке и не разрешает продолlюлть рабоry;

- учет значений расчетньтх коэффициентов трансформации измерительньrх трансфор-
маторов соответствует информации, указанной в описании типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоотвgrcтвий по пп. 8.3.1-8.3.5 дмьнейшие операции по
поверке ИК, в которьй входгг данньй счет.мк, вьшолЕrIют после устранения несоотвgгствиЙ.

Если указанпые выше замечания не бьши устрllнеIrы за время поверки, то результаты
проверки считilются отрицатеJIьными, и выписывается извещение о непригодности в соответ-
ствии с разделом 12 дшrной мЕтодики поверки.

8.4 Проверка функционированпя компьютеров АИИС КУЭ (сервера) и УСПД
8.4.1 Проволят опрос текущих показаний всех счет]шков элекгроэнергии.
8.4.2 Прверяют гlryбину хранения измерительной ипформации в сервере АИИС КУЭ и

успд.
8.4.3 Проверлот защиту програNrмного обеспечения на компьютерах АИИС КУЭ и

УСПД от несанкционированного доступа. ,,Щля этого запускzlют на выполнение программу сбора

данных и в поле (пароJIь) вводят непр:lвильный код.
8.4.4 Проверяют рабоry аппаратных ключей. Выюпочают компьютер и снимают аппа-

ратную зациту (отсоедиrrпот кJIюч от порта компьютера). Вшпочают компьютер, загружzlют
операционную систему и заIryскают программу.

8.4.5 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформачии измеритель-
яьrх трансформаторов, хранящихся в памяти УСПД и сервера АИИС КУЭ.

8.4.б Проверяют пр.tвиJьность функционирования УСfЦ в соответствии с его экспJryа-
тационной документацией.

8.4.7 Результаты проверки считаются поло)ю{тельными, есJIи:

- все счет.шки опрошены и нет сообщений об ошибках, а также поJryчен отчет, содер-
жащий данные, зарегистироваЕные счетчиком;

- гlryбина хранения измерительной информации соответствует заявленной в описании
типа;

- при вводе непрilвильного пароJIя прогрIмма сбора данньж выдает сообщение об
ошибке и не разрешает продолжить рабоry;
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- при отсутствии аппаратного кJIюча получено сообщение об отсутствии (кJIюча за-

щиты>;

- учет значений расчетньгх коэффициентов трансформации измерительньD( к:lналов
АИИС КУЭ соответствует иЕформации, указаяной в описании типа АИИС КУЭ;

- прогрilIttмнiul здцита сервера АИИС КУЭ и УСП.Щ от несшlкционированного досlупа
функционирует;

- УСП.Щ работает в соответствии с руководством по экспJIуатации.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.6 дальнейшие операции

по поверке ИК АИИС КУЭ вьшолняют после устtшения несоотвЕтствий.
Если указанные выше зaль.lечilния не бьши устранены за время поверки, то резуJIьтаты

проверки сrlитllются отицательными, и выписывается извещение о непригодIости в соответ-
ствии с разделом 12 данной методики поверки.

8.5 Проверка фупклионпрованпя вспомогательных усцrойств
8.5.1 Прверка функционирования кана.llообразующей аппараryры
Проверяют функrионирование каналообразующей аппараryры, используя коммуника-

ционные возможности специ{tльньгх програI\,fit{- По установленным с помощью каналообраЗуЮ-

щей шrпараryры соединепrtям прводят опрос счетчиков и УСПД.
.Щоrryскается ilвтономнalя проверка кшrа;rообразующей аппараryры с использованием

тестового программного обеспечения.
8.5.2 Результаты проверки считarются положительными, если с помощью каналообра-

зующей аппаратуры бшrи установлены соедиЕения и по установленным соединениям уСпеШНО
прошел опрос счетlмков.

При обнаружении какrо<-либо несоотвgтствий по п. 8.5.1 да.пънейшие операции по по-
верке ИК, в который входlт дzlнн:ul канмообразlrощ l zшпаратур4 вьшолняют после устzше-
ния несоответствий.

Если указанные выше замечания не бьшпr устрaнены за время поверки, то результаты
проверки сIмтаются отрицательными, и вьшисывается извещение о непригодности в соотвеТ-

ствии с разделом 12 данной методики поверки.

8.б Проверка нагрузкп на вторпчные цепп пзмерительЕых трансформаторов
напряжеппя

8.6.1 Проверяют правильность подключения первиIшьIх и вторичньж обмоток ТН в со-
ответствии с нормативно-технической документацией.

8.6.2 Проверяют нzlличие в технической документации на данный ТН или в паспорте-
протоколе на соответствуюrпий измерительнъй комплекс значения номинальной мощнОСТИ

нaгрузки на вторичные цепи ТН S"or. В сlryчае отсутствия yкztзalнHbo( документов производят
отключение электроустановки и проверяют значение S"or, указанное на информационной таб-
ли.п<е ТН.

8.6.3 Убеждаются, что откJIонение вторичного напряжеция при нагруженной вторичноЙ
обмотке составляет не более *10 7о от IJ"ол,.

8.б.4 Измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН проводят в соответствии с
документом <Методика выпоJIнения измерений параI\{етров нагрузки и вторичных цепей транс-

форматоров тока и напрлкения прибором кЭнергомонитор 3.3Т> в условиях эксплуатации>,
аттестовапньй ГЦИ СИ кВНИИМ им. .Щ.И. Мепделеева>, свидетельство об аттестации
}lЪ 220З113lА-00340 от l7.04.2007 г. (ла,rее по тексry - МВИ).

Примечания
l ,Щоrryскаегся измерение мощности нагрузки на rгоричные цепи TTl не проводить, если такое

измерение проводIIJIось при составJrении паспорта-протокола на дакный измерrтгельный каяаJI в течение
лействующей поверки АИИС КУЭ, и если в измерrтгельный канал не вносились измененllя, не зафикси-

рованные в соотвsтствующем паспорте_протоколе.
2.Щопускается мощность нагрузки определять расчетным Iýлем, есJIи известны входные (про-

ходные) импедансы всех устройств, подключенньD( ко вторичным бмоткам ТН.
3 ,Щоrгускается прведение измерений мощности нагрузки на вторичные цепи ТН в соответ-

ствии с другими аттестовilнными меюдиками измерений.
4 Предосгав.гIенные паспорта-протоколы доJDкны быть согласоваrш уполномоченными органи-
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зацпями. Проверяют срлства измерний, применяемые при проведении измерений вторичных нагРУЗОК

ТН: средства измерений должны быть угверждённого типа, поверены (проверяют TaIoKe, что срок дей-
ствия поверки даrтrъ,п< СИ не истек) и соOтветствовать требованиям <<Мgгодики выполнения иЗмеРНИЙ
параметров нагр}зки и вторичных цепей трансформаmрв юка и напряженrrя прибором <<Энергомони-

тор 3.3Tl>. Предоставленные паспорта-пртоколы должны содержать информаrдию о резуJьтатаХ ИЗМе-

рений вторичньж нагрузок ТН. Дя проверки результатов измерений вторичных нагрузок ТН провОляТ

выборочный кокгроль п}тём измерения данных параметров согласно пп. E.6.1-8.6.4.

8.б.5 Резулътаты проверки считаются положительными, если измереш{ое значение
мощности нагрузки на вторичные цепи Тн соответствует требованиям Гост, регламентирую-
щего общие технпЕIеские условия на испыгуемый ТН, или подтверждается вьшоJIнеЕие уКаЗаН-
ного выше условия для Тн в паспорте-протоколе.

При отклонении мощности нагрузки BTopEtIHbD( цепей ТН от задzlнного зЕачения проце-

,ryру поверки приостilн:lыIивают до устршеЕия Еесоответствий. В случае невозмоясtости уСтРа-
нения указilпньD( несоответствий резуlьтtlтьI проверIсr считllются отиц:пеJъными, и вьШИСЫКl-

ется извещение о непригодlости в соответствии с разделом 12 данной методлки поверки.

8.7 Проверка пагрузкп на вторпчные цепп измерптеJtьных трансформаторов токд
8.7.1 Проверяют правильIlость подкJIючеЕия первиrшьD( и вторичных обмоток ТТ в СО-

ответствии с ЕормативЕо-технической документацией.
8,7.2 Проверлот наличие в технической документации на данньй ТТ кпl в паспорте-

протоколе Еа соответствуюпшй измерительньй кшrал значение номинаJIьноЙ мощlОСТИ НаГРУЗКИ

на вториtшые цепи ТТ Sno*. В спучае отсугствиrI указанньD( документов призводяI откJIючение

элекгроустtшовки и проверяют значение Srюм, }Kili}ilнIlo€ Еа ипформационной табли,лсе ТТ.
8.7.3 Измерние вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с МВИ.
Примечания
l ,Щотryскасгся измерение мощности нагрузки на Rгоричные цепи ТТ не проводить, если 1акое

измерение проводIrлось при составлении паспорта-протокола на данный измерrrельный канаJI в ТеЧеНИе

действующей поверки ДИИС КУЭ, и если в измерrгельный канал не вносttлись изменения, не зафикСИ-

рованные в соответствующем паспорте-протоколе.
2.Щотryскаегся мощность нагрузки опредеJIять расчетным п)пем, если известны входные (пРО-

ходные) импедансы всех устройств, подмюченных ко вторичным обмоткам ТТ.
3 .Щоrryскается проведени€ измерений мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ в соответ-

ствии с другими аттестов:lнными методиками измерений.
4 Предоставленные паспорта-протоколы доJDкны быть согласованы уполномоченными органи-

зациями. Проверяют средства измерений, примешIемые при лроведении измерений вторичных нагруЗОК

ТТ: срдства измерений должны быть 1тверхдённого типа, поверены (проверяют таюке, что срок леЙ-
ствия поверки данньж СИ не истек) и соответствовать ,требованиям <Методики выполнения измерний
параметров нагрузки и вторичных чепей трансформаторов том и напр,Dкенпя прибором <<Энергомони-

тор 3.3Tl>. Предостаменные паспорта-протоколы доJDкны содержатъ информачию о результатiD( изме-

рений вторичlrых нагрузок ТТ. .Щля прверки результатов измерений вторичньж нагр}зок ТТ проводят
выборочный коrrгроль rrуЁм измерения данных параметров согласно пп. Е.7.1-8.7.3.

8.7.4 Резуштаты проверки с(мтаются положительными, если измереЕное значение
мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ соответствует требованиям ГОСТ, регламентирую-
щего общие техни.Iеские условия на испьrryемьй ТТ, или подтверждается выполнение указан-
ного выше условия дrrя ТТ в паспорте-протоколе.

При отклонении мощности нагрузки вториIIньD( цепей ТТ от заданного значения про-
цедуру поверки приостанавливают до устрчlнениJl несоответствий. В сJryчае невозможности
устанения указatнньD( песоответствий результаты проверки считllются отццатеJIьными, и вы-
писывается извещение о непригодности в соответствии с разделом 12 даrrной мgго,щrrа-r поверки.

8.8 Проверка потерь напряr(епия в липпп соедипенпя счетчпка с измерптепьцым
трапсформатором Еапряrкения

8.8.1 Измеряют потери нiшряжения Uл в JIиЕии сосдинония для кФкдой фазы по доку-
ментУ МИ 3598-2018 <Методика измерпий потерь напряжепия в JшIlил( соедиЕенrlя счетIика с
трансформатором напря]кения в условиях эксплуатации) (далее - МИ З598-2018).
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Примечания
1 .Щопускаgгся измерение потерь напряlкения в линии соединения счетчика с ТН не ПРОВОДИТЬ,

если такое измерение прводилось при составлении паспорта-протокола на данныЙ иЗмеРИТеЛЬНЫЙ Ка-

HiuI в течение действlrощей поверки АИИС КУЭ, и если в измерrrrельный канм не вносилиСь ИЗМеНе-

ния, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.
2 .Щоrryскаегся потери напряжения в линии соединения счетчика с ТН определять раСчетНЫМ

цлем, если известны исходные данные для расчета.
3 ,Щопускается проведение измерений потерь напряженшя в линии соединения счgтчика С ТН В

соответствии с другими атт€стованными методиками измерений.
4 Предоставленrrые паспорrа-протоколы доJIrкны быть согласованы уполномоченными организа-

циями. Проверяют средства измерений, применJIемые при проведении измерниЙ пш€Рь НаПРЯЖеНИЯ В

линии ТН_счег.пlк: средства измерений до.пжrrы быть угверждённого тип4 поверены (проверяют TaloKe,

чю срк действия поверки данных СИ не истек). Прдосгаменные паспорга-протоколы долкны СОДеР

жать информаrцло о результатах измерний потерь напря:кения в линии ТН-счgгчик. фя прверки рзуль-
таюв rтзмерний потерь напрffкения в линии ТН-счgгтлс прводят выборчный коFггроJь rrУrёМ ИЗМеРе-

ния данньIх параметрв согласно п. 8.8.1.

8.8.2 Результаты проверки считllются поло)Iо{тельными, если измеренное значение по-
терь напряжения в J]инии соединения счет.Iика с ТН не превышает 0,25 Yо От нОМИНtlJIЬНОГО ЗНа-

чения на вторичной обмотке ТН или подтверждается вьшолнение ука}анного выше условия в

паспорте_протоколе.
При обнаружении каких-либо несоответствий по п. 8.8.1 дальнейшие операции по по-

верке ИК, в которьй входит данныЙ ТН, вьшо:пrяют после устiшения несоответствиЙ.
Если указанные выше замечания не быJIи устрашены за время поверки, то результаты

проверки считаются отрицательными, и выписывается извещение о непригодности в Соответ-
ствии с разделом 12 данной методики поверки.

8.9 Проверка погрешностп спстемы обеспеченпя единого временп
8.9.1 Под<rпочают блок коррекции времени (БКВ) ЭНКС-2, принимающ,rй сигнмы

спутниковоЙ ЕarвигациоЕноЙ системы ГЛОНАСС/GРS, к переносному компьютеру. С помощью
прикJIадного прогрtlý{много обеспечения сверяют покuвания БКВ ЭНКС-2 с пОКаЗarНИЯМИ ВСТРО-

енного в УСП,Щ устройства синхронизации времеЕи (УСВ), поlryчающего сигн.tiты точного ВРе-

мени от ГЛОtlАСС/GРS-приемника.
8.9.2 Проверяот прrвильность синхронизацд,r времени компоненюв системы, ОпРеДеJIЯЯ

по жypнalry собьrпй расхождение вр€мени коррешируемого и коррекп{рующею компонеЕтов.
Распечатьвают журнал событий счет.плков, УСП,Щ и сервера, вьцелив собъпия, соот-

ветствующие сличению часов сервера' УСП,Щ и счет.мков. Проверяют расхождение времени
часов: <УСПД - сервер), кУСПД - счетqrк)) в момент, предшествующий коррекции.

8.9.3 Результаты проверки считаются полоrIс,Iтельными, если:

- расхождение показаний БКВ ЭНКС-2 с показаниями всцоенного в УСПД УСВ не
превышает предела допускаемой погрешности СОЕВ, указанной в описatrlии типа АИИС КУЭ и
составляющей веJшIIиIrу +5 с;

- расхождение времени часов УСПД - сервер, в момент, предшествующий коррек-
ции, соответствуФ указанному в описllнии типа АИИС КУЭ;

- расхождение времени часов УСfЦ - счетIмк, в момент, предшествующий кор-

рекции, соответствует yкirзalнHoмy в описании типа АИИС КУЭ;
- мalксимllльное откJIонение показаний часов счетчика, Успд и сервера относи-

тельно шкапrы UTC(SU) по абсолютному значению не превышает 5 с.
При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.9.1-8.9.2 да:rьнейшие операции

по поверке соответствующего ИК выполняют после устанения несоответствий.
Есrш указанные выше замечания не бьтп.r устранены за время поверки, то результаты

проверки стlптаются отицательными, и выписывается извещение о непригодности в соответ_
ствии с разделом 12 данной методики поверки.
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8.10 Проверка отсутствия ошпбок ппформацпопного обмепа
Операция проверки отсутствиrl ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментаJIьное подIверкцение идентиIшости числовой измерительной информыlии в счет-
tмKax электической энергии (исходная информация), памяш УСПД и сервера.

В момент проверIоr все технические средства, входящие в проверяемьй ИК, должны
быгь вклточены-

8.10.1 На сервере АИИС КУЭ отображают иJIи распечатывzlют значения активной и ре-
акгивноЙ электрическоЙ энергии, зарегистрированные с 30-минутным интерв{rлом за полные
предшествующие дню проверки сутки, по всем ИК. Проверяют наJIичие даЕЕьц, соответству-
ющих каждому 30-минутному иIrтервалу времени. Прогryск данЕьD( не допускается за искJIюче-
Еием сJIучаев, когда этот проrryск был обусловлен откJIючением ИК или устаненным отказом
какого-либо компонента АИиС кУЭ.

8.10.2 Отображают на экране компьютера иJIи распечатывilют }ýФнал собыгий счет.пr-
ков, УСПД и сервера и отмечt!ют моменты нарушения связи межд/ измерительными компонен-
тами АИИС КУЭ. Проверлот сохранность измерительной информации в п.l}.{яти сервера АИИС
КУЭ на интервzUIм времеЕи, в течение которых была нарlшена связь.

8.10.3 Отображают на экране компьютера или распечатывЕtют на сервере профиль
нагрузки по всем ИК за полные сутки, предшествующие дню поверки. Используя переносной
компьютер, сIмтьвают через оптический порт профиль наrрузки за те же сутки, хранящийся в
паlIttяти счетчика. Считьваlот профиль нагрузки за те же сутки из памяти сервера и УСПД. Раз-
личие значений активной феактивной) мощности, хранящейся в п:l {яти счетiмка (с учетом ко-
эффициентов трансформации измерительньrх траясформаторов), памяти УСП{ и базе данньrх
сервера не должЕо превышать одной единицы младшего разряда учтепного значения.

8.10.4 Рекомендrется вместе с проверкой по п. 8.10.3 сJIичать показашиJI счетIика по:к-
тивной и реакгивной элекгрической эЕергии строго в конце получаса (часа) и срzlвнивать с дtш-
ными, зарегиgIрировlлнными в YCtIfl, сервере АИИС КУЭ для того же момента времени. .Щля
этого визуiUIьно или с помоItью переносного комIьютера через оптиtIеский порт с.п.rтьвают по-
к:вalния счетчика по активной и ракгивной элекгрической энергии и срllвнивают эти дашые (с

уrетом коэффициеIiтов трансформации измеритеJIьньD( трансформаторов), с показаниями, заре-
гисlрирванными в УСПД, сервере АИИС КУЭ. Расхождение Ее доJIжIIо превышать две единицы
младшею разряда учтенного значения.

8.10.5 Результаты проверки сtlитаlются положительными, если вьшоJIнены требования
пп. 8.10.1*8.10.4.

При обнаружении каких-либо несоотвgтствий по пп.8.10.1-8.10.4 дальнейшие опера-
ции по поверке соответствующего ИК вьшолнлот после устранения несоответствий.

Если указанные выше замечаниrI не бьши устрalнены за времJI поверки, то резуJIьтаты
проверки стIитаются отрицательными, и выписывается извещение о непригодности в соответ_
ствии с разделом 12 данной методики поверки.

9 ПРОВЕРКА IIРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕIIИI1
9.1 Проводят проверку соответствия зalявлеЕньD( идентификациоЕньD( дrrнньD( про-

граJ\.{много обеспечения, указllнньIх в оIIисании типа:

- наименов:lЕиепрогрalь{многообеспечепия;

- идентификационноенiмменованиепрогрzllvrмIrогообеспечепия;

- номер версии (идентификационньй номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор прогрzшlrмного обеспечения (контро.lьная сумма испол-
няемого кода);

- алгоритмвьr.{исленияцифровогоидентификаторапрограммногообеспечения.
9.2 Проверку вьшолЕrIют в соответствии с Р 50.2.07'l--2014 (ГСИ. Испьrrания средств

измерений в цеJuIх утвержденш{ типа. Проверка защиты программного обеспечения> и
ГОСТ Р 8.654-2015 <ГСИ. ТребоваrrиJI к прогр.lммному обеспечению средств измерений. Ос-
новные положения).
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9.2.1 Проверка документации в части програD{много обеспечения
На проверку представJuIют документацию на прогрartчlмное обеспечение, руководство

поJIьзоватеJuI. Представленная документация должна соответствовать ГОСТ Р 8.65,+-2015.
9.2.2 Проверка идентификации прогр.lммного обеспечения АИИС КУЭ
Загружают ПО и в разделе <Справка> проверяют идентификационное наименование и

номер версии программного обеспечения.
9.2.3 Проверка цифрового идентифш<атора прогрzlJ\{много обеспечения
На вьцеленньп< модуJuIх ПО проверяют цифровые идентификаторы и алГоритм вычис-

ления цифрового идентификатора.
Проверка цифрового идентификатора прогрtlммного обеспечения производ{тся на ИВК

(сервере), где устzutовлено ПО. Заrryскают менеджер файлов, позволяющий производIть хэширо-
вание файлов иJIи специаJIизиров:lнное ПО, предоставляемое разработ.п-rком. В менеджере фай-
лов открьвают каталог и вьцеJuпот фай;rы, указанные в опис{lнии типа АИИС КУЭ. ,Щалее, заrry-
стив соответств).ющую программу, из состава ПО АИИС КУЭ, просчитывают хэш. По результа-
там формирутотся файлы, содержыrце коды zrлгоритмов вычислениJI цифровых идентификаторов
в текстовом формате. Наименоваrие файлов алгоритмов вычисления цифровьж идентификаторов
доJDкно соответствовать нilименовштпю файлов, дIя KoTopbD( проводилось хэ[Iировilние.

9.3 Результаты проверки считzlются положитеJIьными, если идентификационное наиме-
нование, номер версии програI\{много обеспечения, цифровые идентификаторы ПО соответ-
ствуют указанным в описаЕии типа АИИС КУЭ.

В противном сJryчае результаты проверIш стIитаются отрицательными, и выписывается
извещение о непригодности в соответствии с разделом 12 дшrной методики поверки.

10. ОПРЕШ,ЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Расчетньпли методами проверяют, что значения характеристик погрешностй
измерительfiьж каныrов АИИС КУЭ, не превышitют указанньD( в опис€rнии типа АИИС КУЭ.

10.2 Границы интерваJIа основной погрешности измерительного канала (ИК)
электроэнергии рассrмтываlют дIя вероятпости Р=0,95 для нормальньrх условий.

10.3 Границы интервarла основной относительной погрешности ИК активной
электроэнергии вьгIисJrIют по формуле (1):

бцllоч = !|,| 6|7+ 6|"+ бfi,п+ 6} + 62" (1)

где бццоп - црiшицы интервzrла основной относительной погрешности ИК активной

элекгроэнергии в О% дrя вероятности 0,95;
677 - пре.щел дотryскаемой относительной погрешности по чlмплитуде трансформатора

тока (ТТ) в ОЙ (согласно ГОСТ, регламентир}.ющего общие технические условшI на испыryе-
мьй ТТ);

dlд - пре!ел допускаемой отцосительной погрешности по ампJIитуде трансформатора
нrlпряжеЕиJI (ТН) в % (согласно ГОСТ, регламентирующего общие технические условия на ис-
пыryемый ТН);

69о -границы интервzrла относительной погрешности измерениJI акгивной элекгро-

энергии, обусловленной угловыми погрецIностями измерительньrх трансформаторов в 0/о;

ф - предел догryскаемой отrrоситеrьной lrогрешности, обусловленной потерями нzlпря-
жения в линии соединения мещцу ТН и счетwrком в О/о;

бо" - предел догryскаемой осповной относительной погрешвости счетtlика электроэнер-
гии в О/о (согласно ГОСТ, регламентирующего частнь]е требования к испытуемому счет.Iику по
активной элекrроэнергии).

Границы иятервала суммарной абсоJпотной угловой погрешности d в минутах и
гр:шицы интервала опlосительной погрешности 69ов О% опредеJIяются по формулам:

0=

бol= 0,029 ,0 ,tg Q

l4

(2)

(з)

0|+ofi



где 0I и 0ц - пределы допускаемьп угловьD( погреrпностей ТТ и ТН в минутах, соот-
ветственно (согласно ГОСТ, регламентирующих общие технические условия на испьrгуемые ТТ
и ТН);

9 - угол сдвига межд/ веюорами первиIшьж тока и ЕilпряжениJr в градусах.
l0.4 Границы интервала погрешности ИК в рабо,rих условиях эксплуатации

рассчитывают для вероятности 0,95. В качестве рабочих условий испоJIьзуют дitнные,
предусмотренные экспJryатационной документацией на систему.

l0.5 Границы интерваJIа относительной погрешности ИК активной элеюроэнергии в
рабо.rих условиях выt{исJIяют по формуле (4):

бик 6|r+ 6}"+ 6}n + 6} * й"tZ63.,, (4)

,lп

ru = !1,|

где бд1 ,n - границы иЕтервilла относительной погрешности ИК активной элеюроэЕер-
ми в О% для вероятности 0,95;

бтт, бm, бg^, бп, бо" -те же веJIиIмны, что и в формуле (1);

66on, - предел относительной допускаемой допоJIнительной погрешности счетrмка
электроэнертии в рабочих услови-D( от i-й влияющей веrптчины (согласно ГОСТ, регrимеrтгrrру-
ющего Iасп{ые требовшп.rя к испьrryемому счеI!хrку по акгивной элеrгроэнерпл,r);

,п - общее число влияющих величин.

10.6 Границы интервirла основной относrтгельной погрешности ИК реактивной
элеrФроэЕергии вычисJIяют по формуле (5):

6|7+ 6|"+ 6!,r+ 6}+ 62 (5)

где бццо" - границы интервала основной относителъной погрешности Ик реактивной
элекгроэнергии в Ой д;rя вероятности 0,95;

бо" - предел дотryскаемой основной относителъной погрешности счеттмка элекгроэЕер-
гип в О/о (согласно ГОСТ, регламеЕпrр}.ющего частные требов:lния к испыryемому счег.пrку по
ракгивной элекцроэнергии);

66" - грzшищы интервала относитеrьной погрешности измерения реактивной электро-
энергии, обусловлеЕной угловыми погрешностями измерительIlьD( траIrсформаторов в %;

бар = 0,029 .O.ctg Q (6)

Остапьные величины в формулах (5) и (6) те же, что в формулах (1) и (3).

10.7 Граничы интервала относительной погрепшости ИК реактивной элекгроэпергии в
рабочих условиях выtшсJIяют по формуле (7)

биКОр = !1,|

ýа_
Lбi"",

где 6зоп, - предел относительноЙ допускаемоЙ дополнительноЙ погрешности счетtмка
электроэIIергии в рабочrтх условиях от i-й вли_пощей велrгчины (согласно ГОСТ, регламеЕшру-
ющего чarстцыеTребоваrия к испыryемому счетtIику по реакгивной элекгрэнергии);

остаJIьные веJIичины те же, что в формулах (l), (3), (а) и (6).
П р и м е ч а н и е - Формулы (1), (4), (5) и (7) дшrы для сJIучzrя, когда откJIонение

внепIних влияющих величин от нормальньD( значений вызывает дополнительные погрешности
ТОЛЬКО У СчетIIика элеюроэнергии, а состiлвJUпоIцими погрешности измерения электроэнергии
ОбУСЛОвленньп,rи погрешностью зад rия иIfервirла времени интегрирования элекгрической
мощности, погрепшостью передаIм информации по ГОСТ 4.199-85, погрешностью обработки
данIIьD( можно пренебре.ъ.

6|,r+ 6|о+ 6$, + 6} + 6|+ (7)
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10.8 Результаты проверки считаются положитеJIьными, если резуJБтаты расчетов по
формулам (1), (4), (5), (7) Ее превышitют значения характеристик погреIшrостей ИК
АИИС КУЭ, указаЕньтх в описttнии типа.

в противном сlý/чае результаты проверки соответствующих Ик считаются отрицатель-
ными, соответствующ:ш з:шись делается в протоколе поверки.

1l подтвЕP)цдЕниЕ соотвЕтствия
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

11.1 На основirниИ положительньrх результатоВ полIверждепия соответствия по пунк-
TIl}.t разделов 7_10 АииС КУЭ в составе ИК, прошедших поверку, признается пригодной к
црименению (подтверждено соответствие Аиис куЭ мецологиtIеским требовани.ш,r).

11.2 На основМии_отрицательНьж результатоВ подтверждениЯ соответствиЯ ПО Iý/HKTilм
разделов 7-10 А|lИС КУЭ в составе ИК, не прошедших поверку, признается непригодIой кприменению (не подтверждено соответствие АИИС КУЭ метролЪЙч"Ё*", ф"Ооu*u^п).

12 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l2,1 На осfiовilнии полохительньtх результатов подтверждеIiия соответствия по пунк-там разделов 7-10 вьmисывают свидетельство о поверке Аииi куэ, по борме и содерж.шию

удовлетворяющее трбованиям Прrказа Минпромторiа от з1.07.2020 г. M)jlo. В приложениик свидетеJIьствУ указывalют перечень и состав ИК с указапием их наимеЕований, типов (в соот-ветствиИ со свидетельствами об утверждени,, типа СИ), з:водских номеров средств измерений(измерительньп< компонентов) 1дп счегчиков элеrгрической энергии т:кже укzвьвается услов-ное обозпачение модификаlцlи и варианта испоJIпения в соответствии со свидетельством обутверждепии типа СИ), прошедших поверку и пригодrьD( к применеЕию. Зпак поверки нано-сится на свидетельство о поверке и в паспорт-формуJlяр в соответствующий раздел.l2-2 При отрицатеJIьньD( результатzlх поверки Аиис куЭ в-части ;;;;, не прошед-ших поверку (полгверяк,цение соответствиrI по пунктам разделов 7-10), призвается непригоднойк дмьпейшей экспJryатации и Еа нее вьцают извещение о непригодности, по форме и содержа-нию удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга от 31.07.2020 г. lvs ZЪtо, с указани-ем причин непригодности. В приложении к 
"зu"ценr"о 

о непригодlости укaвывают перечепь исостав ИК с укдlанием их нtlименований, типов (в соответствии со свидетеJъствами об утвер-ждении типа СИ), заводских номеров средств измерений (измерительных компонентов) (д;ясчетчиков элекгрической энергии auK*e ук*ыuuеri" условное обозначение модrфикации ивари.шrта испоJIнения в соответствии со свидетельством об утвержд;;;;;; ёй; 
"" соответ-ствующих метрологическим требовапиям, устilновленным в описаtии типа АИИС КУЭ.12,3 Результаты перви,пrой поверки Аиис кrЭ оформляются ,;;; ;;"r," утвержде-пиJI твпа Аиис куэ. .Щогryскается при проведении испыгапий в цеJIях утверждения типа иопробования методики поверки од{овременЕо оформлять резУльтаты калибровки ИК и исполь-зовать их в дальнейшем при поверке Аиис куЬ npo y".rro""rn вьшолнениJI требований Поста-новления Правительства РоссийскЬй Федерацrпrп о, о)й.Zоt 5 г. Ns 31 1.12,4 В ходе поверrО оформrя"."" nooao*on оо""р*, отражающий выпоJIнение проце-дур по IryEKTit f разделоВ 7-10 ч пх pe.y*TiTur, в том числе результаты вьшоJIнения действийпо соблюдению требовапий по заlците средства измерений от неc:шкционированного вмеша-тельства и их результаты. Протокол поверки оформ.rrяют в произвольной форме.

Разработал:

Инженер по метрологии

lб

С.А. Засьшкин#


