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оБознАчt]ниrI

Д - абсолютная погрешность измерений;

ВП - верхний преде,,I диапазона измерений;

Д{ - диапазон измерений;

ИК - измерительный KaHa.ll;

ИВ - измеренная величина;

МП - методика поверки;

lvO( - метрологические характеристики;

МИ - методика измерений;

НЗ - нормированное значение;

Б - относительнzul погрешность измерений;

ПК - персона.rьный компьютерi

ПО - проI,раммное обеспечение;

ПИП - первичный измерительньй преобразователь;

РЭТ- рабочий эта.пон;

РЭ - руководство по экспlryатации;

СИ - срелство измерений;

ТПР - ryрбинный преобразователи расхода;

ТС - термопреобразователь сопротивленЕя;

Т[ - техническ.ц документация;

ТП - термоэлекrрический преобразователь;

ФиФ оЕИ фелерzurьный информационный фонд по обеспечению единства измерений.
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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки МП 10.2023.002 <ГСИ. Система измеритеJIьнм

ИС-ДВС-6. Методика поверки) распростzмяется на систему измерительную ИС-ДВС-6
(далее - система), заводской номер 001, изготовленЕую фирмой кАVL LIST GmЬН>, Австрия, и
устаЕавливает порядок, методы и объем ее перви.пrой и перио,щrческой поверок.

1.2 Прослеживаемость резуJIьтатов измерений при поверке системы обеспечивается:
- согласно приказу Росстшrдарта от 2б сентября 2022 года Ns 23б0 (Об утверждении Гос-

ударственной поверо.rной схемы дJIя средств измерений времени и частотьD) к государственно-
му первичному этzrлону единиц времени, частоты и нациопальной rкалы времени ГЭТ 1-20221'

- согласно приказу Росстлrдарта от 28 июля 202З rода ],lЪ 1520 <Об утвержлении госу-
дарствепной поверочной схемы дJUI средств измерений постоянного элекгрического напряже-
ниrt и электродвижущей силыD к государственному первиIшому эталону единицы электриче-
ского нllпряжения ГЭТ 13-2023;

- согласно приказу Росстан дарта от 22 октября 2019 года Ns 2498 (Об уверждепии госу-
дарственной поверочной схемы для средств измерений силы)) к государственному первиIIному
эталоЕу кр}тящего момента силы ГЭТ |49-202З;

- согласно прик:х}у Росстандарта от 30 декафя 2019 года Nа 3456 <Об 1"твержлении Гос-
ударственной поверо.шой схемы для средств измерений электрического сопротивления посто-
янного и переменного тока) к государствеЕIrому первиIшому этzллоЕу единицы элекгрического
сопротивления ГЭТ l 4-20l 4;

- согласно приказу Росстшцарта от l1 мая 2022 года Ns l l33 Юб }тверждении Государ-
ственной поверочной схемы дJUI средств измерений объемного и массового расходов газа)) к
государственному первичному этilлоЕу единиц объёмного и массового расходов газа
ГЭТ 118-2017;

- согласно приказу Росстандарта от 20 оrгября 2022 года Ns 265З <О6l,гверждепии Гос-

ударственной поверочной схемы для средств измерений избыгочного давления до 4000 МПa> к
государственному первиIшому этzrлону единицы избыгочного д:lвления в диuшазоне cTaTFIe-
ского давления от 10 до1600 МПа и в д{апазоне импульсного дz!вления от 1 до 1200 МПа и эф-

фективной площади поршневых пар грузопоршневьD( мaшометров в диaшазоне от 0,05 до 1 см2

ГЭТ 4З-2022;
- согласно приказу Росстапдарта от 26 сентября 2022 года Nq 2З56 <<Об утверждении Гос-

ударствеЕной поверочной схемы для средств измерений массы и объема жидкости в потоке,
объема жидкости и вместимости при статических измерениrж, массового и объемнОГО РаСХОДОВ
жидкости) к государственному первичному специ:IJIьному эт:rлону единиц массы и объема
жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости ГЭТ бЗ-2019;

- согласно прик:ву Росстандарта от 20 окгября 2022 года Ns 265З <Об угверждении Гос-

ударственной поверочной схемы дIя средств измерений избьггочного давленшI до 4000 МПо к
государственному первиtпlому эт:rлону единицы давлепия - паска.rя ГЭТ 23-2010;

- согласно приказу Росстандарта от 27 ноября 201 8 года JФ 25|'l <Об уrверждении Госу-
дарственной поверочной схемы д,ul средств измерений спектр:lльньD(, интегрirльньD(> редуциро_
ванньп< коэффИциентоВ направленногО прогrуск:lния, диффузного и зеркzlJIьного отажений и
оптической плотностИ в диапазоне длин волн от 0,2 до 20,0 мкм> к государственному первич-

ному эталону единиц спецральньD( коэффициеЕтов н:шрilвJIенного прогryскilния, диффузного и
зеркального отражениЙ в ди:шазоне дJIин волн от 0,2 до 20,0 Mro,r ГЭТ 156-2015;

- согласно приказу Росстапдарта от 1 сентября 2022 года J{! 2183 коб 1тверждении Госу-

дарствеЕной поверочной схемы дJUI средстВ измерений угловой скорости и частоты вращения))

к государственному первичному специальному этzшону единицы угловой скорости
ГПСЭ 108-2019;

- согласно приказу Росстандарта от 23 декабря 2022 года Ns 3253 юб 1тверждении Гос-

ударственной поверо.шой схемы д.,Iя средств измерений температуры> к государственному
первиIшому эталону единицы Температ}ры в диzш.воне от 0,3 до 2,7з,|6к гэТ З5-2020;

- согласно прикirзу Росстандарта от 23 декабря 2022 года }ft З25З <Об }"Iверждении Гос-

ударственЕой поверо.пrой схемы дIя средств измерепий температурьD) к государственному
первитIному эталону едиЕицы температуры в диrшд}оне от 0 до 3200 'С ГЭТ 34-2020;
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- согласно прикiву Росстандарта от 15 декабря 202l года Ns 2885 <Об угвержлении Гос-
ударственноЙ повероIшоЙ схемы для средств измерениЙ влaDкности п!:}ов и температл)ы кон-
денсации углеводородов) к государственному первичному эталону единиц относительной
влажности газов, моJIярной (объемной) доли влtги, температ}ры то.лси росы/инея, температуры
конденсации углеводородов ГЭТ l 5 1-2020.

1.З Настоящая МП устанавливает комплектньй и поэлемептвьпi способы поверки ИК.

Таблица 1

наименование Ик
Коrпr-
чество
ик

3начеrтие характеристики

д]апазон измерений
пределы допускаемой

погрешности (нормирова-
ны для рабочих условий)

ИК кругящего момента силы
2 от 100 до 3000 Н,м +0,5 % (6 от ИЗ)')

ИК частоты вращения вzша двигатеJUl
2 от 100 до 4500 об/мин +0,5 % (Б от ИЗ)

ИК объемного (массового) расхода
жи.щости 2 от 0,0l8 до 0,15 м3/ч

(от 18 до 150 кг/ч)
+2%(6отИЗ)

ИК объемного расхода картерных газов 1 от 12 до 300 л/мин
1 от 12 до 600 л/мин

ИК объемного (массового) расхода
гzlзов l от 0,03 до 0,3 мЗ/ч

(от 30 ло 300 кг/ч)
+l % (б от ИЗ)

ИК температуры воздуха (газов) и жид-
костей, измеряемой термопреобразова-
телями сопротивления Ptl00 96

от 0 до 200 ОС + l "с (^)З)

ИК темпераryры воздуха (газов) и жид-
костей, измеряемой термоэлектрически-
ми преобразователями ТХА(К)

от 10 до 200 ОС включ. + 2'С (^)

св. 200 до 1000'С *1%(6отИЗ)
ИК давления воздуха (газов) и жидко-
сти

16 от 0 до l00 кПа + 2 кПа (Д)

от 0 до 250 кПа + 2 кПа (Д)

8 от 0 до 400 кПа + 4 кПа (А)

8 от 0 до 1000 кПа + 8 кПа (Д)

ИК массы жидкости l от l00 до 4000 г +2г(^)
ИК дьп,rности отработавrштх газов 2 отOдо l00 % +2%(6отИЗ)
ИК кончентрачии газообраз.]
ньтх выбросов врелньгх ве.]

шеств отработавших гzlзов

со

1

от 0 до 5000 млн-l +4%сr)
от 0 до 50 млн-' + l0%(Y)

CHq
от 0 до 20000 млн'' +5%(Y)

oi 0 до 30 млн-' +8%сr)

NOz
от 0 до 10000 млп- l +5%сг)
Й 0 до 10 млн-l +15%Cr)

No от 0 до 10000 млн-' +5%(Y)
от 0 до l0 млн-l +l5%сr)

COz
от 0 до 20 о6. д., о/о

+6%сr)
от 0 до 0,25 об. д.,Yо

Oz
от 0 до 25 об. д.,Yо +3%сr)
от 0 до 0,5 о6. д.,Yо

NНз l от 0 до Ф00 млн-' + 7,5 % сr)

5

1.4 Методика поверки ремизуется посредством методов прямьD( измерений.

1.5 В результате поверки должны быь подтверждепы след},ющие метрологические
характеристики, указанные в таблицах l и2.

+ 1,5 % с02)
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олжение таблицы 1

Табrпrца 2

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При поверке системы вьшолнить операции, приведенные в таблице 3.

Таблица 3

наименование Ик
Коли-
чество
ик

Значепие характеристики

диапазон измерений
пределы допускаемой

погрешности (нормирова-
ны для рабочих условий)

ИК темпераryры и относительной
влФкности окружающего воздуха в ис_
пьпательном боксе

2
от l0 до 40 ОС + 0,3 .с (^)

от20до90% +2%(л)
Примечания:
l)Б от ИЗ - отн осительнм погрешность измерений от измеренного значения.2)Y- приведенн zul погрешность измерений к верхнему пределу измерений.з)^- абсолютная погрешность измерений.

наименование Ик Количе-
ство ик

.Щиапазон измерений
(диапазон показаЕий
на дисплее системы)

источник сигншlа
на входе ИК

Пределы допус-
каемой основной

погрешности
ик*

ИК темпераryры воздуха
(газов) и жидкостей, из-
меряемой термопреобра-
зоватеJIями Pt100 (в ча-
сти измерений сопротив-
ления постоянному току,
соответствующего зна-
чениям температуры)

от 100 до 200 ом
(от 0 ло 200 ОС)

Термопреобразова-
теJIи сопртивле-
ния IшатиIlовые по
гост бб51-2009

+1.с(^)

ИК температуры воздуха
(газов) и lс,rдкостей, из-
меряемой термоэлектри-
ческими преобразовате-
лями ТХА(К) (в части
измерепий напряжения
постоянному току, соот_
ветствующего зЕачениям
темпераryры)

от 0 до 8,138 мВ
вкJIюч.

(от 0 до 200 'С вк;поч.)

Термоэлектрические
преобра:}ователи

ТХА(К) по
гост р 8.585-2001

+2.с (А)

Термоэлектрические
преобразователи

ТХА(К) по
гост р 8.585-200l

+1 о/о

(6 от ИЗ)

Пределы допускаемой погрешности ИК перес.мтшrы для значепий температуры без yreTa по-
грешностей ПИП.

Нмменование операции
Номер
пункта
мп

Обязательность проведения
операции при

первиtIной
поверке (по-
сле ремонта)

периодической
поверке

1 Внешний осмотр СИ 7 да да

2 Подготовка к поверке и опробование СИ 8 да да

6

96

св. 8,138
до 4l ,276 мВ вк,rпоч.
(св. 200 до 1000 ОС

вкlпоч,)



Наименование операции
Номер
пункга
мп

Обязательность проведения
операции при

первичной
поверке (по-
сле ремонта)

периодической
поверке

3 Проверка програI\.lмного обеспечения СИ 9 да да

4 Определение метрологических характеристик и
подтверждение соответствия срдства измерпий
метрологическим требованиям

l0 да да

4. 1 Определение относительной погрешности измере-
ний крутящего момента силы l) 10.1 да да

4.2 Определение относительной погрешности измере-
ний частоты вращения вма двигателя l) 10.2 да

4.3 Определение отIlосительной погрешности измере-
ний объемного (массового) расхода жидкости l) 10.3 да

4.4 Определение погрешности измерний давления
возлуха (газов) и жидкости l) 10.4 да да

4.5 Определение погрешности измерний температуры
возлуха (газов) и жидкости, измеряемой ТСПТ 205
(Pt100), и сопротивленIIJI постоянному току, соответ-
ствующего значеЕиям температуры lI 2)

10.5 да да

4.6 Определение погрешности измерний температуры
воздуха (газов) и жидкосм, измеряемой КТХА (К), и
нtшрлкения постоянного тока, соответствующего зна-
чениям температуры ltr 2)

l0.6 да да

4.7 Определение приведенной погрешпости измерний
объемного расхода картерньп< газов 2) l0.7 да да

4.8 Опрделение абсолютной погрешности измерений
массы жидкости 2) l0.8 да да

4.9 Определение относительной погрешности измере-
ний дьплпости отработавших газов 2) l0.9 да да

l0.10 да да

4.1 l Определение погрешности измерений температу-

ры и относительной влажности окружающего воздуха
в испьпательном боксе 2)

l0.11 да да

4. 12 Определение относительной погрешности изме-

рений объемного (массового) расхода газов
10.12 да да

5 Оформление результатов поверки 1l да да
l) Поверка осуществJIяется комплектным способом
2) Поверка осуществляется поэлементным способо м

2.2 flопускается проведение поверки отдельньж измерительных кан.lлов и (или) ОтдеЛЬ-

HbD( измерительньп< блоков из состава средства измерепий, периодической поверки для мень-

7

да

да

4.10 Определение погрешности измерений концента-
ции газообразньж выбросов вредньD( веществ отрабо-
тавших газов 2)



шего числа измеряемых величин или на меньшем Iшсле поддиапазоЕов измерений по соответ_
ствующим пунктalм настоящей методики поверки в соответствии с требовilнItями прогр:ш,rм ис-
пьпания изделий для измерительного контроJIя пара.rетрв, для KoTopbD( она предЕщначена.
Соответствутощая зiшись должна быть сделана в эксплуатациопньD( докуý{ентах и сведениях в
ФИФ ОЕИ на основапии решения экспJryатиру.ющей оргдrизации.

2.3 ,Щоrryскается независимaul поверка каждого ИК, в том Iшсле после ремонта (в объеме
первичноЙ), с обязательньпл ук }zlнием об этом в сведениях в ФИФ ОЕИ системы.

2.4 Внеочередную поверку, обусловленную ремонтом системы, проводить в объеме пер-
вrчrrой поверки.

2.5 В случае поJIrlения отрицатеJIьньD( резуJIьтатов по rпобому пункгу таблиц l и 2
система бракуется и напрlвJIяется в ремопт.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 Поверку прводить при следующих условиD( (если не оговорено иное)

- температура окружающего воздуха, ОС от пJIIос l5 ло пrпос 35;

П р и м е ч а н и е - При проведении поверочньD( работ условия окружающей среды
средств поверки (РЭТ) должны соответствовать требованиям, укtr}zlнным в их РЭ.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки доrryскalются лицц яыuпо шеся специмиста .rи органа
метрологической сrryжбы, юридического JIица иJIи индивиду:UIьного предприниматеJUI,
alккредитов,lнного на прzво проведения поверки, непосредственно осуществJUIющие поверку
средств измерений.

4.3 Поверитель должен пройти инструктlDк по технике безопасности (первичный и на

рабочем месте) в устilновленном в оргllнизации порядке и иметь удостоверение на право работы
на электроустilновкttх с напряжением до 1000 В с группой допуска по электробезопасности не
ниже 2.

8

4,2 Перонал, проводяций поверку, доJDкен быь ознакомлен с руководством по
экспJD/атации системы и настоящей мЕтодикой поверки.



5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При прведении поверки доJI]кны применяться ср€дства поверки, приведенные в таб-
лице 4.
Таблица 4
Операчии поверки,

требующие примене-
ние средств поверки

Метрлогпческие и технические трбования
к средствiлм поверки, необходимые д;rя про-
ведения поверки

Перечепь ркомендуемых
средств поверки

l0.1 Проверяется в соответствии с МИ, рг. Ns ФР. l .28.2023,45б96 кМетодика
измерений крутящего момента силы на BaIry ,щигатеJUI)

10.2 Рабо.шй этмон 5-го р.вряда по Приказу Рос-
стандарта J,{Ъ23 60 от 26 сентябр я 2022 rода в
ди.шапоне значений от 20 Гц до 10 кГц

Тахометр элек,тронный
Testo 470 фег. J,,lч 4843l -l l)

10.3 Средство измерений массы в диапазоЕе от
50 г до 30 кг с допускаемой погрешностью
при экспJIуатации + | 1 (з дlдlазоне от 50 г
до 5 кг), + 2 г (в диапазоне св. 5 ло 20 кг),
+ 3 г (в ддапазоне св. 20 до 30 кг);
Срдство измерний времени в ди{шазоне от
l до 120 мин с абсолютной погрецшостью пе
более 0,5 с;
Средство измерний плотностп жидкости в

диапазоне от 820 до 880 кг/м3 с абсо.тпотной
погрешностью не более 0,5 кг/м]

Весы элеrсгронные ED-H-30
(рег. JФ 40687-09);

Секундомер элекгронный
<Интегра.п С-0 l >

(рг. JФ 44154-16);
Измеритель плотности
жидостей вибрачионньй
ВИП-2МР фег. Nя 27163-
09)

l0.4 Рабошай эталон 3 рапряда по Приказу Рос-
стандарта от 20 .|0.2022 г. ]ll! 2653 <Об

утверждении государственной поверочной
схемы для средств измерений избьпо.trlого
давления до 4000 МПа> в диапазоне от 0 до
1000 кПа

Калибратор давления пор-
тативный Метран-517 фег.
N9 39l51-12)

l0.5 Рабочий эт:lлон единицы температуры 3 раз-
ряда по Приказу Росстандарта Jt 3253 от
2З.|2.2022 г. в диапазоне от 0 до пrпос 200 ОС

рабо.лtй эталон единицы электрического со-
противления постоянному току 4 разряла по
Приказу Росстандарта Nэ 3456 от 30.12.2019
года в диапазоне значений от 0 до 250 Ом

Термометр сопротивления
платиновь,п1 вибропрочный
ТСПВ-1.1 (рег. N 50256-
12);
Измерителъ-рryлятор
температуры многокilнtць-
ньй прцизионный МИТ
8.10Ml фег. Ns 19736-05);
Магазин сопротивлениJI
P483l фег. Nч 38510-08)

l0.б Рабоц.rй эт:шон единицы температуры
З разряла по Приказу Росстанларта Nэ3253 от
2З.|2.2022r. в диiшазоне от пJIюс l0 до пrпос
1000 "с

Термометр сопротивления
платиповьй вибропротrый
ТСПВ-1.1фег. JФ50256-12);
Измеритель-реryлятор
тrемпературы многоканztль-
ньй прецизионный МИТ
8.10M1 (рег. М19736-05);
Преобразователь термо-
элекгрический эта.llонньrй
ТППо (рег. JФ 19254-10)
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Операчии поверки,
требующие примене-
ние средств поверки

Метрологические и технические требо-
ванЕя к средствiм поверки, необхо,щшые
дIя проведения поверки
Рабо.п,rй этмон единицы силы постолlно-
го электрического тока 2 разряда по При-
казу Росстандарта Ns 209l от 01.10.2018
года в ,щlzшазопе значений от 4 до 20 мА

Калибратор промышшенньD(
процессов промышленный
АКИП-730l (рг. JФ 36814-
08)

Вспомогательные средства поверки
l0.5 Средство для воспроизведения температу-

ры в диiш:воне от 0 до пlпос 200 "С.
Нестабильность поддержalния температу-
ры не более 0,05 ОС.

Термостат переливной пре-
цизионныЙ ТПП-1.3 (рег. JФ
337 44-07 ); Термостат пере-
ливпой прецизионпьй
ТПП-1.0 (рег. Ns 33744-07)

10.6 Средство для воспроизведения температу-
ры в диапазопс от 0 до п.тпос 1000 'С.
Нестабильпость поддержilния температу-
ры пе более 0,3 ОС.

Термостат переливной пре-
цизионный ТПП-1.3
(рег. Nч 33744-07); Термо-
стат переливной прецизион-
ньй ТПП-1.0 (рег. Nэ 33744-
07); Кашбратор температур
КТ-3 (рег. Jф 50907-12)

10.1 - l0.1l Средство измерний условий окружаощей
среды:
- температуры воздуха в диlшазоне от
пrпос l0 до плюс 40 ОС с погрешностью пе
более 0,5 ОС;

- отIlосительной влахности воздуха в диа-
пазоне от 30 % до 80 % с погрешностью Ее
более 3 Yо;

- атмосферпого д:вления воздуха в д{iша-
зоне от 9б0 до 1040 гПа с погрешностью
не более 5 гПа.

Прибор комбинированньй
Testo б22 (рег. N 53505-13)

Мультиметр цифрвой
Ul253B фег. &4l501-10)

Срлство измерений пар:метров элекгри-
ческой сети:
- нzшрлкения сети переменного тока в
д.rапазоне от 350 до 430 В с погреrшrостью
не более 14 В;
_ частоты переменного тока в диlшазопе от
40 до 60 Гц с погрешностью не более
0,1 Гц.

10.1 - l0.1l

п должение таблицы 4

5.2 Вместо yкzхlzlвHbD( в таблице 4 допускается применять другие аналогичные средства
поверки, обеспечивающие определение МХ системы с требуемой точностью.

5.3 Все средства поверки должны быь исправны, поверены, результаты поверки
подтвержд:лются сведениями о результатах поверки средств измерений, вкJlюченными в

Федеральный информационньй фонд по обеспечению едипства измерний.

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки системы следует собrподать трбования безопасности, Уста-
нzвливаемые р|ководством по эксплуатации на систему и руководства}rи по
эксплуатации испоJьзуемого при поверке оборудов:rниJI.
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Перчень рекомендуемьD(
средств поверки
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7 ВНЕШНLII1 ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмоте установить соответствие системы следующим требованияu:
- комплектность согласно формуляру 10.2022.00l ФО;
- маркировку согласно рlководству по экспJryатации 10.2022.001 РЭ;
- отс)дствие мехдlических повреждений и ослабление элементов креплепия, четкость

фиксации их положения;
- четкость обозначениЙ, Iшстоту и исправность разъемов и гнезд, н:шиrме и целостность

печатей и пломб;
- герметиtшость линий измерения давлений.
СИ, входящие в состав системы, пе должIlы иметь внешЕID( повреждений, которые

мог}т влиять на работу системы, при этом должно бьrь обеспечено: Еадежное креплеЕие
соединителей и раrзъемов, отсутствие парlшений экраЕировки кабелей, качественное
зазе}tление.

7.2 Результаты проверки считать положительными, если система удовлетворяет
перечисленным в п}.нкте 7.1 требованиям.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перел проведением поверки поверитель должен изучить руководстм по

экспJryатации поверяемой системы и используемьD( средств поверки.
8.1.2 Подготовить систему к работе в соответствии с руководством по экспJryатации,

проверить вкJIючение элеюропитzlпия системы.
8.1.3 При подготовке к поверке провести следующие работы:
- проверить наличие поверотIньD( кJIейм, а тaкхе наличие сведений о положитеJIьньD( ре-

зультатaж поверки в ФИФ ОЕИ на этzlлоЕные и вспомогательные средства поверки;
- подготовить к работе все приборы и tшпаратуру согласно их РЭ;
- собрать схемы поверки ИК, приведенные ниже, проверить целостность элекгрических

цепей;
- обеспечить оперативную связь оператора у моЕитора с оператором, задающим коя-

трольные значения эталонньD( сигIlilлов на входе ИК;
- вкJIючить вентиJIяцию и освещение в испытатеJIьньD( помещениJD(;
- вкJIюrIить питание ПИП и аппараryры системы не менее чем за 30 мин до начала про-

ведения поверки;
- создать, проконц)оJIировать и записать в протокол условия проведеЕия поверки.
8.2 Опробование системы
8.2.1 Перел Еачllлом работ проверить оборудовalние и вкIIюIшть систему, руководствуясь

докуN{ентом 10.2022.001 РЭ.
8.2.2 При опробоваIIии проверить пр.lвиJIьность функциониромЕия ИК системы.

,Щ,тя этого необходимо задать на входе ИК с помощью РЭТ физическуrо величину, соот-
ветствуюшý/ю минимllJIьному и мzжсимzlльному значениям параметра контроJIируемОгО ДИаПа-

зона измереЕиЙ. Оператору ПК проконтролирвать измерепные системоЙ значения единицы
велиtшны. Убедиться в прalвильности фуш<ционирвания Ик.

8.3 Результаты опробования считать положительными, если измерепные значеЕия еДИ-

Еицы величины совпадают с заданными этaшонными значенIпми в пределzлх допускаемой по-
грешности измерений ИК системы. В противном сл)лае система бракуется и после выявлениЯ И

устр {ения причины производится повторное опробование.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проверить соответствие идентификационных данньD( (признаков) метрологически

значимой части ПО в след}aющей последоватеJIьности:
- проверить идентификациоЕное нмменование метрологически значимой чаСтИ ПО В СО-

ответствии с руководством по экспJryатации;
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- проверить номер версии (идентификационньй номер) мецолоrически значимой части
ПО в соответствии с руководством по экспJIуатации.

9.2 Результаты проверки сrIитать положительными, если идентификациопные дzшIные
(признаки) метролоtически значимой части ПО соответствуют идентификационным данным,
приведенным в руководстве по эксплуатации системы и дilнным, приведенным в таблице 5.

Таблица 5

10 ОПРЕШЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИID( ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l0.1 Определение относительной погрешности измерений крутящего момеЕта силы
10.1.1 Относительную погрешность измерений крутящего момента силы определить

комплектным способом в следующей последовательности:
- отсоединить вал двигатеJIя от ЕiгрузоIшой машины;
- провести измеренIrJI кр}тящего момента сиJIы в д{апilзоне, указанном в таблице 1, в со-

ответствии с разделом 7 документа <МЕтодика измерений крутящего момента сиJIы Еа BaIry

двигатеJIя)) фегистрациоrшьй номер методики в соответствии с ФИФ ОЕИ
Фр.l .28.2023.45696).

Примечание - Проведение измерений ИК проводить путем наложения гирь на корзиЕу

рьr.Iага и их сшттия с корзиЕы рычага. Наложение гирь на корзину рычага и их снятие должны
быгь плавньши, без ударов и толчков. Под(од к измеряемому значению должен осуществJIяться
медIеЕно с одной стороны, соответств},ющей ходу измерений характеристики. Перемена знака
приращения нагрузки в процессе нагружения или спятия грузов не допускается. Прямм ветвь
измерений характеристики сЕимается в результате прямого хода (нагрlжениJI корзины рычага)
измерений ИК, обратная ветвь измерений характеристики сrrимается в резуJIьтате обратного
хода Фазгрркения корзины рычага). Один пряrlой и один следующий за ним обратньЙ ход из-
мерений состllвJulют один цикл измерений ИК.

- оценить IvD( ИК крутящего момепта силы в соответствии с zrлгоритмом, приведенным в

разделе 9 методики измерений фегистрациоrптьй номер методики в соответствии с ФИФ ОЕИ -

Фр.1.28.2023.45696).
10.1.2 Результаты операции поверки считать положительными, если значения пОГРеШНО-

сти измерений крутящею момеЕта силы Еаходятся в допускаемьD( пределах, указшlньrх в таб-

лице l. В противном слуrае ИК бракуется и после вьuыIения и усцzlнения причины произво-

дится повторнtц поверка.

10.2 Определение относитеJIьной погрешности измерений частоты вращеIrшI вала двиГа-
теля

10.2.1 Относителъную погрешность измерений определить комплектным способом в

следующей последовательности:
- на вал нагрузочной машины поверяемого ИК прикрепить свеtоотрФкающую межу

для отсчитывания показаний с рабочего этzlлона (РЭТ) согласно схеме, приведенной на

рисунке l;

наименование По Значение

ИдентификациоЕное нмменование ПО AVL PUMA Open2012

Номер версии (идентификационньй номер) ПО 1.5.3 HotFix:18 Build:5751

I_{ифровой идентификатор ПО
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Ва.: нагрузо.пrой

}IацплЕы

ик часгоrы
вlящеяЕя BaJIa

.IЕIIгатg'Iя
I ll1-

рэт
(Testo 47О)

Рисунок l - Схема поверки ИК частоты вращения вzIла двигатеJIя (РЭТ Testo 470)

- провести работу по сбору данньD( для определения мalксим:lльной пофешности
измерниЙ. Номинальпые значеЕия частоты вращения ycT:lH:tBJmBaTb с помощю системы
упрarыIениJr стенда в соответствип с таблицей б.
Таблица 6

После завершения измерений оценить l,D( ИК частоты врдцения вала в соответствии с
zллгоритмом, приведенным в пункте l0.1З МП.

10.2.2 Результаты операции поверки сtlитать положительными, если значения погрешно-
сти измерений частоты вращепия вма двигатеJUI нilходятся в допускаемьD( предел:ж, указанЕьD(
в таблице 1. В противпом сл}чае ИК бракуется и после выяыIения и устранения притIины
производлтся повторнarя поверка.

10.3 Определение относительной погрешности измерений объемного (массового)

расхода жидкости
10.3.1 Относительные погрешIlости измерений определить комплекгЕым способом в

следующей последовательности :

- установить мерную емкость на весы элекгронные ЕD-Н-З0;
- подсоединить сливной шланг к Kp:lнy расходомерной магистр;rли, свободный конец

сливного пшанга опустить в мерную емкость;
- открьпь кран расходомерной магистрали и начать зaшоJIнение мерной емкости

баIластrrой жидкостью;
- при достижении общей массы б:шластЕой жидкости и мерной емкости не менее 3000 г

одновременно измерить общую массу балластной жидкости и мерной емкости Ml и запустить
секундомер электронrъй <Иптеграл С-01 >;

- контолироватъ изменение массы и при достижепии общей массы бшtпастной жид<о-

сти, мерной емкости и зirлитой в мерную емкость жидкости не менее 25000 г одновременно
остановить секундомер и зафиксировать интервarл времеЕи Т и достигнутое значение общей
массы бшtластной жи.щости, мерной емкости и зшrитой в мерную емкость жидкости М2.

- с помощью измеритеJuI Iшотности жидtостей вибрационного ВИП-2МР измерить
плотность залитой в мерн},ю емкость жи,щости. Плотность жидкости должна бьггь от 820

до 880 кг/мЗ.
НоминшIьные значения объемного (массового) расхода жи.щости устzlнzlвливать С помО-

щью системы управлеЕия степда в соответствии с таблицей 7.

нмменование
параметра ИК

ик .Щиапазон измерений ИК,
об/мин

номина.ltьные значения
частоты вращеЕия вала, об/мин

Частота вращения
ваJIа двигателя

2
от 100 до 4500 100; 500; 1000; 2000; 4000; 4500

наименоваrие
параметра ИК

,Щиапазон измерений ИК,
кг/ч

номиншrьные значения массового
расхода жидкоgги, кг/ч

Объемньй (массовьй) рас-
ход жидкости

от 0,0l8 до 0,15 м3/ч включ.
(от 18 до 150 кг/ч включ.)

0,018,0,075,0,15 м3/ч
(18; 75; 150 кг/ч)

Таблица 7

lз



После завершения измереЕий оценить МХ ИК объемпого (массового) расхода
жидкости в соответствии с ilлгоритмом, приведенным в пункrе 10.13 МП.

10.3.2 Резу-тьтаты операции поверки считать положительными, если значения относи_
тельной погрешЕости измерений объемного (массового) расхода жидкости, нzжодятся в допус-
KaeMbD( пределzж, yKax}aHHbD( в таблице 1 . В противном сrrrrае ИК бракуется и после вьшвления
и устрztнения причины производится повторЕм поверка.

10.4 Определение погрешности измерений давления воздуха (газов) и жидкости
l0.4.1 Погрешности измерений определить комплекпlым способом в следующей после-

довательЕости:
- отсоединить вход ПИП давления воздуха (газов) и жидкости (CANOPEN) от магистра-

ли давления испытательЕого стенда и соединить его с РЭТ дarвления (калибратор дzlвления пор-
тативньй Метран-517 с модулем давления l60K (1М) по схеме, приведенной на рисунке 2;

- провести измерения давления воздуха (газов) и жидкости в диапазонaж
от 0 до 100 кПа, от 0 до 250 кПа, от 0 до 400 кПц от 0 до 1000 кПа.

Номинальные значеЕия дilвления устz tlвливать с помощью системы упрttвлеIlия стенда
в соответствии с таблицей 8.
Таблица 8

После завершения измерений оценить МХ ИК давления воздуха (газов) и жидкости в
соответствии с.rлгоритмом, приведеЕным в пункте 10.13 МП.

рэт

Рисунок 2 - Схема поверки ИК давления (РЭТ Метран-5 17l.Щатц{к Цатпrк)ЛV41 l А)

10.4,2 Результаты операции поверки считать положительными, если значеНIIJI ПОГРеШНО-

сти измерений давлениJI воз,ryха (газов) и жидкости нz!ходятся в допускаемьD( пределirх, ука-
занньж в таблице 1. В противном случае ИК бракуется и после выявленI-IJI и устранепия пРИЧИ-

ны производится повторнru поверка.

10.5 Определение погрешности измерений температуры воздуха (газов) и жидкости, из-

меряемой ТСПТ 205 (Ptl00), и сопротивления постоянному току, соответств},ющего
значеЕиям температ}?ы

наименование
параметра ИК

.Щиапазон измерений ИК,
кПа

Номинмьные значения давления
воздуха (газов) и жидкости, кПа

,Щавление воздуха
(газов) и жидко-

сти

от 0 до 100 10;25;50; 100

от 0 до 250 25; 50; 100 ;150; 200; 250
от 0 до 400 25; 50; 100; 200; 300;400
от 0 до 1000 25; 50; 100; 250; 500; 750; l000

Пвевuогиryав:Ече$ýýi
васос E\r4l1A

\,fоry:ь.тджеrяя l60K
ф{о4чrъ;автеl*tя 1Ir$

IIК давrrенIи в дlаяз(юЕе от 0 до l00ýIa
от 0 !о ]50 кПа; от 0 до 400 кIIа; от 0 ло 1000 кIIа

Ка:ибратор лавтет*lя
порrат!шýй }Ieтt]at{-5 l 7

пк
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10.5.1 Погрешности измерений температуры воздуха (газов) и жидкости, измеряемой
ТСПТ 205 (Ptl00), и сопротиыIения постоянному току, соответствующего значениям темпера_
туры, определить одним из след}.ющих способов:

. комплектным способом в след}тощей последовательности:
- подкJIючить ИК темпераryры к РЭТ (измеритель-реryлятор темпераryры многоканаль-

ньй прецизионньй МИТ 8.10M1 с термометом сопротивления платиновым вибропро.шьп.t
TCIIB-1.1 и термостат переливной прецизионньIй ТПП-1.0 (ТПП-1.1)) по схеме, приведенной
на рисунке 3;

- провести измерения температ}ры воздуха (газов) и жидкости в диапазоне от 0 до
200,с.

Номинмьные значения температуры воздуха (газов) и жидкости устанавливать с помо-
Iщю термостата переливного прецизионного ТПП-1.0 (ТПП-1.1) в соответствии с таблицей 9.

Таблица 9

После завершения измерений оценить МХ ИК температуры воздуха (пвов) и хслдкости в
соответствии с irлгоритмом, приведенным в пункге l0.1з Мп.

Рисунок 3 - Схема поверки ИК температуры, измеряемой ТСПТ 205 (Ptl00),
РЭТ МИТ 8.10Ml с ТСПВ-1.1 и ТПП-1.0 (ТПП-1.1)

. Поэлементньь,l способом в нижеприведенной последовательности.
Поверку каждого ИК поэлементньтм способом выполнять в 2 этапа:

l этап - коtггроль (оценка) состояния и МХ ПИП;
2 этап - поверка элекtрической части ИК с целью проверки ди:шазона измерений и

определения МХ (индивидушьпоЙ функции преобразования и погрешности измерениЙ ИК).
Проверить внешний вид, нtцичие пломб и маркировку - ПИП не должен иметь видимьD(

вЕешних повреждений, а пломбирование, маркировка типа и номера ПИП должны соответство-
вать паспорry (этикетке).

Дrя каждого ПИП прверить наличие деЙствующего свидетельства о поверке и/или

наличие сведений о положительньD( результатах поверки в ФИФ ОЕИ.

наименование
парамегра ИК

,Щиапазон
измерений ИК Применяемый термосгат

номинальные значения
температуры воздуха
(гщов) и жидкости, "С

Темпераryра воз-

лда (газов) и
жидкости

от 0 до 200 "С

Термостат перливной прцизионный
тпп_1.1

0; 50

Термостат переливной прцизионный
пIп_1.0 l00; l50;200

пкИК тсu перат5rрх.

вшсрясrrой ТС

l5

Прамечанuе - Поэлементную поверку проводить, если оставшийся срок действия по-

верки ПИП более l года.
поверку элекгрической части каждого Ик вьшолнить в указанной ниже последователь-

ности:
- подкдючить ИК без IIИП к РЭТ (магазин сопротивления P483l) по схеме, приведенной

на рисунке 4;
- провести измерения температуры воздуха (газов) и жидкости в ди:шазоне

от 0 до 200 ОС.

рэт
( Ilзмеркгс-ъ-рry;rrюр тсупсрDры

rяогокаrrашой цrcщrзвоffidl MI{T 8. l0Мt
Тсрuомстр сопротлв:еш;r пT атrпrовьй

впбрпро,ппdi ТСПВ_ l. l :

Терчостат перстlвной
прqrrг*rоrпоrй ТТ]П_1.0 (тIIП-1.1)



Номинальные зЕаченltя температуры воздуха (газов) и жи,щости (сопротивления посто-
янному току, соответствlrющего значениям температуры) усtlнавJIивать с помоцФю магазина
сопротивления P483l, в соответствии с таблицей l0.
Таблица 10

После завершения измерений оценить ND( ИК температуры воздуха (газов) и жидкости в

соответствии с zrлгоритмом, приведешшм в пункге 10.13 МП.

Рисунок 4 - Схема поверки ИК температуры (сопротивления постоянному току,
соответствующего значениям темпераryры), РЭТ магазин сопротивления Р483 1

10.5.2 Результаты операции поверки сч{тать положительными, если значеЕия суп{марноЙ

погрешности измерений темпераryры воздуха (газов) и rrfiдкости, измеряемой ТСПТ 205
(Pt100), и сопротивления постоянному току, соответствующего значениям температуры, Harxo-

дятся в допускаемьD( пределttх, }тазанньD( в таблицах l и 2, ПИП имеет действ}тощее свиде-

тельство о поверке и/иrш наличие сведений о положительньD( резуJьтатlж поверки в ФИФ ОЕИ.
В противном слуrае ИК бракуется и после выявления и усlранениJI причины произво-

дится повторнzц поверка.

10.6 Определение погрешности измерений температуры воздуха (газов) и жидкости, из-
меряемоЙ ТП, и напряжения постоянного тока, соответствующего зЕачеЕиям температ}?ы

10.6.1 Погрешности измерений воздуха (газов) и жидкости, измеряемой КТХА (К), и
напряжеция постоянного тока, соответствующего значеншIм температуры, определить одним

из следующих способов:

. комплектным способом в следующей последовательЕости:
- подкJIючить ИК температуры к РЭТ (измерrтель-реryJlятор температуры многокшаль-

ньй прецизионньй МИТ 8.10Ml с термометром сопротивлеЕI,IJI IIлатиновым вибропро,пrым

тсIIв_1.1, преобразователь термоэлектрический эталонньй ТППО) и термостат переливной

прецизионньЙ тпп-1.0 (калибратор темпераryр КТ-3) по схеме, приведенной на рисунке 5.

Рисупок 5 - Схема поверки ИК темпераryры, измеряемой КТХА (К),

РЭТ МИТ 8.10М1 с ТСПВ-1.1 (ТППО) и ТПП-1.0 (КТ-3)

наименование
параметра ИК

.Щиапазон
измерений ИК

Номинальные значения температу-

ры воздуха (газов) и жидкости, ОС
номинальные зЕачевия

сопротивления, Ом
Температура

воздуха (газов)
и жидкости

от 0 до 200 "С 0;50; 100; 150;200
l00,00; 1l9,397; 1З8,506;

|5'l,З25; 175,856

Ilкрэт
(Маrазшr сопропrв:ени Р483 l )

I:K тсrrпсраryры
(сопротлвтенrи

постояЕýо}lу тоRу.

соотвЕIствующего
звачевяям теrпературы)

пкИК теuпсратуры.
rгзхерясмой ТП

рэт
(Изrrерлrrеrъ_реryтrгор теýптатуры

rпrогокапаъmпi ттрешвпов:пй М}IТ 8. 10М1
TepыorreTp сопротrвтешш птаттrовъй

вибрпрочпъй ТСГIВ-1.1 (IIреобразовате]ь

тер}rо9rектричёсrой этатоrтrшй ТППО):
TeplrocTaT переrпэной трецизяонmй ТiШ-1.0

(Ка.шбртор темтвратур КТ-3)
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- провести измерения ИК температуры воздуха (газов) и жидкости в диапазонах от 10 до
1000 "с.

Номинаьные значения температуры воздуха (газов) и жидкости уст:lllавливать с помо-
щью термостата переливного прецизионного ТIIП-1.0 (кшибратора температур КТ-3) в соот-
ветствии с таблицей 1l.

Таблица 1 1

. ПоэлементЕьп{ способом в нижеприведенной последоватеJIьности.
Поверку каждого ИК поэлементным способом вьшолЕять в 2 этапа:
1 этап - контролъ (оценка) состояЕия и NД( ПИП;
2 этап - поверка электрической части ИК с цеJIью проверки диапазона измерений и

определения ND( (индивидуальной функции преобразовalния и погреIпности измерений ИК).
Проверить вЕешний вид, нarличие пломб и маркировку - ПИП не должен иметь видимьD(

внешних повреждений, а пломбирование, маркировка типа и номера ПИП долllсtы соответство-
вать паспорту (этикегке).

Для каждого ПИП проверить нчlличие действующего свидетельства о поверке и/иJIи

нtlличие сведений о полоrrо{тельньD( результатarх поверки в ФИФ ОЕИ.

Прttмечанuе - Поэлементную поверку проводить, если оставшийся срок действия по-
верки ПИП более 1 года.

Поверку элекгрической части каждого ИК вьшолнить в указанной ниже последователь-
ности:

- подкJIючить ИК без ПИП к РЭТ (калибратор-измеритель стшцартньD( сигналов
АКИП-7З01) по схеме, приведенной на рисунке 6;

- провести измерения температуры воздуха (газов) и жидкости в диалазоне
от 10 до 1000'С.

Номинальные значения температуры возд}ха (газов) и жидкости устанzlвливатъ с помо-

щью калибратора_измеритеJuI стандартньD( сигна.rrов АКИП-7301, в соответствии с таблиЦей 12.

наименование
параметра ИК рэт

номинальные зна-
чения температуры
возлlха (газов) и

жидкости

Темпераryра
воздца (газов) и

жидкости

Измеритель-реryлятор температуры многока-
нальный прецизионный МИТ 8.10Ml; Термо-
метр сопротивления платиновый вибропрочный
TCI]B-1.1;
Термостат переливной прцизионный ТI]П-1.0

от l0 до 200 'С
вкпючительно

l0; l00; l50;
200 "с

Измеритель-реryлятор температуры многом-
нальный прецизионный МИТ 8.10Ml; Преобра-
зователь термоэлекгрический эталонный
ТIIПО; Калибратор темпераryр КТ-3

300;400; 600; 700;

800;900; l000'C

Наименоваrrие пара-
метра ИК

fиапазон измерений
ик

Номинальные значениrl температуры воздуха
(газов) и жидкости

Температура воздуха
(газов) и жидкости

10; l00; l50; 200; 300; 400; б00; 700; 800; 900;
1000,C

Таблица 12

l7

После завершения измерений оценить IvD( ИК температуры воздуха (газов) и жи,щости в
соответствии с алгоритмом, приведенным в rryHKTe l0.13 МП.

,Щиапазон из-
мерений ИК

свыше 200 до
1000,с

от 10 до 1000'С



Iш-*

рэт
(Катпоратор про}IшILIеЕньD( процЁсеов

рlвера:ьrшй АКИП-730 1 )

НК температlры
(напря*iеtся постолчrого

тока. соотзетствующего

змчеtmлм температlры)

После завершения измерений оцеЕшть МХ ИК темпераryры возлуха (газов) и жидкости
в соответствии с алгоритмом, приведенным в rrу{кте l0.13 МП.

Рисунок б - Схема поверки ИК темпераryры (напряжения постоянного токц
соответствующего значениям темпераryры), РЭТ калибратор промьшшенньD(

процессов уяиверсаьньй АКИП-730 1

10.б.2 Результаты операции поверки считать положитеJIьными, если значения сlшмарной
погрешности измерений температуры воздуха (газов) и жидкости, измеряемой КТХА (К), и
напряжения постоянного тока, соответств},ющего значениям температуры в задаЕЕьD( диапазо-
нах измерений, находятся в допускаемьD( пределtu(, ука}апньD( в таблицах 1 и 2, ПП имеет дей-
ств}rcщее свидетельство о поверке и/или наличие сведений о положительньD( результатах по-
верки в ФИФ ОЕИ.

В противном сrrrlае ИК бракуется и после выявлениJI и устранениJI приtIипы произво-

дится повторнм поверка.

10.7 Определение относитеJIьной погрешности измерений объемного расхода картерньж
гzlзов

10.7.1 ИК объемного расхода KapTepHbD( газов предстilвлен измерителем расхода картер-

HbIx газов AYL 442, которьй подкJIючается по цифровому интерфейсу и поверяется в соответ-
ствии с установленной методикой поверки.

10.7.2 Результаты операции поверки сlIитать положитеJIьными если измеритель объеМ-

ного расхода KapTepHbD( газов AVL 442 пмеЕт действующее свидетельство о поверке lтlИЛИ

Еilличие сведений о положительньD( резуJIьтатах поверки в ФИФ ОЕИ,
10.7.3 В сJIучае невьшоJIнения условий, указанньD( в п. 10.7.2, провод.rтся исследование

ИК с целью оцределения при!мн HecooTBeTcTBIlJL После устршrепия несоответстВиЙ ИК ПОДЛе-

жит вЕеочередной поверке в соответствии с данной МП.

10.8 Определение абсолютной погрешности измерений массы жидкости
10.8.1 Измерение массы жидкости осуществляется с помощью весов лабораторньD( элек-

тронньж LA4200S, которые поверяются в соответствии с установленной МП.
10.8.2 Результаты операции поверки считать положительными, если весы лабораторные

элекIронные Lд4200S имеют действУющее свидетельство о поверке и/илпt lяали,ме сведений о

положительньD( результатах поверки в ФИФ ОЕИ.
10.8.3 В сJrгlае невьшОлнения условий, указанньIх в п. 10.8.2, провод,Iтся исследовalние

ИК с целью определенпя приIмн несоответствия. После устранения несоответствий ИК подле-

жит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.

l0.9 Определение относительной погрешности измерений дьшlности отработавших газов

10.9.1 иК дымностИ отработавших газов предст:влен дымомером дVL 439, которьй

подкJIючается по цифровому интерфейсу и поверяется ilBToHoMHo в соответствии с ycTalHoBJIeH-

ной МП.
10.9.2 Результаты операции поверки считать положительЕыми, если дымомер ДVL 439

имеет действующее свидетельство о поверке r-r/иrш нали.п.tе сведений о положительньD( резуль-
Taтzrx поверки в ФИФ ОЕИ.
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10.9.3 В слУчае невыполЕения условий, указirнньD( в п. 10.9.2, проводится исследование
ИК с целъю определения причин несоответствия. После устранениJI несоответствий ИК подле-
жит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.

10.10 Определение погрешности измерепий концентрации газообразньrх выфосов вред-
HbD( веществ отработавших газов

10.10.1 ИК измерений концентрации газообразньп< выбросов вредньD( веществ отрабо-
тавIIIих г:lзов представлены газоаЕализаторчл .lи модели АМА i60 SII Ю EGR и модели SEASAM
i60 FТ SII, которые подключzrются по цифровому иrтерфейсу и поверяются в соответствии с
устмовленньп.rи МП.

10.10.2 РеЗультаты операции поверки cImTaTb положитеJIьными, есJIи гalзоzrнализаторы
МОДеЛИ АМА i60 SII Ю EGR и модели SEASAM i60 FТ SII имеют действ}тощее свидетельства о
поверке и/иrш наличие сведений о положитеrьньD( результат:ж поверки в ФИФ ОЕИ.

10.10.3 В сJцлIае невьшолнения условий, yкzt:lzmнbD( в п. 10.10.2, проводится исследова-
ние ИК с целью определения причин несоответствия. После устранеЕия несоответствий ИК
подлежит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.

10.11 Определение погрешности измерений температуры и относительЕой влажности
окружающего воздуха в испьrгательном боксе

10.1 1.1 ИК температ}ры и относитеJIьной влажности атмосферного воздуха представлен
термогигрометром НМТ330, которьй подкJIючается по цифровому интерфейсу и поверяется в
соответствии с установленной МП.

10.11.2 Результаты операции поверки ИК температуры и относительной влажности
атмосферного воздуха считать полокительЕыми, если термогигрометр НМТ330 имеет
действ}.rощее свидетельство о поверке п/цлп :яалмчие сведений о положительньD( результатalх
поверки в ФИФ ОЕИ.

10.1 1.3 В сJr}п{ае невьшолнения условий, указанньD( в п.l0.1 1.2, проводится исследование
ИК с целью определения причин несоответствия. После устраrения несоответствий ИК подле-
жит внеочередной поверке в соответствии с данной МП.

10.12 Опрелеление опlосительной погрешности измерений объемного (массового) рас-
хода газов

10.12.1 Относительную погрешность измерения объемного (массового) расхода газов
определить поэлементным способом с оценкой I\D( ИК по МХ элементов в следующей после-
довательности :

- проверить внешний вид, налиlме пломб и маркировку - ПИП не должен иметь види-
MbD( внешних повреждений, а пломбировllние, маркировка типа и номера ПИП должны соот-
ветствовать паспорry (этикетке);

- для ПИП фасходомер-счётчик массовый RHM08), проверить наJlиIме действующего
свидетельства о поверке и/или ншrичие сведений о положительньD( резуJIьтатzrх поверки в ФИФ
оЕи.

10.12.2 Результаты операции поверки считать положитеJIьными, есJIи расходомер-
счёт.плк массовьй RHM08 имеет действующее свидетельство о поверке r,r/или ншrи.п-rе сведений
о положитеJIьньD( резуJIьтатах поверки в ФИФ ОЕИ.

10.12.3 В случае невьшоJIнения условий, указанньD( в п.10.12.2, проводится исследование
ИК с целью определения причиЕ несоответствия. После устранения Еесоответствий ИК ПРОИЗ-

водится повторЕ:rя поверка.
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Прuмечанае - Поэлементную поверку проводить, если оставшийся срок действия по-
верки ПИП более 1 года.



l0. 1 3 Обработка результатов измерений
l 0. l 3. l Расчет харzжтеристик погрешностей
1 0. 13.2 Определение абсоrпотной погрешности

значение абсоrпотной погрешности измерепшi JA, в i-той то.лсе определить по формуле:

JA. = А_ -Дз, (l)

где Ai - значение физической велитшны в i-той точке;
Аэ - значение физической величины, усmновлеЕное рабочим эталоном.

l 0. l 3.3 Опрелеление относительяой погрешяости
Значение относительной погрешности измерений в i той то.п<е определить по формуле:

АА.d,: tЁ.r00 И, 
(2)

10. 13.4 Расчет значения приведенной (к верхнему пределу ДИ) погрешности ИК
Значения приведенной (к верхнему предеJry.ЩИ) погрешности измерений физической

величины для каждой точки проверки определить по формуле:

,1000;6, (з)

где Pg - значение верхнего предела измерений;

Yi. : I

оф = tд*-#,дА-",
(4)

где bq -абсолютнм погрешность физической веJIичины;
Авп (Анп) - верхняя (нижrrяя) грzrншIа измерений электрических величин;
IШвп (ППнп) - верш{яя (нижняя) граница измерений физических величин первиIшого

измерительпого преобразователя;
ДА*о. - максимаJIьЕtц величина абсолютной погрешности, полученной в результате из-

мерений электрических величиЕ.

10.13.6 Определение суммарной погрешности ИК
Значение максимальной, сршарной с ПИП, (абсо:потпой, относительной или

приведенной) погрешности ИК, опредеrплть по формуле:

4=*(la."l+ lяl) (5)

где 0оо - значение погрешности (абсоrпотной, относительноЙ иrш приведенноЙ)
первитIного преобразовател"я ;

Й - максимalJIьное зпачение погрешности (абсо.тпопrой, относительной иJIи

приведенной) измерений электрической части ИК.
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10.13.5 Перевод абсолютной погрецшости из электрическю( вели.мп в физические
осуществJuтть по формуле:



11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l1.1 Результаты поверки системы подтверждaются сведениями о результатtlх поверки
средств измерений, включенными в Федера.rьный информационный фонд по обеспечению
единства измерений. По зauвлению владельца системы или лица, предстalвившего ее на поверку,
Еа систему вьцается свидетельство о поверке, и (или) в формуляр вносится запись о проведен-
ной поверке, заверяемая подписью поверитеJIя и знalком поверки, с указанием даты поверки,
или вьцается извещение о непригодности к применению средства измерений.

1 1.2 Результаты поверки оформJtяются по устalновленной форме.

Начмьник НИо-10 ФГУП (ВнииФТРи)) .с. Шкуркин

Заместитель начальника НИо-1 0
по организационно-техническим вопросам
ФГУП КВНИИФТРИ)

В.В. Мороз
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