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1. оБщиЕ положЕния
Настоящая методика распространяется на источники питания постоянного тОКа

АКИП-1162 (далее по тексry - источники) и устанzlвлйвает методы и средства их поверки.
При проведении поверки должна быть обеспечена прослеживаемость поверяемьrх

источников к государственным первичньIм этatлонalм едипиц величин в соответствии с:

-государственной поверочной схемой, утвержденной приказом Росстандарта
от 28 июля 2023 г. Np 1520, к Государственному первиtIному эталону едиЕицы электрического
напряжения - ГЭТ 1З-2023;

-государственной поверочной схемой, утвержденной прикtвом Росстандарта
от 01 октября 20 l 8 г. J\b 2091 , к Государственному первичному этirлону единицы силы постоянного
электрического тока - ГЭТ 4-91;

В результате поверки должны быть подтверждены следующие метрологические тРебОВаНИЯ,

приведенные в Приложении А.

2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

Таблица 1 - П ень о по ки

3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 ПрИ проведениИ поверки должны соблюдаться след),ющие условия:

- температура окружающего возд}ха от пrпос 18 ОС до плюс 28 ОС;

- относитепьная влажность от 20 % до 80 %;

атмосферное давление от 84,0 до 106,7 кПа;

- напряжение питающей сети от 200 ло 240 В;

- частота питающей сети от 47 до 63 Гц.
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обязательность выполнения
операций поверки при

периодической
поверке

первичной
поверке

Наименование операции

Раздел 6дада1. Внешний осмотр средства измерений

Раздел 7дада
2. Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

Раздел 8дада
3. Проверка прогрzlммного обеспечения
средства измерений

Раздел 9

4. Определение метологических
харzктеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
\,I о.]Iогическим бованиям

9.1дада
5. Определение абсолютной
погрешности установки и измерения
нап постоянного тока

9.2дада
6. Определение абсолютной
погрешности установки и измерения
силы постоянного тока

9.здада7. Определение уровня пульсаций
выходного н ения

9.4дада
8. Определение нестабильности
выходного напряжения при изменении

дада
9. Определение нестабильности
выходного тока при изменении
HaI1 на ке

Раздел 10дада10. Оформление результатов поверки

Номер раздела
(пункта) методики

поверки

силы тока в нагрузке

9.5



Табlмца2- ства пов ки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

Операции
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Метрологические и техяические требования к средствам
поверки, необходимые для проведения rrоверки

Термогигрометр
Flйе 1620А

(рег. N 36331-07)

Средства измерений температуры окружающей среды от +10

до +30 "С с абсо:потной по!решностью не более +1 "С;
Средства измерений относительной влажности
окружающего воздуха от 30 до 80 О% с абсолютной

Измеритель
давления Testo 5l1
(рег. Ns 534З 1-13)

Средства измерений атмосферного давления в диtшазоне
от 86 до 106,7 кПа с абсолютной погрешностью не более
*5 гПа

Прибор
измерительньй
универсальньй

параметров
электрической сети

DMG 800
(рег. Ns 49072-12)

Средства измерений переменного напряжения в диirпазоне от
50 до 480 В. Пределы допускаемой отЕосительной
погрешности измереЕий переменного напрлкения не более
.,\ ol

Средства измерений частоты от 45 до 60 Гц. Пределы
допускаемой относительной погрешности измерений частоты
не более 1 о%.

7.I

Вольтметр
универса"тьньй

в,7-78/1,

рег. JФ 69742-17

9.1,9.2

ения постоянного тока от 1 В до 30 Внапряж

Шунт токовьй
PCS_71000A,

рег. No 68945-17
9.5 _ 9.8

Эталоньт единицы силы постоянного тока и средства
измерений, соответств},ющие требованиям к рабочим
эталонzlN{ не ниже 2 разряда по государственной поверочяой
схеме дJIя средств измерений силы постоянного
электрического тока, в диапа:}оне значений силы
постоянного тока от 0,1 до 3 А

Микровольтметр
в3-57,

рег. N 7657-80
9-4

Пределы измерений от 0,03 мВ до 300 В, ,Щиапазон рабочих
частот от 5 Гц до 5 МГц. Пределы допускаемой основной
относительнои по шности от +1 О/о до +4 Yо.

Шунr
измерительньй

92зOА-1000
рег. J\b 55 1 19- 13

R"o"=0,1 мОм; Iл,ч*"-l000 Д; ДR:+0,025 %

9.5 _ 9.8

Вспомогательное оборудование :

Нагрузка электронная АКИП-1366-1 50-1920
Максима,,rьное напряжение 150 В, максима.lIьный ток 1920 А.
Нагрузка электронная АКИП-lЗ66-1200-360
Максимальное напряжение 1200 В, максимшьньй ток 360 А.
Нагрузка электронная АКИП- 1 342.
Максимальное напряхение 60 В, максимальньй ток 1000 А.
Нагрузка элеlсгроннм АКИП- 1 З43.
Максима,,rьное н ение 600 В, максимальный ток 40 А,

примечание -,щопускается испоJIьзовать при поверке щ)}тие угвержденные и аттестовilнные

этttлоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа, повереЕные,
ебованиям, анным в таблице.ологическимяющие мовлетво
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4. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

погрешностью не более +3 7о

Эталоны единицы напряжения постоянного тока и средства
измерений, соответствующие требованиям к рабочим
эталонам не ниже 3 разряда по государственной поверочной
схеме для средств измерений постоянного электрического
напряжения и электодвижущей силы, в диапазоне значений



5. трЕБовАния
повЕрки

(условия) по оБЕспЕчнию БЕзоtисности провЕдЕния

5.1При проведении поверки должны быть соблюдены требования ГОСТ 12.27.0-75,

ГОСТ 12.3.019-80, ГОСТ |2,2'1.7-'15, требованиями пр.lвил по охране туда при эксплуатации
электроустановок, утвержденньD( прик.х}ом Минтрула России от l5 декабря 2020 года N 903н.

5.2 Средства поверки, вспомогательные средства поверки и оборудование должны
соответствовать требованиям безопасности, изложенным в руководствzrх по эксплуатации.

5.3 Поверитель должен пройти инстусгаDк по технике безопасности и иметъ действующее

удостоверение на право работы в элекгроустановк:D( с напряжением до 1000 В с ква;lификационной
группоЙ по элекгробезопасности не ниже III.

6. ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
6.1 Перед поверкой доJDкен бьгь прведен внецппй осмотр, при кOюрм доJDкно бьпь

устrшовлено соответствие поверяемого источника следтощлt{ тебовдпrя\{:
- не доJDкно бьгь мехдrическID( повреждеIпп1 корrryса. Все нащиси доJDкны бьгь чgгrопм и

ясными;
- все раьемы, кJIеммы и измФитеJъные првода не доJDкны иметъ поврfl(Деrшr:i и до.шлсrы быь

чистыми.
6.2 При наrпrшсл дфскюв пов€ряемьй исrочмк бракуеrcя и подпокrг ремоrry,

7. ПО.ЩОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНIЙ
7.1 Перл прведением поверки доJDкны бьгь вьшоlпtены слеý,юпше поIгOIовитеJIьные

раfuты:
- средства поверки и поверяемьй исго{flп( доJDкIы бьгь по.щоюьтены к раб<rге согласно

руководств по эксплуаlац{tt;

- коЕгроJь условlfr по обеспечеrппо бgзопасноgги проведепшI поверки Фаздел 5) доrжен бьгЬ

вьшоJIнен пФед началом поверюл.

- контроль условrй прведения поверки фазлы 3) долr<ен бьгь вьшоJшен перед начirлом

повфк,I.
7.2 Опрбовалtе источников проводяr пугем прверlсл фупсt лоtпlроваtпя в соOтветствии с

р}ководйвом по экспJryатац{и.
при отрlаtагеrьном рсзуJътат€ опробовап,lя исго.п п( бракусrcя и нaшравJulется в ремоrrг.

8. ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
Проверку идентификационньD( данньн програп,tмного обеспечения источников питания

проводить п}тем вывода Еа дисплей источника информации о версии прогр:lммного обеспечения.

Вывод системной пнформачии осуществляется по прцедурс, описанной в руководстве по

экспJryатации на источники питания.
результат проверки считать положительным, если помер версии програ},tмного

обеспечения соответствует данным, приведенным в таблице 5.

9.ОIIРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ_ ЬРЛКТЕРИСТИК И ПОДТВЕРЖ.Щ,НИЕ
СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ МПТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВДНИЯМ

проведение периодической поверки для меньшего числа измерительньrх кlшалов или на

меньшем числе ди:шазонов измерений не допускается.

9.1 Определение абсолютпой погрешности установки и измерения папряжения

постояшного тока
определение абсолютной погрешности устitновки и измерения напряжения постоянного

тока проводится методом прямого измерения Еапряжения, воспроизводимого поверяемым

l,t"ro"nrno", этаl,,Iонным СИ - вольтметром универсаJIьным B7-78ll ,

9.1 .1 Собрать измерительную схему, представленнуtо на рисунке l ,
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Рисlтrок 1 - Схема соединения источЕиков при определении абсоrпотноЙ погрешноСтИ установки
и измерения нчlпряжения постоянного тока

9.1.2 Перевести вольтметр универса.льньй В7-7811 в режим измерения нrшряжения

постоянного тока.
9.1.3 Органами управления поверяемого источЕика устдlовить на вьIr(оде значение СИЛЫ

тока, рассчитанное по формуле (l):

Iuo,, = Р /[Jno, (1)

где Р - максима.llьная вьD(одн:lя мощность источника" Вт;
Unp - КОНеЧНОе ЗНаЧеНИе ДИaШаЗОНа УСТаНОВКИ ВЬDtОДIОГО НаПРЯЖеНИЯ, В,

9.1.4 Реryлятором вьжодного нzшрлкения поверяемого источника устalновить значение

вьtходного нalпряжения, соответствующее l0 - l5 о/о от конечного зЕачения диапазона измерений,

9.1.5 Зафиксировать значение вьD(одЕого нilпрлкения по покаl}alниям поверяемого

ИСТОЧНИКД (Uвых).

9.1.6 Произвести измерение вьrходного напрлкения источника, фиксируя покzвания

вольтметра универсального B7-78ll.
9.1.7 Провести измерениrI по п. п. 9.1.5 - 9.1.6, устанавливzIя на поверяемом источнике

значения вьIходного напряжения, соответствующие 20_30о/о, 40_60%, ,10_ 80 % и

90 - l00 %о от конечного значения диапiвона измерений (но не превьшlающего 1000 в).
9.1 .8 Определить абсолютную погрешность установки напряженшl по формуле (2):

ДUус. = IJrn- IJBz-zBlt, Q)

где uy". - Значение напряжения постоянного юкц установленное на источнике, В;

UB;_rBLlr _ зн?ч€ние н:шряжения, измеренное BoJIьTMeTpoM универc:rльньь.r в7_78/1, в.

9.1.9 Определить абсолютн1то погрешность измер€ния н.шряжения по формуле (3):

ДUп.* = Uпзr- Uвz-тв/r, (3)

ГДе Uизu - значение нaшряжения постоянного тока" измереЕное источником, В;

ljвr_;вл _ знiчение напряжения, измеренное воJIьтметром универсальным B7-78ll, в.

Результаты операции поверки считать положитеJьными, если во всех поверяемых точкчlх

значеЕ}tЯ погрешности, определенные по формулам (2) и (3), не превышают допускаемьгх

пределов, указанных в таблице 3.

,
ь
с

Пределы допускаемой
абсолютной погрешноёти

напряжения, Визмерения

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности

,вустановки н
Модификация

+(0,0003.U"зм+ 0,003)+(0,000з ,Uy*+0,003)
Акип_l lб2-10-170,
Акип_1162-10_з40,
Акип-l162_10-5l0,
Акип_l162_10_1020
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Таблица 3 - П еделы до скаемои по ости становки и изм выходного



+(0,0003.U","+0,0096)+(0,000з .Uy-+0,0096)

Акип-l l62-32-80,
Акип_l1б2_з2-160,
Акип_l162_з2_240,
Акип-l lб2-32_480

+(0,0003.U,]"+0,024)+(0,0003 UycT+0,024)
Акип_1162-80-40,
Акип-1162_80-80

+(0,0003.Uпз"+0,024)+(0,0003 Uyc-T+0,024)
Акип_1162_80-120,
Акип- l 162-80_240

,l(0,0003 .Uyc.+0,09)

Акип_l162-300-20,
Акип_ l 162_з00_40,
Акип-l l62-300_60,
Акип-l l62-300-120

+(0,000з.U"з"+0,15)+(0,0003.Uyc.+0,15)

Акип_l1б2-500-12,
Акип_1l62_500-24,
Акип-1 1б2_500-36,
Акип_1 162-500-72

+(0,0003.U".*+0,24)+(0,0003 .U},cT+0,24)

Акип-1l62_800-8,
Акип_l l62-800_16,
Акип_1l62-800-24,
Акип-l1б2_800-48

0 0003.Un.,+0,45,450 0003 U
Примечания
Uусг - 3Н&ЧеНИе НаПРЯХеНИЯ ПОСТОЯННОГО ТОКа, УСТаНОВЛеНЕОе На ИСТОЧНИКе

постоянного тока, изм нное источникомUизм - ЗIl1ЧеНИ€ Н

п должение таблицы З

9.2 Определение абсолютной погрешности установкп п и3мерепия силы постоянного

тока
определение абсолютной погрешности установки и измерения сиш постоянного тока

проводится методом прямого измерения силы тока, воспроизводимой поверяемьп,l источником,

этalлонным СИ - токовьтм шунтом PCS-7l000,4,, для источников вьD{одной ток KoTopbD( превышает

300 А - методом косвенного измерения, п}тем измерения падения напряжения на измерительном

сопротивлении этrшонной мерой - вольтметром универсальвьп,r B7-78ll.
В качестве измерительного сопротивления использовать шунт токовый 9230А_1000.

9.2.1 СобратЬ измерительIrуЮ схему, представленнуЮ на рисунке 2, Выбор предела

измерениянаш}ътеосУществJIятьисходяизмzжсимальногозначенltясилытоканаВЬrходе
источника. Предел измерения силы тока шунта должен бьпь больше установленного значения

силы тока на источнике.
(9.2.1) Разъемы поверяемого источника питzlниJI соединить при помощи измерительньD(

проводов с соответствук)щими разъёмами нагрузки электонной (в зависимости от мощности

nbuap"a"o.o источника), измерительного сопротивления (шунта) и вольтмета B7-78ll согласно

рисунку 3.

о
- -r80

о

РисlпоК 2 - Схема соеДинеЕЕя источнИков прИ определении абсоrпотной погрешности установки
и воспроизведения силы постоянного тока

ь

6

Акип-116:

ооооо

Pcs_71o00A
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9.2.2 Перевести шунт в режим измерения силы постоянного тока.

(9.2.2) i потенциzлльным з:Dкимаýr ш}цта подключить вольтметр универса,,lьньй B7-78ll

и перевести его в режим измерения нiшряжения постоянного тока.

9.2.3 Органами tправления поверяемого источника уст:tновить на вьD(оде значение

напряжения, рассIIит.lнное по формуле (4):

Il"",* = p/Ino, (4)

где Р - мarксимzuьная вьD(однм мощность источникц Вт;
Inp - конечное значение диaшазона устzlновки силы токц А,

9.2.4 Регулятором вьrходного тока поверяемого источника установить значение силы

выходногО тока, соответсТвующее 10 - 15 % от конечного значения диапазона измерений.

9.2.5 Зафиксировать значение силы вьподного тока по показаниям поверяемого

источника (I"",*).

9.2.6 Произвести измерение силы выходного тока, фиксируя покzвания zl!,tперметра

токового шlнта PCS-7l0004.
(9.i.6) Произвести измерение падениJl нzшрJDкения на нагрузке, фиксируя показrшия

вольтметра B7-78ll.
9.2.7 Провести измерения по п. п. 9-2.5 _9,2,6 устIlнавливая на поверяемом источнике

значения силы вьIходноI,о тока, соответствующие 20 - З0 о/о, 40 _ 60 %, 70 _ 80 % и

90 - 100 % от конечпогО значения диЕш{I}она измерений (но не превышающего 1000 д)
9.2.8 Опредепrть абсолютную погрешность уст:lновки силы тока по формуле (5):

AIr.., = Iy.. - Iгсs, (5)

ГДе Iy", - ЗНаЧение силы постоянного тока, установленIiое на источнике, А;

Ircs - ЗНdЧеIIИё СИЛЫ ТОКа, ИЗМеРеННОе ТОКОВЫМ Ш}'НТОМ PCS-71000A, А,

9.2.9 Опредеrить абсолютнlто погрешность измерения силы тока по формуле (6)

Ain.', = ln.n, - 1р65 ,

ГД€ Iизм - 3НзЧение силы постоянного тока, измеренное источником, А;
Ipcs - 3ЕОЧеНИ€ СИЛЫ ТОКа, ИЗМеРеННОе ТОКОВЫМ ШУНТОМ PCS-7I000A, А,

(6)

ь
с

7

рисунок 3 - Схема соединения источников при определении абсолютной погрешности установки
и воспроизведения силы постоянного тока (свыше 300 А)



(9.2.8,9.2.9) Опредеrшть абсолютную погрешность устаповки и измерения сI[лы тока по

формуле (7):

д- I,_ IJo/R , (7)

где I" - значение силы тока, установленное на выходе поверяемого источника, измеренЕое по

встроенному индикатору, А;
Uo - значение напряжения на нагр}зке, измеренное вольтмgгром B1-78|L,B;
R - номина,тьное сопротивление шунт4 Ом

Результаты операции поверки считать положительными, есJш во всех поверяемьD( точкzlх

значения погрешности, определенные по формулам (5), (6), (7) не превыш.lют допускаемых
пределов, ука}анных в таблице 4.

Таблица 4 - П ыдо ои по шности овки и изм силы выходного тока

Примечавие: пувкты поверки, }казlшные в скобках, для истоIпtиков питrшия вьD(однаJI сила тока

KoTopblx превышает 300 А.

9.3 Определенпе уровпя пульсаций выходвого напря,кеIiия
опреДелениеУроВIIяпУлЬсацийвьп<одногонzшряженш{проводитсяметодомпряМого

измерения напряжения переменного тока микровольтметром В3-57,

определениеУровняпУльс.ЩийнапряженияпроВодитьвслеДУюЩейпоследоВательЕости.

8

Пределы допускаемой
абсо.lпотной погрепшости
измерения силы тока, А

Пределы допускаемой
абсолютной поfрешности

устzlновки силы тока, А
Модификачия

0,001.Iизм+0,170,001.I lАкип-1 162_10-170
0,001 ,Inr*+O 4+ 0 001 I +0 з4Акип_l l62-10-340

+(0,001,I"з"+0,51)+(0,001.I ,5lАкип_l lб2-10_510
0,001.In.,+1,020,001 I 02+1Акип-l162-10-1020
0 001,In.,+O,08,080,00 1IАкип_l l62-32-80
0 001 ,I"."+0,1б160,001.IАкип-l l62-32_160
0,00l ,I","+0,24

,240,00l IАкип_l lб2-32-240
0,00l .Iизм+0,48)+(0,00l Iy*+O,48)Акип_1162_32-480

+ 0,001,I","+0,04040 001 IАкип-l162_80_40
* 0,001.I*,u+0,08+0,08+ 0,00l IАкип-1162-80-80
+(0,001.I"зм+0,12)*(0,001.I +0,12)Акип-1162_80-120

0,001 .I",.+0,24)+0,24)0,001.IАкип-l 162-80-240
0,00l .Iпзu+0,02020 001 IАкип_1162-300_20
0,00l .Iизм+0,040,001 I ,04Акип-l l62-300-40

+(0,001 . I",,+0,06)+(0,00 l .IycT+0,06)Акип_1162-300-60
+ 0,00l ,Iпзм+0,12|2+ 0,001.IАкип-1 162_300_120

0,00 n.,+0,012)lIl 2,00,00 1.I
0 00l .In,u+O,024+0,0240,001Акип_1162-500-24

+(0,001.Iизм+0,0зб,036*(0,001.IАкип-l l62_500_36
+(0,001 .I,з"+0,072)+(0,001.I ,072Акип-1162_500-72
+ 0,00l ,I".,+0,008

,008* 0,001 IАкип_l162_800-8
0,00l .Iu."+O,016

0,001.I 0,0l бАкип-l l62-800_1б
0,00l .In."+0,0240240 001 IАкип-l162_800_24

+(0,001 .I"зм+0,048
+(0,001 Iy.,+O,048)Акип-l l62-800_48

+ 0,001.Iизм+0,0l2+0,012+ 0,001.IАкип_1l62_1500_12
Примечания, здесь и далее
Iусг - ЗНаЧеItИ9 силы постоянного тока, установленное на источнике

ое источникомIrзм - ЗНДЧ€НП е силы постоянного тока, изм

Акип-l l62-500_12



9.3.1 Собрать измерительную схему, представленную на рисунке 3. Выбор электронной
нагрузки осуществлJIть исходя из максимilльЕьD( значений вьжодньп параметОв ПоверяеМОГО

источника

ь

о
- ]l}0

о

Рисlъок 3 - Схема соединения источников при определении

уровня пульсаций вьrходного напряжения

9.3.2 Органами управления поверяемого источника уст:lновить на вьIходе максимальное

значение напряжепия (но не более 1000 в), значение силы тока равным максимаJIьному зпачению

для установленного значения нzшряжения
9.3.3 На электронной нагрузке установить режим стабилизации силы тока <сс> значение

силы тока установить рalвным 90 % от значения силы тока, установленЕого на поверяемом

источнике.
9.3.4 По истечеЕии 1 минlты после установки тока нагрузки зафиксировать значение

уровня пульсаций вьrходного напряжения по показаниям микровольтмета В3-57,

Результаты операции поверки источника считzlются удовлетворительЕыми, если значения

уровня пульсаций вьтходного н:шряжения не превышilют значений, }казанньIх в таблице 5.

Таблица 5 -.Щ ае\{ые значения вня п льсаций вьrходного источников питания

Акип_116:

.rýш-lз{3

в]_ý7

ll

аций выходного нвеньу скз .мВМоди икация

l0
Акип-1 162_10-170,
Акип_1l62-10_340,
Акип-l162_10-510,
Акип_1162-10-1020

30

Акип-1162-32_80
Акип-1162-32-1б0,
лкип-1162-з2-240,
Акип-1 162_32-480

80

Акип-1162-80-40,
Акип-1 162_80-80,
Акип_l1б2-80_120,
Акип-l1б2-80_240

120
90Акип-1162-300-40

100Акип-l162-з00-60,
Акип_1162-300-120

l80Акип_1162_500-12,
135

90Акип-1162_500-36,
Акип-1162-500_72

240Акип-1162-800_8,
200Акип_1162_800_16
l60Акип_1 162-800-24

300Акип-1162_800-48
Акип-1 162_1500_12

9

Акип-1162-300-20,

Акип-1162-500-24,



9.4 Определение нестабпльностп выходпого папряженця при изменении тока
нагрузки

определение нестабильности вьrходЕого напрлкеItия при изменении тока нагрузки
производить с помощью вольтметра B7-78ll пугем измерения приращения напряжения при

значении вьIходного напряжения, близком к мalксимальЕому и ток:ж нагр}зки paBHbrx IMaKc и 0.

9.4.1 Собрать измерительную схему, представленную на рисунке 4. Выбор электронной
нагр}sки осуществлять исходя из мzжсимальньD( значений вьD(одlъD( параN{етров поверяемого

источника.

Акип-116: о
- 330

о

t
ь
a

в7_ 1

Рисунок 4 - Схема соединения источников при определении нестабильности вьIходного

нrlпряжения при изменении тока нагрузки

9.4.2 Подключить наrрузку к поверяемому источItику по четырехпроводной схеме,

согласно р}ководству по эксплуатации источника.
9.4.3 Органами управления поверяемого истоцIика ycTzlнoBиTb на вьD(оде значение

н:шряженшl постоянного тока, рассчит:lнное по формуле (1), значение силы тока равньш
мiксимarльному значению для установлешlого значения н:шрюкения,

9.4.4 На элекФонной нагрузке уст.шовить режим стабиJшзаIии силы тока (СС>, значение

силы тока устzlновить рzlвным 90 % от значения сиJIы ток4 установленЕого на поверяемом

источнике.
9.4.5 По истечевии l минугы зафиксироваrъ значение вьD(одногО НапрЯЖеНИЯ Ul ПО

показаниям вольтметра B7-78ll .

9.4.6 Отключить нагрузку.
9.4.7 По истечении 

-l 
минlты зафиксировать значение вьD(одЕого нzшряжения U2, по

показzшиям вольтметра B7-78ll .

9.4.8 Определить значение нестабильности по формуле (8):

bIJ = I]z - I]t, (8)

где ut - значение напряжения на вьD(оде поверяемого источника при максимальном токе

нагрузки, В;
U2 - ЗНаЧеНИе нaшряжения на вьD(оде поверяемого истоIш}tка при отс)тствии нzгрузки, В,

есJIи

о
о

о

+-

результаты операции поверки источников считаются удовлетворительными,
значениЯ нестабильностИ напряжениЯ не превышают значений, указанньD( в таблице 6.

l0

.цýlп_lз{3



н
Таблица б - ,Щопускаемые значения нестабильности вьD(одного нaшрлкения при изменеНИИ ТОКа

ки

о
_380

о

Рисlчок 5 - Схема соедиЕения при определении нестабильности вьD(одного тока (ток ло 300 Д)

ь
a

Модификация
Нестабильность напрякения

при изменении тока нагрузки, В
Акип-1162-10-170, +(0,00002.Uy* +0,005)

Акип-1162-10-з40,
Акип-l t62-10_510,
Акип_1162-10-1020

+(0,000035.Uy* +0,005)

+(0,0002.Uy* +0,0064)

Акип_1162_80-40,
Акип-1 162_80-80,
Акип-l l62-80_120,
Акип_1 l62-80-240

+(0,0001 .Uy* +0,008)

Акип_1162-300-20,
Акип-1162_300-40,
Акип-1162-300-60,
Акип_1162-300_120

+(0,0001 Uy..+0,05)

Акип-1162-800-8,
Акип_1162-800_16,
Акип- 1 1 62-800-24,
Акип-1162_800-48

+(0,000l .UycT +0,08)

Акип_1162-1500-12 0,0001 U +0,15

Акип_116:

ооооо

Pcs-71oooA]Акип-1342(1343)

ll

9.5 Определение пестабильности выходного тока при изменепиц папряжения Еа

нагрузке
Определение нестабильности вьIходного тока при изменении нчшряжения на нагрузке

проводится методом прямого измерения с помощью токового пгуrrта Рсs-71000д, при выходном

,one ""ur-" 
300 Д поверка производится пугем измерения показаний вьD(одного тока на

измерительном сопротивлении вольтметром В7-7811 при значеции вьIходного тока I"aKc И

НаПРЮКеНИЯХ На НаГРРКе Uлr*" И 0,1 'Uro"

Акип-1162-32_80,
Акип_1162-32-160,
лкип-1162-з2-240,
Акип-1162-32-480

+(0,0001*UycT +0,03)

Акип_1162-500_12,
Акип_l1б2-500_24,
Акип-1162_500-36,
Акип_1162-500-72



Аки п-116:

ь

о
- 380

о

.lхIlп_lнз

Рисlъок б - Схема соединения при определении нестабильности вьD(одного тока (ток св. 300 А)

9.5.1 Собрать измерительн},ю схему, предст.lвлеппую на рис}тrке 5 или 6. Выбор

электронной нагрузкИ осуществJIять исходя из мzrксимальных значений вьподrьж параметов

поверяемого источника. Выбор прелела измерения на шунте осуществлять исходя из

максимalльного значения силы тока на вьIходе источника. Предел измерения силы тока шунта

должен бьIтЬ больше установленного значения силы тока на источнике,
9.5.2 Органами управления поверяемого источЕика установить на выходе значеЕие силы

тока, рассчитанное по формуле (l), значение напряжениJI равным мzlксимzлльному значению для

уст:lновленного значения силы тока.
9.5.3 На элекгронной нагрузке уст:lновить режим стаб!Iлизации напряжения (CV),

значение напряжения установить равньш 90 7о оТ значепия напряжениJI, устalновленного на выходе

поверяемого источника.
9.5.4 по истечении 1 минры зафиксировать значение силы выходного ток1 Ir по

пок&}.lниям шунта PCS-71000A.
9.5.5 Установить на нагрузке напряжение, равное 10 О/о ОТ УСТаНОВленного на вьжоде

поверяемого источника.
9.5.6 По истечении 1 минугы зафиксировать значеЕие сЕлы вьD(одного Тока Iz по

показапиям шунта PcS-7 l000A.
(9.5.6) Измерение нестабильности вьD(одного тока производить через l мин после

устrшовки выходного напряжения близкого К Uл,"*" (Но не превышающего 1000 В) И 0,1'U""*" ПО

изменению показzший вольтметра В7-7811 относитеЛьно показаниЙ ПРИ НllПРЯЖеНИИ UMaKc

9.5.7 Опрелелить значение нестабильности по формуле (9):

bI = Iz- \, (9)

где Ir _ значение силы тока на вьD(оде поверяемого истоIшика при мilксимalльном вьD(одном

нrшряжении, А;
Iz - ЗНаЧеНИе силы тока на вьD(оде поверяемого источника при миI мальном вьrходном

напрях(ении, А.

Результаты опердIии поверки источника считаются удовлетворительными, если значения

нестабильности напряжения не превышают значений, укirзанньD( в таблице 7,

о о

в7_7
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о
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Таблица 7 _ !опускаемые значения нестабильности вьrходного тока при изменении НаПРЯЖеНИЯ

нан ке
Нестабильность силы тока при изменении

HaIl яжения Еа е,АМодификация

0,0005.IycT+0,085Акип_l1б2-10-170
+ 0,0005,Iyc+O,17Акип-1162_10_340

55+ 0,0005'Iy..+0Акип-1162-10-510
+(0,0005.Iyc,+O,51)Акип-1162-10-1020
+ 0,0005'Iy*+0,04Акип-1162_32-80
+(0,0005.Iyc+0,08)Акип-1162-32-160

0,0005 Iy-+O,12лкип-1162-з2-240
0,0005'Iy",+0 24Акип-1162_з2-480
0,0005 Iyc,+O,02Акип_1162-80-40
0 0005'Iyc,+O,04Акип-1162-80-80
0 0005.Iy*+O,06Акип_1162-80_120

+(0,0005 .Iyc.+(), 12)Акип-1162-80-240
+ 0,0005 ,Iy.,+0,01Акип-1162-300-20,
+ 0 0005.Iyc.T+0,02
+ 0,0005,Iуст+0,0зАкип-l l62-300-60,
+(0,0005 .Iy.+0,06)Акип_1162-300-120

0,0005.Iyc,+O,006Акип-1162-500-12,
0,0005 Iyc,+0,012Акип_1l62-500_24,
0 0005 I}c+0,018Акип-l162_500-зб,

+(0,0005.Iу"Ё0,0З6)Акип-1162_500-72
+ 0,0005 .Iyc.,+0,004Акип_1162-800_8,
+ 0,0005,Iy",+O,008Акип-1162-800_1б
+(0,0005.Iy-+0,012)Акип_1162-800-24,

0 0005.Iy.+O 024Акип-1 162-800-48
0,0005 Iy"+O,006Акип-l162_1500-12

Примечание: п}цкты поверки, указанные в скобках, для истотшиков питtlния вьD(однtц сила тока

которых превышает З00 А.
источники считают соответствующими метрологическим требованиям при

положительнъ,D( результатах операции поверки, устiшовленных в п, п, 9,1 _ 9,5,

10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
10.1РезУльтатыповеркипоДтверхдаюТсясВеДениямиорезУльтаТахпоВеркисреДстВ

измерений, включенными в Федера,,1ьный информационньй фонд по обеспечению единства

измерений.
l0.2 При положительных результатах поверки по заявлению владельца средства измерении

или лицаэ представившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке и (или) наносится знак

поверки на средство измереЕий.
10.3 При отрицательньD( результатах поверки (когда не подтверждается соответствие

средств измереЕиЙ метологическим требовlшиям) по заявлению владельца средства измерений или

лица, представившего его на поверку, выдается
10.4 Протоколы поверки оформляются

оргаЕизации, проводившей поверку.

Начальник отдела испытаний АО кПриСТ>

Ведущий инженер по метрологии

отдела испытаний АО кПриСТ>

извещение о непригодности.
и с требованиями, устzlновленЕыми в

о. В. Котельник

в соответстви

Е. Е. Смерлов

lз

)

)

Акип-1162-з00-40,

е/



Таблица А1

ПРИЛОЖЕНИЕА

Метрологические требования подтверждаемые в результате поверки
значения вliя льсаций вьп<одного н источников питания

Уровень пульсаций выходного напряжения
ое значение мВМодификация

Акип-1162-10_170
Акип-1162-10-340
Акип-1162-10-510
Акип-1162-10-1020

10

Акип_1162-32-80
Акип_1162_з2-160
Акип-1162-з2-240

30

Акип-1162-80_40
Акип-1 l62-80-80
Акип-l162-80-120

80

Акип_l162-80-240
120Акип-1 162-300_20
90Акип_1162-300-40

Акип-1 162-з00_60 l00
Акип-1162_300-120

180Акип-1162_500-12
135Акип-1l62-500-24

Акип-1 162-500-36 90
Акип-1 162-500-72

240
200Акип_1l62-800_16
l60Акип_1162-800-24

Акип-1162-800-48 300
Акип-1 162_1500-12

14

Акип-1162_з2-480

Акип-1162_800-8



Таблица А2 - П елы лоп скаемои по ешIIости стаIlовки и изм ения выходных п l] ис,гочI l и K()I} lIиl,аIIия
Пределы допускаемой

абсолютной погрешности
измерения силы тока, А

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности
измерения напряжения, В

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности
установки силы тока, А

Пределы допускаемой
абсолютной погрешности
устztновки напряжения, В

Модификация

+(0,001.I","+0,17)+(0,001 .lyc,+O,l 7)Акип_l162-10-170
+(0,00 l ,Iy",+O,34) *(0,001 .I,]"+0,34)АкиtI-1 162-10-340

+(0,001 .I","+0,51)+(0,001 .IycT+O,51)Акип-1162-10-5l0
+(0,001.I"."+1,02)

+(0,0003.U","+0,003)

+(0,001 .Iyc,+1,02)

+(0,0003.Uy",+0,003)

Акип-1162_10-1020
+(0,001 .I"."+0,08)+(0,001 .IycT+O,08)

+(0,001.I","+0,16)+(0,001 IycT+O,16)Акип-1162_32-160
+(0,001 .I"з"+0,24)+(0,001 IycT+O,24)

^кип-1162-з2-240 +(0,001 .I"."+0,48)

+(0,000з. U","+0,0096)

+(0,001 IycT+0,48)

+(0,0003.Uyc,.+0,0096)

Акип-l |62-з2-480
+(0,001 . I"з,+0,04)+(0,00 l .Iycт+0,04)Акип-1 162-80_40

+(0,00l .Iy",+O,08) +(0,00l ,I",,,+0,08)Акип-1162-80-80
+(0,001.Iy",+O,12) +(0,001 .Iизм+0,12)Акип-1162-80-120

+(0,001 . I".,+0,24)

+(0,0003.U".,+0,024)

+(0,001 . Iycт+o,24)

+(0,000з. Uy",,+0,024)

Акип- l 162-80-240
+(0,001 . I".,+0,02)+(0,001 Iyc,+O,02)Акип-l l62-300_20

+(0,001 .Iy".+O,04) +(0,001 l".,"+0,04)АкиlI-1 162_300-40
+(0,00 l .IycT+0,06) *(0,001 . I"."+0,06)Акип-1 l62-з00-60
+(0,001.Iyc,+O,12) +(0,001 .I"."+0,12)

+(0,000з.U"."+0,09)+(0,0003.Uy",,+0,09)

Акип-1 162-300-120
+(0,001 Iy".+0,012) +(0,001 . I".,+0,01 2)Акип-1162-500-12
+(0,00l . Iy".+0,024) +(0,001.I",,"+0,024)Акип-1162-500_24

+(0,001 .I","+0,036)+(0,00 1 .Iу",+0,0з 6)Акип-1 162-500-36
+(0,00 l .I","+0,072)

+(0,0003 .U,,,"+0,1 5)

+(0,00 1 .Iyc,+O,072)

+(0,0003.Uy",+O,15)

Акип-1 162-500_72
+(0,001 .I","+0,008)+(0,001 Iyc,+0,008)Акип-1162-800-8
+(0,001 .I",,"+0,0l6)+(0,0003.U",^'+0,24)

+(0,001 Iу".+0,01б)Акип-1162-800-1б
+(0,001 . I".,+0,024)+(0,001 Iy-+0,024)Акип-l l62-800-24
+(0,001 . I".,"+0,048)

+(0,0003 U",,"+0.24)
+(0,00 1 .Iyc,+0,048)Акип_1162_800-48

+(0,00 l .I"."+0,01 2)+(0,0003.U",,,+0,45) l ) +(0,00 1 .Iyc,+0,012)+(0,0003.Uy-+O,45)')
Примечания
|) - погрешность нормируется при напряжении до l000 В;
UycT - знач9нио напряжения постоянного тока, установленное на источнике;
U"." - значение напряжения постоянного тока, измеренное источником;
Iy". - значение силы постоянного тока, установленное на источнике;
Iu," значеltие силы постоянного тока, измер снное источllиком

i5

Акиl I-1 162-32-80

+(0,0003 Uyc,+O,24)

+(0,000з.Uу",+0,24)

Акип-1162-1500-12



Таблица А3 - о скаемые значения rrестабильности выходных п ам ов источников питаIлия
нестабильность

напряжения при изменении
Еапряжения питания, В

нестабильность силы тока
при изменении напряжения

на нагрузке, А

нестабильность
напряжения при изменеции

тока нагрузки, В

нестабильность силы
тока при изменении

напряжения питания, А
+(0,0005.Iy"+0,085)+(0,00002. Uy".. +0,005) +(0,000з Iy*+0,051)
+(0,0005.Iy",+O,17) +(0,000з IycT+0,102)

+(0,0005 Iy"..+0,255) +(0,000з .Iу*+0,153)*(0,0005,Uy". +0,005)

+(0,0005 .Iy"T+O,5 1)

+(0,0000з 5 .Uy* +0,005)
+(0,000з. Iy",_r-O,306)Акип-1l62-10_1020

+(0,0005.Iy"+0,04) +(0,000з.Iу*+0,024)Акип-1162-з2-80
+(0,0005 Iyc,+O,08) +(0,0003 .Iyc,+0,048)Акип_1162-з2-160
+(0,0005 lyc.+O,12) +(0,0003 .Iyc,+O,072)лкип-1162-з2-240

+(0,0002 Uyc.+0,0064)+(0,0002. Uyc. +0,0064)

+(0,0005.Iyc,+O,24) +(0,0003 .Iy",+0, l 44)Акип_1 162-32-480
+(0,0005 Iy".+0,02) +(0,000з . Iy",+O,01 2)Акип_l l62-80-40
+(0,0005,Iy.+0,04) +(0,0003 Iy.+O,024)АкиI1- 1 l62-80-80
+(0,0005 Iyc,+O,06) +(0,0003.Iy.+O,036)Акип_l l62-80-120

+(0,0001 .Uy* +0,008)

+(0,0005 . Iyc,+O, 12)

+(0,0001 .Uy* +0,008)

+(0,0003 .Iyc,+0,072)Акип_l 162-80-240
+(0,0005.Iy",+O,01) +(0,0003.Iy",+0,006)Акип_l 162-з00-20
+(0,0005 , Iy.,+0,02)Акип- 1 1 62-з 00-40 +(0,000з .Iy",+O,01 2)
+(0,0005 .Iy",+O,03)Акип-1 162-з00-60 +(0,000з .Iyc,+O,0l 8)

+(0,0001.Uy. +0,0з) +(0,0001.Uy", +0,03)

+(0,0005 Iy",+O,06)Акип_l162-300-120 +(0,000з .IycT+O,012)

+(0,0005 Iy*+0,006)Акип-1162-500-12 +(0,0003.Iycт+0,0036)
+(0,0005, Iy".,+0,01 2) +(0,0003, IycT+O,0072)Акип-1162-500-24 +(0,000 1 .Uyc, +0,05)+(0,0001 .[Jy"''. +0,05)
+(0,0005 , Iyc,+0,01 8) +(0,000з Iyc+O,0108)Акип-1 162-500-36

+(0,0001 .Uy* +0,05)+(0,000l .UycT +0,05) +(0,0005 .Iус,+0,0З 6) +(0,0003 Iyc-'+O,0216)
+(0,0005 Iyc+O,004) +(0,0003 Iy"+0,0024)Акип-l l62_800-8
+(0,0005.Iyc,+O,008) +(0,0003 Iyc.+O,0048)Акип_1162-800-16
+(0,0005 . Iyc,+O,0 12) +(0,0003 lyc,,+0,0072)Акип-1162-800-24

+(0,0001 .Uy", +0,08)

+(0,0005 .Iyc,+O,024) +(0,0003 Iy",+O,0l44)лкип-l l62-800-48
+(0,0001.Uy"'+0,15) +(0,0005. Iy",,+0,006)Акип-1162_1500_12 +(0,0001,Uyc,+0,15) *(0,0003 Iy,-+0,0036)

Примечания
UycT - ЗЕ&ЧеНИе НаПРЯЖеНИЯ ПОСТОЯННОГО ТОКа, УСТаНОВЛеННОе На ИСТОЧНИКе;

IycT - значоние силы постоянного тока, чстановленное на источнике

Модификация

Акип-1162-10-170
Акип_1162-10_340
Акип_l162-10-5l0

Акип_1l62-500-72

+(0,0001 .UycT +0,4)

lб


