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1. обцие по.:Iоiкения

1.1 Настоящий документ на счетчики жидкости камерные лопастные ВМ (да,чее

счетчики) и устанавливает методы и средства первичной и периодической поверок при вьг
пуске из производства, в эксплуатации и после ремонта.

1.2 При проведении поверки должна быть обеспечена прослеживаемость поверяе-
мых счетчиков к Государственному первичному специЕlльному эта,'rону единиц массы и
объема жидкости в потоке массового и объемного расходов жидкости и массового расходов
ГЭТ 63-2019 и ГЭТ 2l6-2018 согласно Приказу Росстандарта от 26.09,2022 г. JФ2356.

1.3 Настоящая методика поверки применяется дJIя поверки счетчиков, используе-
мых в качестве рабочих средств измерений в соответствии с Государственной поверочной
схемоЙ для средств измерениЙ массы и объема жидкости в потоке массового и объемного

расходов жидкости и массового расходов.
В результате поверки должны быть подтверждены следующие метролоrические тре-

бования, приведенные в таблице 1.

Таблица 1

2. Перечень операций поверкп

2.1. При проведении поверки выполняют операции, приведенные в табпrце 2:

Таблица 2

Наименование характеристики Значение
вм08 вм10

Qmin, мЗ/мин 12 20

Qmax, м]/мин 80 l50 240
Порог чувствительности, дм3/мин 9 18 26
Пределы допускаемой относительной по-
грешности измерений объема, 7о +0,2

Перечень операций поверки

Номер
п}ъкта

методики
поверки

необходимость выполнения

Первичная
поверка

Периодическм
поверка

Внешний осмотр 1 Да Да
Подготовка к поверке и опробование 8 Да Да
Определение метрологических характери-
стик и подтверждение соответствия сред-
ства измерений
метрологическим требованиям

9 !а !а

Оформление результатов поверки 10 Да Ща

BN,l15исполнение
6



3. Требовапия к условиям проведения поверки поверки

3.1 . При проведении поверки соблюдают следующие условия:
- температура возд}ха в помещении (20+5) "С;
- относительная влФкность воздуха при указанной температ}ре 30-90 %;
- давление возд}ха 84-10б,7 кПа;
- вибрация должна отсутствовать.

4,1 К работе со счетчиком допускalются лица, имеющие допуск не ниже III разряда
по ПТЭ и ПТБ для устаЕовок до 1000 В, и прошедшие обучение и инстуктаж по прzlвилам
эксплуатации данных приборов.

5. Метрологическпе и технические требования к средствам поверкп

5.1. При проведении поверки применяют поверочное и испытательное оборулова-
ние, }казанные в таблице 3.

Таблица 3
Номер
rryнкга
Доку-
мента
по по-
верке

Наименование эталонного средства изме-

рений или вспомогательного средства по-
верки; номер док)ъ{ента, регламентир},ю-
щего технические требования к средству;

разряд по государственной поверочной
схеме и (или) метрологические и основные

технические харzжтеристики

Пример возможного средства по-
верки с указанием наименования,

заводского обозначения, а при
на!,Iичии - обозначеЕия типа, моди-

фикации

8 9 Рабочий этtIлон единицы объема жидкости
2-го разряла согласно ГПС, 1тверждённой
приказом Росстандарта от 26.09.2022 r.
N2356,части2и3

Установки трубопоршневые пове-

рочные "ТПУ Сапфир-Вектор- 1 50"
(регистрациопный No68998- 1 7)
Установки трубопоршневые пове-

рочные стационарные
"Прувер С-280-6,3' (регистрачион-
ный Nя78648-20)
Мерники метzчlлические этzlлон-
ные М 2-го разряда, номинальноЙ
вместимости от 2000 до 5000 дм3
(регистрационный Nэ7985 7-20)

8; 9 Средства измерения температуры, диапа-
зон измеряемых температур от 0 до
+100 "с, класс точности 1,0

Термометры биметаллические
WSS (регистрачионный
N974604-19)

Средства измерений дазления, диапазон
измерений давления от 0 до 2,5 МПц класс
точности l ,5

Манометры показывalющие МП
(регистрачионный Nч 9l23 l -24)

8;9 Средства хранения и подачи жидкости на

рабочий участок со счетчиком и этztлонным
оборудованием

Гидравлический стенд, расход до
250 мз/ч

8 9 Термогигрометр, диапазон измерений от-
носительнм влакность, от 0 до 99 7о, тем-
пература -45 до +60 ОС, давление от 840 до
1060 гПа; погрешность измерений относи-

Измеритель влажЕости и темпера-
туры ИВТМ-7 фегистрационный
}Ф 71з94.18)

4. Требования к специалистам, осуществляющим поверку

8;9
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Наименование этzlлонЕого средства изме-

рений или вспомогательного средства по-
верки; номер документа, регламентир},ю-
щего технические требования к средству;

разряд по государственной поверочной
схеме и (или) метрологические и основные

технические характеристики

Пример возможного средства по-
верки с укaванием наименовalния,

заводского обозначения, а при
наличии - обозначения типа, моди-

фикации

тельной влtDкности, не более +2,0 О/о: абсо-
лютнм погрешность измерений темпера-
ryры +0,2 ОС; абсолютная погрешность из-
мерений давления +3 гПа.

5.2. Средства измерений, применяемые при поверке, должны быть поверены. Сред-
ства поверки, применяемые в качестве этalлонов единиц величин, должны быть поверены
или аттестованы в качестве эталонов единиц величин и удовлетворять 

,гребованиям по точ-
ности, согласно поверочных схем.

5.3. .Щопускается использовать другие эталоны и средства поверки с метрологиче-
скими и техническими характеристиками, обеспечивающих измерение параметров с требу-
емой точностью.

б. Требования по обеспечепию безопаспости проведения поверки

6.1. При проведении поверки соблюдают тебования безопасности, определяемые:
- пр:вилами безопасности труда, действующими на поверочное оборудование, с по-

мощью которого проводится поверка;
- пр:вилами похарной безопасности действ}тощих на предприятии.

6.2. Монтаж и демонтzDк датчика проводить при откJIюченном питании оборудокшия
Уровнемер должен быть заземлен.

7. Внешний осмотр средства измереrrий

7.1. Внешний осмотр.
При проведении внешнего осмота устанzвливalют соответствие поверяемого при-

бора следующим требованиям:
- комплектность соответствует укtванной в паспорте;
- номер соответствует номеру в паспорте;
- надписи и обозначения - четкие и соответствуют тебованиям технического описа-

ния.
Результаты считают положительными, если внешний вид соответствует требова-

ниям, изложенным в эксплуатационной документации; надписи, цифры читаемы, соответ-
ств},ющие узлы опломбированы.

8. Подготовка к поверке п опробованне средства измерений

8.1 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- проверяют соблюдение требований, изложенных в разделе 3 настоящей методики;
- средства поверки подготавливают к работе в соответствии с эксплуатационными

документами на них;

Номер
rryнкга
ДОку-
мента
по по-
верке
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- приборы, средства поверки и вспомогатеJIьное оборудование готовят к работе в со-
ответствии с эксплуатационной документацией на них.

8.2. При опробовании устанавливают работоспособность прибора и готовность к
проведению измерений, при этом проверяют:

- соблюдение тебовмий безопасности и условий проведения поверки;
- функционирование прибора, работу механического cylrмaTopa;
- наличие выходного сигнЕIла при использовании датчика импульсов.

8.2. Опробование.
8.2. 1 Проверка герметичности
Счетчики и соединительные элементы до:п<ны быть герметичными. Герметичность

проверяют с помощью маномета.
Устанавливают в гидросистеме по манометру максимальное избыточное давление,

укaванное в эксплуатационной док},ментации на счетчики и вьцерживают в течение пяти
мин}т.

Результаты проверки считllют положительными, если избьпочное давление за пять
минуг не понижается.

8.2.2. Опробование счетчика выполнять пугем проверки изменения показаний изме-

рениЙ объема жидкости на отсчетном устроЙстве или выходного сигнала (далее - показа-
ния) счетчика, при создании потока рабочей жидкости в гидросистеме. При отсlтствии по-
тока по трубопроводу счетчик не должен показывать изменениЙ показаниЙ. При подаче по-
тока жидкости показания должЕы пропорционаJIьIIо изменяться. При постоянном расходе
показания счетчика должны бьггь устойчивыми.

Опробование проводят, подавм рабочуо жидкость в течение 10 с на расходе QMax
(QMax - максимальный объемный расход счетчика) в течение не менее пяти минуг, .Щалее

устанавливают поочередно расход Qmin (Qmin - минимальный объемный расхол счетчика).
Наблюдают за изменением показаний счетчика и за отсуIствием посторонних шумов, Про-
верку на кФкдом объемном расходе жидкости проводят не менее трех мин}т.

8.2.3. Проверка соответствие показаний }кaвателей разового rIета и суммарного
учета объема жидкости

Указатель разового учета жидкости для механического регисцатора устанавливают
в исходное положение. При этом все элементы указатеJIя разового учета должны устано-
виться в положепие uOо.Эту операцию проводят перед каждой операчией, связанной с из-
мерением объема.

Проверяют взаимное соответствие показаний указателей разового г{ета и суммар-
ного yreTa объема жидкости после кФкдого прокачивalния объема жидкости. !ля этого пе-

ред кФкдоЙ операциеЙ прокачивания объема жидкости:
-регистируют показания }казателя суммарного гrета жидкости Vt;
-пропускают через счетчик наименьшее значение объема жидкости, необходимый

д",Iя определения погрешности счетчика;
-регистрируют покaвание }казателя р:Iзового учgга Vр и покщание }казателя сум-

марного учета жидкости Vzl
-определяют значение объема жидкости по показаниям указателя суммарного

учета жидкости по формуле

Vр=Vz-Vr (1)

Разность показаний указателя разового rrета и указателя суммарного учета жид-
кости не должна превышать одного деления указателя р:вового rtета.
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9. Опрелеление метрологическпх характерпстпк п подтверждеппе соответствия
средства измерений метрологическпм требовапиям

9. 1 Определение допускаемой относительной погрешносм счетчика.
Относительную погрешность определяют на штти испытательньD( расходах: Qmin;

0,25 Qmax;0,5 Qmax;0,75 Qmax и Qmax.
На каждом значении расхода проводят по 2два измерния.
Величины расхода, дозы и температуры контролируют по показанIrlм счетчика и

устzlновки. Объем жидкости, измеренный счетчиком, определяют по покiваниям счетчика
и установки.

Относительную погрешность счетчика в процентчlх для кaDкдого поверочного рас-
хода определяют по формуле

u=T.100%, (2)
где
Vэт - объем жидкости, измеренный установкой, дмЗ;
Vс - объем жидкости, измеренный счетчиком, дмЗ.
При определении объема с помощью мерника, объем жидкости измеренный этало-

ном (Vэт) опредеJulют по формуле

Vr, = V". tl - р . (t." - t")] (3)

где VM - объем жидкости в мернике, мз, определяют по формуле (4);

р - коэффишиент объемного расширения рабочей жидкости, oc-l, принимать равным
дJUl соответствующей жидкости;

tсч - ТеМПеРаТУРа ЖИДКОСТИ ПеРеД ПОВеРЯеМЫМ СЧеТЧИКОМ, ОС.

Vtl = VMzo. [1 + 3d. (f" - 20)] , (4)

где V"zo -действительная вместимость мерника при темпераryре 20 ОС, м3;

0, - температурный коэффициент линейного расширени,r материtца стенки мерника
(для нержавеющей стали 0,000016 для }тлеродиgтой стали 0,000012), 'Cl;

tM - температ}?а жидкости в мернике, ОС.

Результаты поверки считzlют положительЕыми, если относительнiш погрешность из-
мерений объема не превышает значений, }казапньж в таблице 1.

9.2 Определение относительной погрешности счетчиков при работе с датчиком им-
пульсов

Счетчик поверяют на поверочной устаЕовке (TITY) во всем лиапalзоне на пяти значе-
ниях расхода: Qmin; 0,25 Qmax; 0,5 Qmax; 0,75 Qmax и Qmax.

на каждом значении расхода проводят по 10 измерений.
Количество импульсов, наработанных счетчиком должно быть не менее 2000,
Значения расхода устанавливают с погрешностью +3 О/о.

Контроллер измерительный, работающий совместно с ТПУ, по измеренным значе-
ниям температуры, расхода, давления, проводит расчет расхода, объема рабочей среды и
параметров счетчика жидкости.

для каждого измерения определяют коэффичиент преобразоваЕия Кфактор по фор-
муле



1

Кфактор=Ni/Vтпу ,

где
Ni - количество импульсов, наработанных за время измерения, имп;
Vтгry - объем жидкости, измеренный ТПУ, мЗ.

Рассчитывается Мфактор по формуле

Мфакгор=VтпуЛУсч , (6)

где - Vсч - объем, измеренный счетчиком, м'.
Рассчитывается новый Кфактор.
Результаты поверки считают положительными, если относительнzul погрешность из-

мерений объема не превышает значений, 1казанньrх в таблице 1. Т.е. изменение Кфактор не
выходит за пределы этого допуска.

10 Оформление результатов поверки

1 l . Сведения о результатах поверки средств измерений передаются в Федеральный
информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с прикrвом
Минпромторга России от 31 июля 2020 года Nэ 2510 "Об угвержлении Поря,ща проведения
поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о по-
верке".

1 1.2 Результаты поверки заносят в протокол по произвоJъной форме.
При проведении поверки для меньшего числа измеряемьIх величин в соответствии с

змвлением владельца, следует указать в свидетельстве о поверке информацию об объеме
проведенной поверки,

l 1.3. По заявлению владельца средств измерений или лицц представившего их на
поверку, с учетом требований методики поверки аккредитованное на поверку лицо, прово-
дившее поверку, в случае положительных результатов поверки наносит зrrlк поверки на
средства измерений и (или) вьцает свидетельство о поверке, оформленное в соответствии
с требованиями к содержанию свидетельства о поверке, в соответствии с приказом
Минпромторга России от 3 l июля 2020 года Лb 251 и (или) в паспорт (формуляр) средств
измерений вносит запись о проведенной поверке, ли в случае отицательньж результатов
поверки выдает извещение о непригодности к п енению средства измерений.

Начальник отдела 208
ФгБу,вниимс,

Нача.тьник сеrгора
ФгБу,вниимс,

l Б.А. Иполитов

В,И. Никитин

(5)


