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1. Общие полояrеппя
1.1 Настоящая методика распросцiuurется на ГазоанаJIизаторы непрерывного

действиЯ Палантир (далее - гirзоанализаторы) и устанавливает методику их перви.шой и
период,rческой поверки.

1.2 В результате поверки должЕы быь полrверждены следующие метролоп{ческие
1ребоваЕия, приведенные в таблице В.1 Приложения В настоящей МП-818/03-2024.

1.3 ПРослеживаемость при поверке газоllнализатора обеспечпвается в соответствии с
ГПС, утвержленной приказом Федерального tгентства по техническому регулированию и
метрологии от 31 декабря 2020 г. Ns 2315, к государственному первиIIному этzlлону единиц
молярпой доJIи, массовой доJrи и массовой концентрации компонентов в гtц}овьD( и
г.воконденсатньп< средах ГЭТ 1 54-201 9.

|.4 При определении метрологических характеристик поверяемого газоiu{:l,лизатора
ИСПОЛЬЗУетСя метод прямьD( измерепий поверяемым газоанаJIизатором веJIитIипы,
ВОСПРОизводимоЙ с помощью государственньD( стандартньD( образцов состава газовьж смесей
или рабочих этzIлонов, соответствующих 1казанной ГПС.

t.5 Настоящей методикой поверки не предусмотена возможность проведения поверки
в сокращенном объеме.

2. Перечевь операций поверки средства измерений
2.1 При проведении поверки должны быь вьшоrпrены операции, }казанные в таблице

2.1.
Табrплца 2.1 - опе ии по ки

обязательность вьшолнеЕия
операций поверки при

Наименование операции поверки
первичной периодической

Номер
раздела
(пlъкта)
методики
поверки, в

соответствии
с которым

вьшолняется
операциJI
поверки

Внешний осмотр средства измерений да да 7
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений да да

Проверка програ}.{много
средства измерений

обеспечения
да 9

Определение
харt!ктеристик
подтверждение
измерений
требованиям

метропогических
средства измерений и
соответствиJI средства

метрологическим
да да 10

Определение основной приведенной
(относительной) погрешности да да 10.1

Определение
показаний

времени устilновления да да 10.2

Определение вариации показаний да да 10.3

2.2 Если при проведении той или иной операции поJryчен отрицательньй результат,
да.пьнейшм поверка прекращается.
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3. Требования к условпям проведения поверки
З.1 При проведении поверки соблюдают следующие нормаJIьные условия:

температ)фа окружаощей среды, ОС 
от +15 до +25

относительнzU{ влrrжностъ окр}хающей среды, О/о от 30 до 80
атмосферное давление, кПа от 84 до 10б

ММ РТ. СТ. от 630 до 800

4, Требованпя к специаJIистам, осуществляющим поверIсу
4.1 К проведению поверки доrrускается персонirл, изгтивший экспJryатационн},ю

док}ъ{ентацию на поверяемьй газоанализатор и средства измерений, rrаствующие при
проведении поверки.

5. Метрологические п технические требования к средствам поверки
5.1 При проведении поверки применяют средства, указанные в таблице 5.1.

Таблица 5.1 - Сведения о пов ки

Операции поверки,
требующие применение

средств поверки

Ме,трологические и технические
требования к средствzlм поверки,

необход,rмые дrя проведения
поверки

п. 8.1 Контроль условий
поверки (при подготовке к
поверке и опробовании
средства измерений)

.Щиапазон измерений температ}ры:
от +15 до +25 'С, ПГ: +0,2 'С
.Щиапазон измерений атмосферного
дaвления:
от 840 до 1060 гПа, ПГ: +3 гПа
.Щиапазон измерений относительной
вл,Dкности от 0 до 99 Уо,ПГ: +2 Yо

Измеритеrь
влажЕости и

темпераryры ИВТМ-7
М 5-!, рег. N9 71394-

18

.Щишlазон измерений температуры:
от +l5 до +25 оС, ПГ: +0,2 оС

,Щиапазон измерений атмосферного
даtвлениJ{:
от 840 до 1060 гПа, ПГ: +3 гПа
,Щиапазон измерений относительпой
влажности от 0 до 99 VцПГ: +2Yо

Измеритель
влtDкности и
температ}ры ИВТМ-7
М 5-.Щ, рег..}lЪ 71394_
18

Средство измерений объемного
расхода, верхняя грalница длапазона
измерений объемного расхода 0,063
мз/ч, кл. тоtIности 4 (по ГоСТ 13045-
81)

Ротаметр с местными
показilниями
стеклянньй РМС,
рмс_А_0,063 гуз-2,
рег. No 67050- l 7

п. 10.1 Определение
основной приведенной
(относительной)
погрепшости
п. 10.2 Определение времени

установления показаний
п. 10.3 Определение
вариации показаний

Рабочий эталон 1-го рzlзряда по
Приказу ФедерiIJьного iгентства по
техническому реryлировzlнию и
метрологии от <31 > декабря 2020 г.
Ns 23 15

Генераторы газовьrх
смесей ГГС мод. ГГС-
р, ггс-т, ггс-к,
ГГС-03-03, рег. JФ
б2151_ 15

з

Перечень

рекомендуемьrх
средств поверки
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п должение таблицы 2

Операции поверки,
требlтощие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средстваI,t поверки,

необход,rмые для проведения

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

Рабочий эталон 1-го разряда по
Приказу ФедераJьного ;гентства по
техническому регулировitнию и
метрологии от <31 > декабря 2020 г.
Ns 2315

Генераторы газовьгх
смесей - рабо.л,rе
эталоны 1-го разряла
т700, 700Е, T7O0U,
700BU, т7O0н, т7Oз,
70зЕ,т7OзU,702,
Т750, рег..Т!Ъ 58708-14

Рабочий эт:L,Iоны 1-го разряла по
Приказу Федерального iгентства по
техническому реryJIированию и
меlрологии от к31 > декабря 2020 г.
.I\ъ 2з 15

Стандартные образцы
состава газовьrх
смесей Гсо в
баллонах под
д{lвлением
(характеристики
приведены в
приложении А)

Поверочный нулевой газ (ПНГ) -
возд}х марки А по ТУ 6-21-5-82 в
баллоне под давлением

Воздух синтетический
в быlлонах под
давлением по ТУ 6-
21-5-82

Поверо.лrьй нулевой газ (ПНГ)
1 сорт по ГОСТ 9293-74

Азот газообразньй
особой .п,tстоты

(ГОСТ 9293_74 с изм
1,2,з.)

Средства измерений времени в
диапазоне измерений от 0 до 59,99 с;
от 0 до 9 ч. 59 мин. 59,99 с. Пределы
допускаемой абсолютной
погрешности измерений времени
t (9.6х l0-бхТ*+0.0l ) с. где Т* _
значение измеренного интервала
времепи

Секунломер
элекгронньй
Интеграл С-01, рег.Nл
44154-16

,Щиаметр условного прохода 5 мм,
толщина стенки l мм

Трубка

фторопластоваяt по

ту 6-05-2059_87

.Щиапазон рабочего давления от 0 до
150 ктс/см2

вентиль точной
регулировки ВТР-1,
АПИ4.463.008 или
натекатель Н-12*

4
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п ение таблицы 2

6. Требования ýсловия) по обеспечеппю безопасности проведения поверки
6.1 Помещение, в котором проводят поверку, должно бьггь оборуловано приточЕо-

выгяжной вентиляIией.
6.2 ,Щолжны выполняться требования техники безопасности дJIя защиты персонала от

пор:Dкения электрическим током согласЕо rcraccy I ГОСТ 12.2.007.0-75.
6.3 Требования техники безопасности при экспJryатации ГС в баллонах под давлением

должны соответствовать <Федеральным Hopмa},r и правилаI,1 в области промышленной
беЗОпаСности "Правила промыrпленной безопасности при испоJIьзовании оборудования,
работающего под избыточньпl давлением">, утвержденным Госгортехнадзором России от
l5.12.2020 Ns53б;

6.4 Не допускается сбрасывать ГС в атмосферу рабо.п,rх помещений.

7. Внешний осмотр средства пзмереппй
7-1 При внешнем осмотре устанавJIивают соответствие газоilнализатора следующим

требованиям:
- соответствие комплектности перечню, }каз:lнному в эксплуатационной докр|еЕтации;
- соответствие маркировки требованиям эксплуатационной докрлентации;
- газоанi}лизатор не должен иметь видимьIх мехilнических повреждений, вJIияющих на

работоспособность.
7 .2 Газоанашrзатор счит€rют вьцержавшим внешний осмот, если он соответствует

указанным выше требованияu.

Операции поверша,
треб}тощие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствil}.l поверки,

необход,rмые для проведения
поверки

Перечень
рекомендуемьD(
средств поверки

Двр<стlтrенчатые
реryляторы дalвления
серии 2000'

!иапазон рабочего давления от 0 до
l50 кгсi см2

Редуктор
универсальный
PToControl NIT-

GcE

Примечания:

.Щиаrrазон рабочего давления от 0 до
150 кгс/см2

1) дОпУскается использование стандартньIх образцов cocтilBa гiхtовых смесей (ГС), не
указанньIх в настоящей методике поверки, при вьшолнении следуюfllих условий:

- номиЕtlльное значение и пределы допускаемого откJIонения содержzlния
ОПРеДеЛЯеМОГО КОмпОнента в ГС должны соответствовать yKaIз:tHHoMy для соответств}rощей
ГС из приложения А;

- ОтнОшеЕие погрешности, с которой устанtвливается содержаЕие компонента в ГС, к
преДелУ допУскаемой основной погрешности поверяемого газоau{zl,.Iизатора, должно бьrь не
более l /2.

2) все средства поверки, кроме отмечеЕньп< в таблице 2 знаком к*>, должны быгь
поверены (сведения о результатirх поверки средств измерений доступны в Федеральном
информационном фонде по обеспечению ед{нства измерений), поверочные газовые смеси в
баллонах под давлением должны иметь действутощие паспорта.

3) лопускается использование др}тих средств поверки, обеспечивающих определение
метрологическrх характеристик с требуемой тотшостью.

5
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8. Подготовка к поверке и опробованпе средства измереппй
8.1 Контроль условий поверки
8.1 . 1 Вьшолнить мероприятия по обеспечению условий безопасности.
8.1.2 Проверить наличие паспортов и сроки годности ГС в ба:шонах под давлением.
8.1.3 Ба:шоны с ГС вьцержать при температуре поверки не менее 24 ч.
8.1.4 Вьцержать поверяемые газоaшализаторы и средства поверки при температ}ре

поверки в течение не менее 2 ч.
8- 1.5 Подготовить поверяемьй газоzlнalлизатор и эталонные средства измерений к работе

в соответствии с эксплуатационной докрtентацией.
8.2 Опробование
8.2.1 При опробовании проверяют общее фlнкчиоЕироваllие газоанаJIизаторц для чего

ВКJIЮЧаЮТ ГаЗОаНаЛИЗаТОР, ПОСЛе ЧеГО ОСУЦеСТВJUIеТСЯ ПРОЦеДУРа СzШ\,lОДИiГНОСтики, а после этого
газоанализатор переходит в режим измерений.

8.2.2 Результат опробования считается положительным, если после а \,tодиагЕостики
отс}тствует индикация об ошибке и газоанчuIизатор перешел в режим измерений.

9. Проверка программного обеспечепия средства измерений
9.1 Операция <Полгверждение соответствиJI прогрilммного обеспечения>) зtlкJIючается

в определении номера версии (илентификационного номера) встроенЕого прогр.lммного
обеспечения (ПО).

9.2 Просмотр номера версии ПО для газоан:шизаторов доступен в разделе <О приборе>
с монитора ПК.

9.3 Результат подтверждеЕия соответствия ПО с.плтдот положитеJIьЕым, есJIи
идентификационные данные ПО соответствуют }казанным в таблице 3.
Таблица 3 - Иденти икационные дilнные ПО

10. Определепие метрологических характеристпк и полtверждеппе соответствия
средства измереппй метрологическпм требовапиям

10.1 Определение основной приведенной (относительной) погрешности
10.1.1 Определение основной приведенной (относительной) погрешности

проводят в след}.ющем порядке:
1) Собирают схему проведениJI поверки, приведенн}.ю на рис}цке Б. 1 Приложения Б.
2) Полают на вход газоfilализатора ГС (таблица А.1, Приложения А, соответственно

поверяемому диапазону измерений и опредеrrяемому компоЕенry) с расходом (500 +100) см3/мин
в последовательности Ns],,lb 1 -2 -З - 4;

Время подачи каждой ГС не менее 1троенного Т6,9д

3) Зафиксировать установившиеся показаниJl гzч}оанмизатора с монитора ПК;
4) Повторяют операции по пп. 2) - 3) для всех поверяемьIх измерительньrх каналов

газоанirлизатора
10.1.2 Значение основной приведенной погрешности (yi, %) газоанализатора

рассчитыв.lют по формуле (1):

где С, - устilновившиеся показаншI газоанаJIизатора в i-ой точке поверки, массовaU{

концентрация, мг/мЗ;

(с,-с,Р)
/, = ?. 100 %,

6

Идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификационное нмменование ПО PALANTIR GА SOFT
Номер версии (идентификационньй номер) ПО, не ниже V1.1

(1)
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Cf - леЙствительное значение содержаниJI опредеJuIемого компонента в i_й ГС, массовм
концентрация, мг/мЗ;

Св - верхнее значение подци:lпазона измерений, массовая концентрация, мг/мЗ.

а, = ff ,7ОOО/о,

гБ_гМ
уа = йй, 100 %

10.1.4 РеЗультат операции поверки газоанализатора считilют положительным, если
полrIенные значения погрешности во всех точках поверки не превышzlют пределов, указанньж
в таблице В.1 Приложения В настоящей МП-818/0з-2024.

10.2 Определение времени установления показдшй
10.2.1 Определение времени устalповления показдrий допускается проводить

одновремеIrпо с определением основной погрешности по п. 10.1 при подаче ГС Ns 1 и JS 4, в
следующем поря,ще:

l) подать на г&}оанzrлизатор ГС Jф4, зафиксировать уст:tновившееся значение
показлrий поверяемого газоzrнzrлизатора;

2) РаСсчитать значение, равное 0,9 от показаний газо:lп:lJIизатора, пол}ченЕых в
предьц}.Iцем шzге;

3) подать на газоанализатор ГС J',l! 1, дождаться установлепия показаний
газоаlнализатора (отклонение показлrий от нулевьIх не должно превышать 0,5 в долях от
пределов догryскаемой основной погрешности), затем, не подавая ГС на газоанализатор, rlродуть
ГаЗОв}'Ю линию ГС Ns4 в течение не менее 3 мип, подать ГС на газоанализатор и вкJlючить
Секундомер- Зафиксировать время достиженIUI пока}апиями г!цlоtlн{tлизатора значениrI,

рi!ссrlит: lЕого на предьц}тцем шiге.
10.2.2 Резуrьтат операции поверки ФIитать положительным, есJIи время

установJIения показаний не превышает значений, указirнньD( в таблице В.1 Приложения В
настоящей МП-8 1 8/03-2024.

1 0.3 Определение вариации показаний
10.3.1 Определение вариации показаний газоzlнiIJIизатора допускается проводить

одновременно с определением основной погрепшости по п. 10.1 при подаче ГС Jф 2 (для
опредеJurемьD( компонентов и ди{шазонов измерений, для KoTopbD( нормируется приведеннirя
погрешность) или J.lЪ 3 (для опреде:rяемьIх компонентов и дл:lпазоЕов измерений, дJuI которых
нормируется относитеJIьнiu погрешность).

10.3.2 Вариачию показаний, v6, в доJIях от пределов допускаемой осЕовной
относитеrьной погрепlности, дIя lшaшазоIlов измерений, для KoTopbD( нормировalны предеJIы
допускаемой основной отпоситеlьной погрешЕости, рассlIитывают по формуле (3):

(з)

где С!, С} - результат измерений содержания ollрелеJtяемого компонента при под{оде
к точке поверки 3 со стороны больших и меньпIих значений, массовая концеIrтрация, мг/мЗ;

где бо - пределы допускаемой основной относи,тельной погрешности Nlя
газоанализатора, О%

,7

10.1.3 Значение основной относите_тп,ной погрепшости (6i, %) газоанализатора
рассчитыв:tют по формуле (2):

(2)
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10.3.3 ВариациЮ показаниЙ Чy, В ДОJIЛ( от пределов доrryскаемой основной приведенной
погрешности. дJUl д{алазонов измерений. дш которьж нормированы пределы допускаемой
основной приведенной погрешности, рассчитывIlют по формуле (4):

(4)

где Y0 - пределы допускаемой основной приведенной погрешности дUI поверяемого
измерительного кalнала газоан:IJIизжора, О/о

10.3.4 Результат операции поверки считать положительЕым, если вариация показашй
газоанализатора не превышает 0,3 в долях от пределов допускаемой основной погрешности.

11 Оформление результатов поверки
11.1 При проведении поверки оформляют протокол результатов поверки в свободной

форме.
11.2 При положительньD( результатtж поверки газоilнаJIизаторы признаются

пригод{ыми к применеЕию. Сведения о положительньD( результатzж поверки передаются в
Федерыrьньй информационньй фонд по обеспечению ед,шства измерений. По заявлению
владельца средства измерений или лица, предстalвившего его Еа поверку, вьцается свидетельство
о поверке и знак поверки нilносится на свидетеJьство о поверке.

11.3 При отрицательньD( резуJIьтатм поверки гzц}о:lн,шизаторы llризнаются
непригодlыми к применеЕию. Сведения об отрицательньж результатzж поверки передаются в
Федеральньй информационный фонд по обеспечению единства измерений. По заявлению
владельца средства измерений иJIи JIица, предстIвившего его на поверку, вьцается извещение о
непригодности с указанием ocHoBHbIx причин.

Разработчики:
Ведущий инженер по метрологии Г.С. Володарская

Инженер по меlрологии (стажёр) Е.С. Марчук

u, = #, 100 о/о,

8



Прилолсение А
(обязательное)

Технические характеристики газовых смесей, исполь}уемых при поверке газоанали3атора

Табли ца А.1 - Технические ха истики ГС, использ емых ипо ке газоанализато l}JaK l9l

Определяемый
компонент

Диапазон измерений
массовой концентрации

определяемого компонента,
мг/м3

Номинальное значение массовой концентрации
определяемого компонента в ГС, пределы допускаемого

отк.понения
Номер ГС по реестру
ГСо или Источник ГС

ГС Npl ГС Ns2 ГС N9з ГС Ns4

Оксид углерода (СО) отOдо 50
азот

азот о.ч. сорт l-ый по
гост 9293-74

з,6 +l0 %
45 +l0 Уо отн

ггс, гсо l0706_15 (со

" 
Nz)

отOдо5
азот

0,36 +l0 %
отн.

2,5 +l0 % отн.
4,5 +l0 о^ ггс, гсо 10537-14

(SOz в Nz)

Оксид азота (NO) отOдо4
азот

0,27 +l0о^
отн

2 + l0 %о отн.
3,6 *l0 % ггс, гсо 10546-14 (No

в Nz)

.Щиоксид азота (NOz) отOдо2
азот

0,144 +l0 %
oTtl

1 +l0 %о отн,
1,8 +10 %

отн
ггс, гсо 10546_14
(NO2 в Nz)

Озон (Оз) от 0 до 0,5
азот

азот о.ч. сорт l-ый по
гост 9293-74

0,117 +10 %
отII

0,25 +l0 о/о

0TtI

0,45 +l0 %
отн.

ГГС мод. Т703 (рег. JФ
58708-14)

25 +l0 % отн.
() l ll.

азот о.ч. сорт l-ый по
гост 9293_74

отн.
Диоксид серы (SOz)

азот о.ч. сорт l-ый по
гост 9293_74

отн.
азот о.ч. сорт l-ый по
гост 9293-74
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ll олжение таблицы Д.l

Определяемый
компонент

,Щиапазон измерений
массовой концентрации

определяемого компонента,
мг/мз

Номина.lIьное значение определяемого компонента в ГС,
пределы допускаемого отклонения Номер ГС по реестру

ГСо или Источник ГС
ГС Nql ГС Np2 ГС Ns4

Аммиак (NНз) отOдо5
ПНГ-воздух

марки А по ТУ 6-21-5-
82

0,18 +10 %
отн

2,5 +10 7о ОТН.
4,5 +l0 уо

oTtl
ггс, гсо l054б-14
(NНз в воздtхе)

Формальдегид (CHzO) от 0до l

ПНГ-воздух
марки А по ТУ 6-21-5-
82

0,09 +10 %
отн

0,5 +l0 %о отн.
0,9 +l0 %

отн

Микрогаз ФМ в
комплекте с ИМ-ГП_94-
м-А2

Метан (CHl) от 0 до 20000
азот

азот о.ч. сорт 1-ый по
гост 929з-74

1800 +l0 %
отн,

10000 +l0 %
отн.

l8000 +l0 %
отн.

ггс, гсо l0706-15
(СНл в Nz)

l0

ГС Nq3



Прпложение Б
(рекомендуемое)

схема подачи газовых смесей при поверке газоавализаторов

сБрос

1 э

.l

l

1 - баплон с ГС (ба.пгlон, ГГС-03-03 и т.д.);

2 - вентиль тонкой реryлировки;
3 - ротаметр (индикатор расхола);
4 - газоанмизатор;

Рисlнок Б.1 - Схема подачи ГС на газоанализаторы непрерывного действия Палантир



Прпложепие В
(обязательное)

Метрологические характеристнкш
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Таблица В.1 - основные м гические стики

Определяемьй
компоненt')

.Щиапазон измерений массовой
концентрации опредеJUIемого

компонента, мг/м3

Пределы допускаемой основной
погрешности, О/о

приведенпойl) относительнои
Оксид углерола

(со) отOдо50 отOдо 4 включ. +')ý

св. 4 до 50 +25

Диоксид серы
(So, отOдо5 от 0 до 0,4 включ. +25

св. 0,4 до 5

Оксид азота (NO) отOдо4 от 0 до 0,3 включ. +25
св. 0,3 до 4 +25

.Щиоксид азота
(No, отOдо2 отOдо 0,1б вкпоч +25

св.0,1бдо2 +25

Озон (Оз) от 0 до 0,5
от 0 до 0,13 включ. +25

св. 0,13 до 0,5 +25

Аммиак (NНз) отOдо5 от 0 до 0,2 включ. +25
св. 0,2 до 5 +25

Формальдегид
(CHzO) отOдо l от 0 до 0,1 включ. +25

0,1 до 1св

Метан (СНц) от 0 до 20000
от 0 до 2000 вк.тпоч. +25
св. 2000 до 20000 +25

l) приведенная погрешностъ нормиркlна к верхнему предеJry подди:шltзона
измерений;

2) время установления показаний То9 не более l80 секунд.

l2

+25

+25


