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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

}Iастоящая методика устаIlавливает объем, средства и методы ltервичrtой

псриодичсскоЙ повероК преобразоватеЛей частотЫ конфигурируеМых 5 кВт (ла,Tес - ПЧ),
изt,отаI]ливасмых АО <.Щиакопт>, г. Санкт- IIетербург,

Произволство серийпое.
Прсобразователи частоты копфиlурируемые 5 кВт предпазпачеIIь1 лJUI измерителLIILIх

преобразовапий соIIротиI}JIеIIия в сигIIалы сиJlы постоянного тока и измерелий сигIIiUIоl]

силы tIос,l,ояIIIIого,гока.

f{оtlускастся lIровсi(сIIис ltоt}срки [IЧ пе в полIIом обr,сме измсри,геJILIIIпх KaIItUIoB

.ItиаtIазоIIоl] trрсобразовапий и мстроJIогичсских харак,l,срис'l,ик l] соо,гl]с,|,с,гвии с

uисьмсIlIIым зiulв,,tсltисм BJIФ(SJ1LII& lIЧ или лиIIа прслос'гавиl}1IIсго 11Ч tIa rIoBepKy, с

обязательпым }.казаписм иIrформации об объёме провсдёппой lIоверки согJ]асIlо

Приказу Nэ 25 l0 от 3 1.07,2020 г. Миппромторга России.
l m l1рослеживаlо.l.Ся к ГосулаРс,гвеIIIIыМ первичlIыМ этzlлоII3lм, указаIIIILIм

в таблицс 1 .
'I'аблиltа l

I IoMcp

рссс,гру
ГПС для средств измерепий силы

t,эт 4-91 постояIIIIого тока в лиаllазоIIс
от 1,10-1б до i00 А
ГПС для срелстR измсрепий
э]Iек,l,ричсскоl,о сопро,tиI]JlеIIия

llос,гояIIIIоl,о и lIерсмсlIIiого,I,ока

I} результаге повсрки лоJIжIIы быть полтвсржлепы слелуоп{ие мс,IроJIогическис
,гребовапия, приве.цеIlIIые в r,аблиIIе 2.

'ГаблиItа 2

lI

IIо

гэ,г l4_2014
l'[IЭ елиrrиtц,l эпск,гричсского
соlIро,r,иl},jIсllия

I lаиlлсttоlзаttия ttовсро,пtой схеltыI IаиrtеповаItис з,l,а,Iоllа

ГПЭ елипиIlы сиJlы постоянIIого
эjIекlрического тока

I]иi( капа",rа

fl иапазоны преобразовапий
аIlаJlоговых сигпа.тов/разрядпость

цифровьж сигllаJIов

l IрсJ(слы,I1оltускасмой
привелсIttIой

погреппIос,l,и в рабочих
условиях tIримсIIеIIия,

0% о,г 7циаtазопа, +Ila входе IIа вьIходе

11рсобразовапие
аIIалоl,оRоI,о сиI,1Izutа тиlIа

(,tоковая llетjtяD l] пифровой
сигIIаJI

o,r, 4 ло 20 мА 24 бита

l Iрсобразоltаlr ис сиI,1lаJIоl} о,г

термоtrросбразоваr,сля
сопро,tиl]лсIlия в l1ифровой

сигIliUI

Pt100
((l:0,00385'c-I)

о,г 5 jto 160 ОС
1 б би,r

2

l



2 III,]рl]чл]IIь оItЕрлциЙ lI()t}l,],PKI,t срF]/{с,гt]л измt,]р!],IIиЙ

опсраI(иЙ, которыс хроl]о/tя,t ltри tlol]cpкc l IЧ, tlриl}с"tсll2.1 Персчепь

в таблице 3.
'l'аблиltа 3

I Iаимсtrоваltис оlIераI(ии

Обязателыrость проведения
lIри поверке

I IoMcp tlytlKTa
rtасr,ояIrIсй
мс,го/(икипервичнои периодической

l}псппtий осмотр /la /Ia 6

Опробоваllие jla J(a
,7,2

l1poBepKa rrрограммIIого обссttсчсIrия средс,гва

измсрепий
,la .la ti

Оttре.tцс.llсttис octloBtloй llриl]слсIпIой
погрспItIос,lи KaIIajIol], рсi!tизуlоп(их
ttрсобразовапис соtIротиI]JIсIIия в си1,IIалы сиJIы

lIос,l,ояttllоl,о чсскоI,о ,1,oKa

;(а i(a 9.1

ОtlредслеIlие
lIогрсlltIlосl,и
tlреобразовавие

осповrtой
каIIалов,

сигIIаJIа сиJlы

приведепllой

рса.JIизуощих
ПОС,ГОЯIIIIОГО

KollэjI тока l] Ilи

,'la да о,)

l {оj(гвсржl(епие соо,1,1]с,tс,[I]ия

и:]\1с IIия гичсским о]:tаIIия\I
да /la 9.з

ОформлсIlис рсзультатов поIrерки ](а ла l0

3 т1,1]Б()I}АIIия к усJIоl}иям провЕ,l{ЕtIи,I повIiрки

З. l l [ри rrровсЛсttии ltOвсрки ilоJIжItы собзпо/lаrт,ся сJIсrtуIоIцис усJIоl}ия:

- тсIlпсрагура окружаопlсl,о l]оз/(уха: -i (20+5)'С;
- oT 

,IIocиTcJlI>IIaJ{ I]JIажIIостЬ l]оз,цуха: от 30 % tto 80 %;

з



Оlrерации
поверки,

трсбуIопцис
lIримеIIение

llсре.l(с,г]] tto

Осltовltыс срслства поверки

окружшопlей срсды
измсрспий от +l5
с абсо.:потllой
llc болсс * 0,5 ОС]

Cpe/tcTBa измсрсltий
RJtажtIос,l,и возr(уха

о,г 15 %о ,lo 85 %

11g ý6;199 L3Yo]

Рабочий э,гаi.,;lоll с,ltиIIиIUп llос,l,ояIIIIоI,о

тока, каlибра,гор IIос,гояIIIIого ,гока, 2-

o1,o разряла сог.JIасIIо приказу
Росстшlларта о,г 01,l0.20l8 г. },{Ъ 2091 в

.циаltiвопс зllачспий о,г 4 .rto 20 мА
рабочий э,галоlt сдициlIы
элскгричсского сопротиыIения, 4-ого

разряла согласно прик.ву Росстапдарта
от 30.12.2019 г. Nе 3456 в диаl]азоне

,с

зtIачеIlий от 100 ло l70 ом

тсмцературы
в /Iиапазоне
ло +25 ОС

погреIпIIос,гыо

о,гпоси,гс.ltыlой
в ,lиаIIазоIIс

с lIогрспIllос,l],Iо

tl. 9 Оtlрс,;1с.'ltсttис

}tс,ФоJIогичсских
харак,гсрис,l,ик

Срслс,гва измсрсtlий

4 мl]троJIоГичЕскиЕ и тЕхIIичЕскиl],l,рl]БоltлIIиrI к срЕдс1,1}лм
IIоIiЕрки

4.1 I} таблице 4 IIриве,?IсIIы рскомеII,цуемыс lUIя поl]ерки ПЧ сре,цства поRерки,

'I'аб.lIиltа 4

lIримечаltис:
Срелства измсрсltий, lIримсllяемыg lIри IIовсркс, ,I(олжIIы быть lroBcpcItln и имс,l,ь

itсЙсl.RуIопlиС сltс,]lсIIия о рсзу,]Iь.l.агах llоl]срки в ФИФ оЕИ. Э,гшIоttы с,llиllиI( l}сJIичиII,

J(олжItы быгl, аггес,гоtrаllы l} соо,1,1]с,l,с,l,|]ии с l IоJIожсIIисм об э,t,шtоttах с/lиIIиIt I}сJIичиII.

ИСlIОjП,З}ОМЫх в сфсрс r,ocy',ltapc IRсIIllого рсгуJtироваIIия обссtlечсtlия с,(иIIс'l,ва излlсрсItий,

уl]]сря9tсIIIIым ,rua,,.u,ronr,",,""" l lравиr,с.ltьсrrза Российской Фс.ttсраIlии о'г 23 ссIrгября

ioto.. lлЪ 7з4 коб эl.аjtоItах сJ(иllиt( I]сJIичиII, исllо.]tьзусмых в сфсрс 1,ocy,I(apcl,ticllllo1,o

рсгу]lироl}аIlия обссttсчсция сr(иIIс,1,I}а измсрсltий>, CpcltcTBa измсрсllий, llримсltясмыс lt

качсс,t,l]с э,гаjlоIlоl] с](иIIиII ttсJlичиII, ,(олжIIы быгь tlовсрсllы l] качсс,t,l]с ],l,mlolIolr с,lиIlиIt

l]еличиII и имсl,ь l(ейс,t,l]уlоll(ис свслсIIия о рсзуJtьтаmх lIовсрки в ФИФ Оl:]И и

Меr,ро:lогичсскис и,t,схllическис
,tpсбоваttия к срслс,гвам lIоверки,

псобхоllимыс lUIя lrровсltеlIия lIовсрки

IIсречсllь рскомсIIJlусмых
срелс,гв Ilоверки

Прибор комбиtlироваllIIый
608-Н2, рсг. Nч 53505-13

Кzurибрагор
мttоt,офуltкtlиоtIаIыIый
MC5_R
рсr. Nч22237-02

ГIерсоrtальпый комlIыотер с

IIрогрarммIIым обссl lсчсIIисм
<Программпый KoMIIJlcKc

Пч))

IlIIых lto чllых cxcll.
,(ol}Jlel,t}o

,ь I]аIlиям,IочItос,l.и 1,oc

5 трЕБоl}лtlия (усJIовия) по оБЕспЕчЕIIию БЕзоплснос,ги
IIровЕ,дЕния поl]Ерки

5.1 ПрИ провслсIIиИ повсрки tlеобходимО соблIоl(ать трсбоваItия безоllасltос,ги,

llpc,l(ycMo,1pclllIыc локумсIr[ами KI lрави.:tа lIo охрапс трула lIри экс]IлуаIаItии

,uan,,,poyr],iu"oooK > (lIри:rожсrt", * 
"p,*u,y 

Миttис,герсr,ва 'l'py,)ta и соllиiUIыlой заttи't'l,t I)Ф

Ns 90Ъri о'г 15.12.202б l,.), l'OC'l' l2,3,0l9-80 кСис,t,сма cl,atl,(ap,1,ol] бсзоttасlttlс,t,и ,t,py"la,

Исtlы,гаtlия и измерсlIия эJlск,l,рическис. ОбIl1ис ,гребоваtIия бсзоIIасtIос,l,и ), указаIIиями lIo

безоlIасIIос,ги. изJIожсlпlLIмИ l} pyкol}oj(c,t)iax lIo эксlпIуаl,аlИи rla fIЧ, IIримсIIяемых cpc,l[c,I,I}

lIо]}срки.

4

п.7.1.3 Коптроль

условий ховсрки
(trри IIолtrо,говкс

к повсрке и
опробоваtlии
cpc,Ilc,l,Ba

измсрсlrий)



6 l}IlЕпIниЙ осмотр срЕдствА измЕрЕIIиЙ

6.1 [htспlIlий осмо,гр
6. l .l I1роверяIо,г llcJlocTltocTb корпуса и отс}тствие видимых поврсждепий I IЧ,

6.1.2 Провсряrо,г отсугствис слс/lов коррозии и нагрева в мсстах llодкJпочсIIия

ttроводньrх лиIIий.
б.2 ПрИ обllаружсtlии песоответс,гвий по п. 6.1 да:lыIсйпlис оIIсрации l]o llol}cpкc

lIрскраIцauот i(o ус,l,раIIсIIия выяltJlеIIIlьrх ltссоответствий.

7ПоДгО1'()ВкАкПоВI.]РкF]иопРоБоВлниЕсРI.]Дс'l'ВдиЗМЕРЕпии
7.1 IIoiп,oтoBKa к lroBcpкc
7.1.1lIсрс.lцtlроВсllсIlисмllоliсркиttсобхолимоизУчи'l]'эксllJlУаl.аlиоltllУl()

локумсIIтаIIиIо tta ttовсрясмый l IЧ и lta lIримеItясмые cpcllc,l,I]a lIоRсрки,

7.1.2 I lрогрсваrо'l' cpcjlcTl]a lIоI]срки и l lЧ в'гсчепие необхоl(имоl,о коJlичсстl]а врс]\,lсIIи,

укаваппого в руково,цс,[вах llo экспJIуаIации lla них.

7.1.3 Измеряlот и з Iосят в Ilротокол I]оверки з}!ачеIIия тсмltсратуры, влажIlос,I,и

окружаопцего воз/lр(а и атмосферпого давJIспия.

7.2 Опробоваltис _

7.2.1 Опробовапис ПЧ проводят в соответствии с экспJIуатациопяой l(окумеIггаItиси,

,Щопускается совмеulать опробЪваrrие с прочелурой проверки погрспlпости ПЧ,

8. проl}Еркл IIроl,рдммного оБЕспЕчЕниrI сl,ш]дстl}л измF]рЕIlиЙ

8.1 СравllиваIо]. IIаимсIIоRаIIис и IIомер всрсии llрограммtlого обесltечспия (l1()) с

JlallIIblr{и, указаllllыми lt оltисаIIии,l,иlIа.

8.2 IIЧ rrризrrаIо,I llроIIIеlцпим илсlrгификаrlию llO, сс']tи IIо.]IучсIIIIыс при l(pot}cpкc

иJtсlIтификаllиоlIlIыс J(аIIIIыс cool,}}cT,cl,I}yloT ,i(altlIыM. \,казаlllIым в оIIисаIIии тиllа,

9 оIIрЕлl]JIЕниl] мl],tроJIогичш]ских хАрлк,1,1]ристик
срЕдстI]д измЕрЕниЙ и подтl]ЕрждЕIIиЕ соо,tвЕтс,гl}ия cl,EilcTl}д

иЗМl,],РЕ,IIия мЕтрологичЕским трI]БоltАнияМ

9.1 Опрслс.:Iеllис основной trриведеlrной погрешIIости KaIlaJIoB, реzulизуlоIllих

преобразоваllис сопротивления в цифровой код,

9.1. l Собираlо,г схему согласttо рисупку 1 ,

9.1 .2 Для оIlреllеления поlрсшпости ПЧ выбираот IIять проверяемьтх ,гочек Z;,

расllрсдсjIеIIпых вIIуфи ,,ruu*ouu соllро,гиl]Jlения (0-5 %,25 %,50 %,75 % и 95-100 % or

i,"urЫ,,ч;. l Iо,tк.:почаlо,, l IЧ к IlK с ус,гшIоItJI.'IIIьш lIроlраммItым обссltсчеttисм

Kl IроrраммItый KoMtпtcKc fIЧ >.

9.1.3 I] каж;tой ttровсрясмой ,гочкс:

- ус,гаIIаt}JIиваIо,г lra каlибрагорс зIIачеIIия сопротивлсIIия равпое Zi в Ом;

- au",rurnu,o,,, с экраrrа l lK соо,l)}с,l,с1,1]уюпlис зItачеIIие rlифрового Ko/ta Yi,

llримечаItис-tlриttесr.аби:tu,,о..,'",'о*ч,ч,,ийYiltроI]оi'lя].10оr.сче'говttоказаttttiiи
выбираю,l.иЗllихрсзУJIь'l.аг,tIаибо.;tссо,t'к.:tоItяюrllийсяо.гзФlаllIlоГозtlачсttия.

- lJLlчисJIяrо,l' IIриRс,I(сIIIIуI0 llol'pclпlloc'l'b \i, в Уо, o,1, IIормируtоIllсго зIIачсIlия l lO

форму.;tс

Y
[.-

(Z,- к,,) |6
к"_ к

у lб
х 100%,

5
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7 Y,

Рисlток l - Схема подключения для определения основной приведеЕной
погрешности Пч

9.2Определение основной приведенной погрешности каналов, реализ},ющих
преобразование сигнала силы постоянного электрического тока в цифровоЙ код.

9.2.1 Собирают схему согласно рисунку 1.

9.2.2 Щля определения погрешности измерительного канапа ПЧ выбирают пять

проверяемьж точек Zi, равномерно распределенньD( внутри диапазоЕа силы постоянного
тока (0-5 %,25 %, 50 %,75 % и 95-100 0% от диапазона). Полключают ПЧ к ПК с

установленным программным обеспечением кПрограммньй комплекс ПЧ).
9.2.3 В каждой проверяемой точке:

-устанавливают на кмибраторе значения силы тока равное Zi в мА;

- считывают с экрана компьютера соответствуюцие значение цифрового кода Yi.
Примечание - при нестабильности показаний Yi проводят 10 отсчетов показаний и

выбирают из них результат, наиболее отклоняющийся от заданного значения.
._ вьгIисляют приведенную погрешность уi, в Уо, от нормируощего значения по

формуле ( 1).

за оценку основной приведенной (к диапазону измерений) погрешности измерения
принимают значение полученное по формуле (2).

9.3 Подтверждение соответствия средства измерения метро.цогическим требованиям.
Результат поверки считается положительным, а средство измерений

соответствующим метрологическим требованиям, если полученные значения
метрологических характеристик по п. 9.1 и п. 9.2 не превышilют нормированньrх
значений, }казанньп в таблице 2, полученные при проверке по п. 8 идентификационные
данные соответствуют данным, указанньIм в таб-цице З и результаты опробования по п. 7.2

и результаты внешнего осмотра по п. б положительны.

шLI пк

6

где Ku и К" - верхняя и нижняя границы диапазона преобразования на входе
измерительного канала;

За оценку основной приведенной (к диапазону измерений) погрешности измерения
принимают

y = ly i|^o, (2)

Ка.тнбратор



l0 ОФОРМJIв,IlИ}] l't]ЗУJIIrТАТОВ IIОВI']Рки

l0. l l)сзу;tьгагы rlоt}срки оформJtяIо,гся l] соо,гl]с,l,стl]ии с i]риказом Ns25 l 0 от

З1.07 .2020 г. Мипtlромторга России.
l0.2 РсзультаrгЫ tlоtlсркИ liЧ псрелаrогсЯ в ФелсраJп,IIыЙ иIIформаIIиоIIIIыЙ фоIr/( llO

обесIIсчсllиlо сдиlIс,l1}а измерсlIий.
l0.3 l1o заявлеlIиIо I]J!ФLеJIьца I]Ч или лица, представившеlю его на IIовсрку,

IIоложитеJIыIые резуJIьтаты поверки оформляют свидетельством о IIоверке по формс,
устаllовлеtlItой в соответствии с дсйств},rоuшм закоIIодательством и вIIессниеМ В ПаСItОР'Г

llЧ записи о провелеltпой поверкс, заверяемой полписьlо IIоверителя и зIIаком IIоRсрки, с

уклrаItис}t латы поRсрки.
l0.4 l Io заяI]JIеIIиIо l]лФ{слыlа ПЧ и;lи JIиIIа, IIрелс,l,аlrиRпIсго сго IIа llo]cpкy,

о,l,риIlатсJIыIыс рсзуJIь,гаты IIовсрки оформ.llяtот извепlеIIием о псlIриI,оJIIIос,Iи к
IIримсIIспиlо срс.l(с,гRа измсрспий rlo формс, устаllошlеlпIой в соотвgгстI]ии с дсйствуIоIцим
закоIIолаl,еJILgгl}ом и вIIессIrисм R lIaclIopT ГIЧ соо,t,всгствlтоIцей заIIиси,

l0.5 I Ipo,r,oKo:l поi}ерки lIЧ оформлястся в Ilроизl]оJ]ыIой формс.

I lачzчtl,ttик rlсrr,гра 201
Ф1-1iУ кl]IIИИМС> И.М. KaIlIltpKиtta

I lача,rыIик оl)lела 20 l /2
ФГБУ КВIIИИМС> ёс А.С. СмирlIов

Ипжсllер 1 категории о,цrc:п20l 12

ФI-БУ кI}IlИИМС> Z_- П.I,I. Кузелсllков

7


